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DIE  STANDORTOKOLOGISCHEN  VERHÀLTNISSE 
DER  HALOPHILEN  PFLANZENGESELLSCHAFTEN 
DES  PANNONICUM 


I.  UNTERSUCHUNGEN  AN  REN  SOLONTSCHAK-SZIKBÒDEN 
DER  StlDLICIIEN  KISKUNSAG 

Von 

Gy.  Bodrogkòzy 

BDTANISCHES  INSTITUT  DEH  UNIVERSITÀ!-,  SZECED  (UNCARN) 

(Eingegangen  am  21.  Miirz  1961) 

Im  Zuge  der  geobotanischen  Bearbeitung  der  siidlichen  Gebiete  des 
Ungarischen  Tieflandes  (Alfòld)  haben  wir  misere  die  Wiesen-  und  Weiden- 
gesellschaften  betreffenden  Untersuchungen  auch  auf  die  synòkologische 
Priifung  der  Szikbòden*  erstreckt.  Ihre  Stellung  innerhalb  des.  Assoziations- 
systems  —  besonders  jeqer  der  Solonetzbòden,  die  òstlich  des  Flusses  Tisza 
(Theiss)  liegen  —  ist  gròsstenteils  bekannt.  Soó  (1937,  1947,  1957)  und  seine 
Mitarbeiter  haben  die  hier  vorhandenen  Gesellschaften  ausfiihrlich  analysiert 
und  auch  iiber  ihre  okologischen  Verhaltnissen  ein  umfassendes  Bile!  geboten 
(Magyar,  1928;  Mathé,  1941). 

Die  von  Wendelbekger  (1950)  gegebene  phytozònologische  und  òkolo- 
gische  Synthese  hat  die  bisher  gewonnenen  Erkenntnisse  auch  auf  mittel- 
europàischer  Ebene  summiert. 

Ini  Interesse  einer  Bereinigung  weiterer  theoretischer  Detailprobleme 
sowie  zwecks  Erleichterung  von  praktischen  Wiesen-  und  Weidenmelioratio- 
nen  auf  Szikbòden  haben  wir  —  mit  Hilfe  bzw.  unter  Mitwirkung  der  land- 
wirtschaftlichen  Versuchsanstalten  —  uns  zum  Ziele  gesteekt,  die  auf  zeii- 
gemàsse  bodenòkologische  Grundlagen  gesetzten  synòkologischen  Unter¬ 
suchungen  fortzusetzen.  Diese  Arbeiten,  die  mit  der  Zeit  einen  koinplexcii 
Charakter  gewinnen,  werden  sich  auf  die  Szikvegetation  des  ganzen  Pannoni- 
cums  erstrecken. 

Als  erste  Angaben  gelangen  jene  Ergebnisse  zur  Veròffentliehung,  die 
bei  der  Untersuchung  einer  vom  erwahnten  Bliekpunkt  weniger  erkannten 
Landschaft  im  sii<!liehen  Teil  Kleinkumaniens  (Kiskunsàg)  des  Donau-Theiss- 
Zwischenstromgebietes  erziclt  wurden. 

*  Die  bereits  international  gewordene  ungarische  Bezeichnung  »Szik«  ist  ein  Sammel- 
begriff  und  bedeutet  Ibidem  a)  deren  Adsorptionskomplex  inindestens  bis  zu  15%  mit  Na 
gesiittigt  ist  (Solonetz),  b )  solche,  die  ausserdem  wasserlòsliche  iVa-Salze  enthalten  (Solontschak); 
c)  bzw.  solche,  bei  denen  auch  CaCO.A  nachgewiesen  werden  kann  und  unter  deren  wasser- 
lòslichen  iVa-Salzen  Na2C03  dominiert  (Solodj).  Die  Rcaktion  dieser  Bòden  kann  von  schwach 
saurem  bis  zum  stark  alkalischen  reichen. 


1  Acta  Botanica  VIII/1  — 2. 


9 


GY.  BODROGKÓZY 


Untersucliungsniethoden 

Die  Klarung  der  fiir  die  angewandte  agrophytozònologische  Forschungsarbeit  wichtige» 
Frage,  welche  Bedeutung  einer  Pflanzengesellschaft  als  Standortanzeiger  (-indikator)  zukommt, 
ist  nur  durch  breitfundierte  bodenòkologische  und  phytoklimatologische  Untersuchungen 
mòglich. 

Es  ist  eine  wesentliche  Forderung,  dass  den  im  Gelànde  durchgefuhrten  zònologischen 
Aufnahmen  in  gewisser  Proportion  und  parallel  eine  mit  Profilaufschliessung  verbundene 
Bodenuntersuchung  folgen  soli.  Die  Ergebnisse  dieser  miissen  mit  eingebenden  Laboranalysen 
ergànzt  werden  (Arany,  1956).  Demgemàss  haben  wir  —  zur  genauen  Feststellung  der  Bindig- 
keit  des  Bodens  —  unsere  Lokalerhebungen  ausser  der  Bestimmung  der  Bindigkeitszahl  (nach 
dem  Verfahren  von  Arany)  durcb  die  Ermittlung  der  Wasserhebungsfàbigkeit  sowie  des  Hygro- 
skopizitàtswerts  (hy)  kontrolliert.  Es  wurden  aucb  der  Anteil  an  kohlensaurem  Kalk  (in  Pro- 
zenten)  sowie  der  pH-Wert  im  Wasser  gemessen. 

Zur  Beurteilung  der  Nàhrstoffversorgung  diente  die  Feststellung  des  Humusgehalts, 
die  durch  Yerbrennen  unter  Zugabe  von  Kaliumpermanganat  erfolgte.  Zur  Kennzeichnung 
des  Grades  der  Szikbildung  wird  die  Menge  der  in  Wasser  loslichen  Salze  (auf  Grund  der  elek- 
trischen  Leitfàhigkeit),  die  Phenolphthalein-Alkalitàt  in  Soda  ausgedriickt,  nach  Ballenegger 
angegeben  (Ballenegger,  1953). 

Neben  der  chemischen  und  physikalischen  Struktur  des  Bodens  sind  die  Feuchtigkeits- 
verhaltnisse  von  ausschlaggebender  Wirkung.  Diese  Werte  wurden  unter  Beriicksichtigung 
des  Grades  der  Oberflachenwasserbedeckung  und  der  Bindigkeit  des  Bodens  vorlàufig  schat- 
eungsweise  ermittelt. 


Die  Lage  des  Untersuchungsgebiets,  die  Entwicklung  und  Struktur  ihrer  Solontschak-Szikbòden 

Kleinkumanien  ist  die  òstliche  geographische  Landschaftseinheit  des  Donau — Theiss- 
Zwischenstromgebiets,  eine  durcb  die  Donau  geschaffene  Sandregion  mit  Schuttkegelgepràge, 
die  von  den  benachbarten  Landschaften  durch  scharfe  Grenzen  getrennt  ist  (Abbildung  1). 
Sie  grenzt  im  Norden  an  das  Gòdòlloer  Hiigelland  und  den  jazygiscben  Vorraum  des  Màtra- 
Gebirges,  im  Westen  an  die  Solter  Ebene,  im  Osten  an  das  Alluvium  des  Theisstales  und  im 
Siiden  an  den  Lòssriicken  der  Batschka  (Bàcska)  (ZÓlyomi,  1946). 

Wàhrend  im  nòrdlichen  Teil  dieses  Gebiets  die  aus  Lòss  hervorgegangenen  Steppen- 
scbwarzerde  (Tschernosem)-Bòden  mit  aus  bindigem  und  Flugsand  bestehenden  Flachen 
wechseln,  sind  siidlich  der  Linie  Kiskunfélegyhàza  — Csengod  aus  Flugsand  entstandene  Boden 
vorherrschend;  die  sich  aus  Lòss  gebildet  haben,  sind  nur  von  untergeordneter  Bedeutung. 

Die  zwischen  den  Sandriicken  befindlichen  ebenen  Flachen  weisen  eine  mosaikartige 
Anordnung  auf;  dies  ist  den  erodierenden  Einwirkungen,  die  teils  durch  den  Wind,  teils  durch 
die  Flut  der  Binnengewàsser  ausgeubt  wurden,  zuzuschreiben.  Die  Gròsse  dieser  Flachen  ist 
sehr  verschieden;  sie  koinmt  manchmal  auf  kaum  einige  hundert  Quadratineter,  und  erreicht 
ein  andermal  mehrere  hundert  Hektar.  Diese  »Senken«  (im  Ungarischen  »lapos«  oder  »semlyék« 
genannt)  sind  wiihrend  der  Schneeschmelze  im  Friihjahr  oder  in  regnerischen  Perioden  (Nieder- 
schlagsmaximum  im  Juni  !)  fiir  eine  làngere  oder  kiirzere  Zeit  mit  Wasser  bedeckt.  Als  tempo- 
rare  Brachwàsser  bzw.  Teiche  (Lachen)  erhalten  sie  sich  in  der  Regel  nur  bis  zum  Hochsommer 
und  erreichen  bloss  in  den  tiefsten  Lagen  das  Gepràge  standiger  Gewàsser. 

Ihre  Pflanzendecke  ist  —  je  nach  den  Standortverhaltnissen  —  sehr  inannigfaltig.  Die 
Taler  der  Urgewàsser  (Flussbette:  Bulla,  1957)  sind  stellenweise  vermoort  und  mit  verschie- 
denen  Assoziationen  der  Verbande  Phragmition ,  Magnocaricion ,  Molinion  (Margit  KovÀCS, 
1957),  Agrostion  (BodrogkÒzy,  1960b)  bedeckt.  In  anderen  Senken  entstehen  infolge  der 
gròsseren  Salz-  bzw.  Sodaanhàufung  Szikbòden.  Durch  den  Feuchtigkeitsgehalt  sowie  den 
Grad  der  Szikbildung  bedingt  treten  von  den  vorher  angefiihrten  scharf  abweichende,  beson- 
dere  Halophilgesellschaften  auf. 

Die  geologische  und  bodenkundliche  Erforschung  der  Szikbodensenken  unseres  Unter¬ 
suchungsgebiets  nahm  mit  den  30er  Jahren  ihren  Anfang,  als  ihre  Meliorierung  und  die  Lòsung 
der  Binnengewàsserprobleme  in  den  Vordergrund  traten  (Herke,  1934). 

Die  Untersuchungen  legten  es  an  den  Tag,  dass  im  Untergrund  dieser  tiefen  Lagen  nor- 
malerweise  grosse  Mengen  an  Kalziumkarbonat  sich  ablagern  und  manchmal  Kalkkonkretionen 
bilden  kònnen  (Treitz,  1931).  Die  Senken  wurden  in  geologischer  Hinsicht  von  M.  Faragó, 
Maria  Mihàltz  (1946),  bodenkundlich  von  IIerke  gewertet.  Demnach  wird  der  Kalkgehalt 
der  hòheren  Sandriicken  durch  die  Niederschlàge  ausgelaugt  und  die  Abflùssc  dieser  erscheinen 
daher  in  den  Senken  als  mit  Ca  angereicherte  Oberflàchengewasser.  Unter  Einwirkung  des 
kohlendioxydhaltigen  Niederschlagwassers,  das  durch  die  bei  der  Zersetzung  der  Pflanzen- 
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riickstànde  entstehenden  llumussiiuren  angereichert  wird,  scheidet  der  Kalkgchalt  aus  und 
schichtet  sichinfolge  der  Zementierung  von  weissem  Kalkschlamm  oder  Sandkòmern  zu  feste  m, 
sog.  Wiesenkalkstein. 

Die  Ausscheidung  dieser  Kalkschichten  nahm  wahrscheinlich  schon  in  der  Ilaselphasc 
ihren  Anfang  und  dauerte  auch  in  der  Eichenphase  an.  Unter  dein  humiden  Mima  der  Buchen- 
phase  (8000  bis  2000  Jahre  v.  u.  Z.)  wurden  sie  durch  humose  Schichten  iiberdeckt.  Ihrc  Um- 


- - Grerrze  der  Landschaftseìnheitfnach  ZÓJyomi) 

Landesgrenze 

Untersuchungsgebiet 


Abb.  1.  Lage  des  Untersuchungsgebiets  im  Donau — TheiC-Zwischenstroinland 


wandlung  zu  Szikbòden  diirfte  erst  spater  eingetreten  sein  und  ist  auch  beute  noch  im  Gange. 
Im  Boden  einiger  abflussioser  Senken  hàufen  sich  natiirlich  zufolgc  der  Verdunstung  des 
Wassers  schadliche  Salze  an,  weil  ein  entsprechendes  Durchspulen  des  Bodens  unterbleibt. 
Im  Bodenwasser  gelangt  das  Na  zur  Dominanz  und  es  tritt  eine  Akkumulation  des  Natriums 
im  Adsorptionskomplex  des  Bodens  ein.  Das  Na  wird  durch  das  Ca  des  Kalziumkarbonats 
ausgetauscht  und  auf  diese  Weise  cntsteht  Soda  (Heuke,  1934).  Das  Bodenwasser  enthalt 
viel  Salz,  das  auf  saiuligen  Standorten  lcicht  an  die  Obcrflàckc  gertit.  Nach  Verdunstung  des 
Wassers  kann  der  Boden  stellenweise  von  einer  diinnen  kristallisierten  Salzscliicht  bedeckt 
sein.  Diese  Erscheinung  ist  nach  li  erre  insbesondere  fiir  die  karbonathaltigen  Solontschak- 
bdden  kennzeichnend. 

Jene  Senken  mit  fortgeschrittener  Szikbildung,  die  spater  der  Einwirkung  einer  gestei- 
gerten  Wassererosion  ausgesetzt  waren,  stellen  die  abwechslungreichsten  Szikbòden  dar.  Die 
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zeitweiligen  oder  stàndigen  Wasserlàufe  haben  nàmlich  die  oberen  Schichten  des  Bodens  ero- 
diert  (Treitz,  1931).  Demzufolge  sind  in  den  vom  Zug  am  meisten  beeintràchtigten  Bettab- 
schnitten  nicht  nur  die  oberen  humosen,  sondern  auch  die  Akkumulationsschichten  der  Abwa- 
schung  zum  Opfer  gefallen.  Diese  stellen  heute  die  Zone  der  Sumpfwiesen  mit  einem  Szikboden 
milden  Grades  dar  ( Agrostetum  albae  asteretosum) .  Yon  da  an  steigt  der  Salz-  bzw.  Sodagehalt 
des  Bodens  dem  Ufer  zu  allmàhlich  an  und  erreicht  dort  seinen  hòchsten  Wert,  wo  sich  der 
Akkumulationshorizont  des  Untergrundes  an  der  Oberflàche  befindet.  Der  durch  die  Erosion 
nicht  mehr  gefahrdete  Ufersaum  oder  Sandriicken  liegt  um  40  bis  80  cm  hòher.  Auf  diesem 
treten  die  verschiedenen  Rasentypen  der  die  trockenen  Sandweiden  einnehmenden  Gesell- 
schaft  Potentillo- Festucetum  pseudovinae  danubiale  auf  (Bodrogkòzy,  1960a).  Die  ini  Bett  der 
Wasserlàufe  entstandenen  halophilen  Gesellschaften  sind  von  zonaler  Anordnung;  im  Uber- 
schwemmungsraum  der  ehemaligen  Gewàsser  erscheinen  sie  in  einer  dem  Mosaikkomplex 
àhnlichen  Form,  weil  hier  zufolge  der  Eigenheit  des  Inundationsgebiets  die  Erosion  weniger 
zur  Geltung  gelangte  und  dadurch  ein  rliapsodischer,  geringe  Niveaudifferenzen  aufweisender 
Wechsel  der  Bànkchen  und  ihrer  Zwischenràume  zustandekain  (z.  B.  im  Harka-Tal  zwischen 
Kiskunhalas  und  Kiskunmajsa).  Dieses  Gebilde  erinnert  bis  zu  einem  gewissen  Grad  an  die 
Solonetz-Szikbòden  (I.  Szabolcs  — F.  Jassó,  1959). 


Die  Morphologie  des  Standorts 

Die  standortòkologischen  Verhàltnisse  der  Solontscliak-Bdden  sind  durch  die  Boden- 
feuclitigkeit  sowie  den  Gehalt  an  Alkalisalzen  und  Soda  bedingt.  An  ihrer  Pflanzendecke  kann 
man  von  den  Sandriicken  bis  zum  offenen  Wasser  mehrere  Zonenreihen  unterscheiden.  tìber 
die  Szikboden  Kleinkumaniens  veròffentlichte  Kapaics  (1927)  eine  auch  derzeit  gut  brauch- 
bare  standortmorphologische  Beschreibung. 

Wendelberger  (1950)  hatte  in  seiner,  die  Gesellschafts-  und  Okologieverhaltnisse  der 
halophilen  Yegetation  Mitteleuropas  synthetisch  behandelnden  Arbeit  —  das  standortmorpho¬ 
logische  System  von  Rapaics  mit  seinen  eigenen,  am  Neusiedler-See  (Fertò-tó)  durchgefiihrten 
Beobachtungen  und  sonstigen  vergleichswiirdigen  Literaturangaben  ergànzend  —  ein  neues 
System  der  Zonenreihe  mitgeteilt.  Diese  Reihe  gliedert  sich  —  mit  den  die  hòchsten  Lagen 
bedeutenden  Sandriicken  beginnend  —  wie  folgt. 

1.  Riicken  (Rapaics) 

2.  Bànkchen  (Rapaics,  Soó) 

3.  Lachensaum:  Oberer  Uferbereich  (Wendelberger),  Teichsaum, 

Yegetation:  Caricetum  distantis 

4.  Uberschweminungsraum  (Rapaics);  unterer  Uferbereich  (Wandelberger) 
Yegetation:  Puccinellion  salinariae 

5.  Niederungen  (Treitz);  Senken 
Yegetation:  (Neusiedler-See)  Juncetum  gerardi 

6.  Wellenraum  (Rapaics) 

Yegetation:  Bolboschoenetum  maritimi ;  (=  Scirpetum  maritimi) 

7.  Strand  (Wendelberger) 

Yegetation:  Suaedetum  maritimae  usw. 

8.  Sodalachen,  Wasserspiegel  (Rapaics,  Wendelberger),  Szikteiche 
Yegetation:  Parvipotameto-Zannichellietum 


Im  Zuge  unserer  Untersuchungen  haben  wir  mehrere,  in  dem  erwahnten  System  der 
Solontschak-Zonenreihe  nicht  vorgesehene  Glieder  entdeckt,  die  teils  auch  im  urspriinglichen 
System  von  Rapaics  angefiihrt  waren.  Dieses  System  ist  natiirlich  kombinativen  Charakters. 
Die  acht  Zonen  werden  sich  auf  ein  und  derselben  Stelle  wahrscheinlich  nur  àusserst  selten 
entwickeln.  In  unserem  Untersucliungsgebiet  war  z.  B.  unter  dem  Bolboschoenetum  des  Wellen- 
raumes  das  Suaedetum  des  Strandes  nirgends  vorhanden.  Es  konnte  eher  die  verkehrte  Reihen- 
folge  beobachtet  werden. 

Die  Reihenfolge  der  Zonen  hàngt  davon  ab,  wie  tief  der  Akkumulationshorizont  der 
Solontschak-Bòden  vor  der  Wassererosion  lag  und  in  welcher  Tiefe  er  heute  anzutreffen  ist, 
welches  Ausmass  die  Anliàufung  von  Soda  und  Alkalisalzen  erreichte  und  wieweit  sich  nach  der 
Regelung  der  Binnengewàsser  die  Oberflàchen-  und  Grundwasserverhàltnisse  ànderten.  Mit 
Riicksicht  auf  diese  Umstànde  konnten  im  siidlichen  Kleinkumanien  folgende  Kombinationen 
der  Zonen  in  den  einzelnen  Reilien  wahrgenommen  werden. 
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1.  Sandrucken  ( Astragalo-  Festucetum  sulcatae  danubiale  ; 
Polenlillo-  Feslucelum  pseudovinae  danubiale) 

1 

2.  Bunkchcn  (  Achilleo-  Festucetum  pseudovinae) 

3.  »Vakszik«  (Lepidio-Camphorosmetum  lepidiosum  ) 

I 

^4.  »Szikfok«  (Lepidio-Camphorosmetum  typicum) 

36  Teichsaum  ( Agrosti-Caricetum  distantis)  - 

5.  Ùberschwemmungsraum  (Lepidio-Puccinellietum) 

6a  Wellenraum,  Obere  Stufe  (Lep.-Puccinellietum  asteretosum) 

66  Wellenraum,  Untere  Stufe  ( Agrostetum  albae  asteretosum)  < _ 


6.  Senken,  Niederungen  (  Juncion  gerardi ) 

7.  Strand  ( Suacdetum  maritimae ,  Acorelletum ,  Crypsidetum) 

8 a  Uferzone  mit  standigem  Wasser  ( Bolboschoenetum) 

86  Tiefwasserzone  ( Parvipolamelo-Zannichellietum 

Ranunculetum  aquatilis-polyphylli ) 


Okologisclic  Wcrtung  der  Gesellschaftsverhaltnisse 
in  den  einzclnen  halophilen  Zoncn 

Uni  die  Rolle,  die  den  Pflanzengesellschaften  eines  bestimmten  Gebiets 
als  Standortanzeiger  zukoramt,  klar  aufzuzeigen,  ist  nicht  nur  die  genaue 
Kenntnis  der  Gesellschaftverhaltnisse  in  den  einzelnen  Zonosen  unbedingt 
erforderlich,  sondern  es  miissen  auch  ilire  optimalen  Standortbedingungen 
sowie  die  Beschaffenheit  und  Menge  jener  Faktoren,  die  ihre  Anderung  der 
Artenzusammensetzung  bewirken,  ermittelt  werden. 

In  den  nachstehenden  Abschnitten  soli  eine  solche  Wertung  der  Vegeta- 
tion  der  Solontschak-Zonen  geboten  werden. 

J.  Sandrucken 

Die  kalk-  und  sodahaltigen  Senken  Sud-Kleinkumaniens  sind  von  Flug- 
sandhiigeln  danubischen  Ursprungs  umgeben.  Diese  wurden  durch  die  vor- 
herrschenden  Nord  west  winde  des  Pleistozàns  von  den  Diinen  der  damaligen 
Urdonaubetten  weggetragen  und  dann  bis  zur  Ostgrenze  der  untersuchten 
Landschaft  abgelagert  (Bulla,  1951).  Sobald  sic  sich  gefestigt  baben,  ent- 
wickelte  sich  auf  ihrem  braunen,  humosen  Sandboden  die  trockene  Sandstep- 
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penwiese:  Astragalo- Festucetum  sulcatae  danubiale  (Soó,  1957),  bzw.  es  verbrei- 
teten  sich  die  verschiedenen  Rasentypen  von  Potentillo- Festucetum  pseudo- 
vinae  danubiale  (Bodrogkòzy  1960a).  Die  Rasengesellschaften  der  Sandriicken, 
welche  die  Sziksenken  uninittelbar  sàumen,  bestehen  aus  schmàleren  oder 
breiteren  Streifen  des  stellenweise  stark  beweideten  Weidetyps  Andropogon 
ischaemum ,  die  in  der  Frùhjahrsperiode  auch  Crocus  variegatus ,  im  Herbst 
Colchicum  arenarium  aufweisen. 

Auf  den  Sandriicken  init  bindigerem  Oberboden,  die  bereits  einen  Uber- 
gang  zu  den  Tschernoseinbòden  anzeigen,  kommt  der  Weidetyp  Salvia  pratensis 
zustande.  Auf  niedrigeren  Riicken,  wo  die  tieferen  Bodenschichten  stark 
sodahaltig  werden,  erscheint  die  Gesellschaft  Potentillo-  Festucetum  pseudo - 
vinae  staticetosum  als  Tvp. 


Il/a.  Bdnkchen 

Diese  Zone  spielt  im  siidlichen  Kleinkumanien  nur  auf  Szikboden,  die 
in  ehemaligen  Wasserlàufen  mit  breitcm  Uberschw emmungsraum  entstan- 
den  sind,  eine  wichtigere  Rolle.  Sie  bildete  sich  bloss  auf  den  Solontschak- 
Boden  der  Flussbetten  nur  làngs  der  einstigen  zugfreien  Ufer  aus;  in  den  dem 
Zug  ausgesetzten  Uferabschnitten  kommt  nàmlich  die  70  bis  150  cm  hohe  steile 
Stirnwand  der  Sandriicken  ohne  Bànkchen  zustande.  Wo  Bànkchen  doch 
in  Erscheinung  treten,  sind  sie  normalerweise  sekundàre  Gebilde,  die  aus  dem 
durch  das  Niederschlagswasser  und  den  Wind  abgetragenen  Boden  der  Riicken 
aufgebaut  wurden. 

Ihre  Rasendecke  kann  als  die  Fazies  Bryum  pendulum  von  Achilleto- 
Festucetum  angesehen  werden. 


II jb .  Lachensaum 

Diese  von  Wendelberger  beschriebene  Zone  entspricht  einer  solchen 
»Szikfok«-Zone,  die  an  den  Ràndern  der  im  Anfangsstadium  des  Sodasàtti- 
gungsprozesses  befindlichen  Senken  auftritt.  Sie  ist  ebenfalls  mit  Agrosti- 
Caricetum  distantis  bedeckt.  An  solchen  Stellen  ist  der  durch  Szikbildung  nicht 
bedrohte  Boden  des  t  berschwemmungs-  und  Wellenraums  mit  den  Gesell- 
schaften  der  Sumpfwiese  ( Agrostetum  albae)  bzw.  der  austrocknenden  Moor- 
wiese  ( Molinietum  coeruleae)  iiberzogen.  Letztere  befindet  sich  stellenweise 
oberhalb  von  Agrosti-Caricetum  (Margit  Kovàcs,  1957). 

Zu  einer  Szikbildung  in  der  Lachensaum-Zone  von  Moor-  bzw.  Sumpf- 
wiesen,  zur  Akkumulation  von  Natronsalzen  und  Soda  bietet  sich  hier  die 
giinstigste  Mòglichkeit,  weil  die  Bewegung  des  Wassers,  der  hàufige  Wechsel 
von  Uberflutung  und  Austrocknung  in  dieser  Zone  am  intensivsten  sind  (Herke 
1931). 
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Die  standortanzeigende  Rolle  von  Agrosti-Caricetum  distanti*  ist  also 
fiir  die  Praxis  sehr  bedeutend,  da  wir  aus  seinem  Erscheinen  auf  eine  begin- 
nende  Szikbildung  schliessen  kònnen. 

Diese  Gesellschaft  kann  auch  auf  der  abfallenden  Fortsetzung  von  sekun- 
dàr  entstandenen  Bànkchen  der  stark  sodahaltigen  Senken  auftreten,  dort, 
wo  der  zufolge  der  Wassererosion  seinerzeit  auf  die  Oberflàche  geratene 
Akkumulationshorizont  wieder  von  einer  dùnneren  oder  dickeren  humosen 
Sandschicht  bedeckt  wurde.  Die  Klàrung  der  bodenòkologischen  Yerhàlt- 
nisse  der  Assoziation  bzw.  ihrer  kleineren  Einheiten  erfolgte  anlàsslich  der 
synòkologischen  Untersuchung  der  Sumpfwiesen  Kleinkumaniens  (Bodrog- 
kozy,  1960b). 

III.  »Vakszik« 

Diese  Zone  ist  eine  hoher  gelegene  Stufe  der  von  Rapaics  beschriebenen 
»Szikfok«-Zone.  Ihre  Yertreter  erscheinen  —  isoliert  oder  Giirtel  bildend  - — 
als  Flecke  der  Salz-Effloreszenz  und  zeigen  die  physiologisch  trockensten  Szik- 
standorte  an.  Deshalb  konnen  ihre  extremen  òkologischen  Yerhaltnisse  nur 
tiefwurzelnde  Hemikryptophy ton-Arten,  so  z.  B.  Lepidium  cartilagineum 
und  Plantago  maritima  vertragen. 

Zònologisch  entspricht  diese  Zone  der  Fazies  Lepidiosum  cartilaginei 
von  Lepidio-Camphorosmetum  annuac  (Soó,  1957).  Slavnic  beschrieb  sie  aus 
einer  àhnlichen  Solontschak-Zone  (1948).  Diese  Gesellschaft  ist  auf  dem  weissen 
Boden  stellenweise  fragmentartig  anzutreffen  und  ihr  Gesamtdeckungsgrad 
betràgt  kaum  10  bis  15%;  anderswo  sind  auch  gròssere  Flecke  des  Bodens 
vòllig  kahl.  Das  Auftreten  von  Camphorosma  annua  zeigt  den  Dbergang  zur 
nàchsten  (4)  Zone  an. 

Bodenokologische  Yerhaltnisse.  —  Der  Akkumulationshorizont  von 
Soda  und  Gesamtsalz  liegt  an  der  Oberflàche  und  bildet  eine  Schicht  von  nor- 
malerweise  mehr  als  70  cm  Stàrke.  Der  Alkalitàtswert  des  Bodens  iibersteigt 
schon  in  der  Oberflàchenschicht  0,30%,  der  Gesamtsalzgehalt  betràgt  mehr 
als  1,5%.  Der  Prozentsatz  an  Kalziumkarbonat  ist  ebenfalls  in  der  Ober¬ 
flàchenschicht  am  hòchsten.  Ausschlaggebend  ist  jedoch,  dass  die  Boden- 
feuchtigkeit  im  Yergleich  zu  jener  der  nàchsten  Zonen  den  geringsten  Wert 
aufweist. 


IV.  »Szikfok« 

Stellt  nach  der  »Yakszik«-Zone  die  etwas  tiefer  liegenden  und  doch  eben¬ 
falls  extremen  Standorte  auf  Solontschak-Szikboden  dar. 

Gesellschaftsverhàltnisse.  —  Charakteristisch  fiir  die  »Szikfok«-Zone  der 
Solontschak- Boden  ist  die  aus  sehr  wenigen  Arten  bestehende  Gesellschaft 
Lepidio-Camphorosmetum  normale.  Kennart  dieser  Assoziation  ist  die  pontische 
kurzlebige  Pflanze  Camphorosma  annua ,  deren  ròtlich  griine  Keimlinge  Anfang 
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Màrz  massenhaft  erscheinen.  Ihrer  Verbreitung  setzen  zwei  Faktoren  Schran- 
ken.  1.  tibermàssige  (physiologisclie)  Trockenheit,  besonders  dort,  wo  auf  der 
Oberflàche  (»Yakszik«)  Kalkanhàufungen  oder  Salzausscheidungen  zu  ver- 
zeichnen  sind.  —  2.  tibermàssige  Yernàssung;  deshalb  keimt  sie  im  Inunda- 
tionsraum  nur  in  der  Soinmerperiode  (Bernatsky,  1904). 

Yerbandkennarten  sind  Lepidium  cartilagineum  und  die  einzeln  auftre- 
tende  Puccinellia  distans  ssp.  limosa. 

Aus  dem  Untersuchungsgebiet  wurde  die  Gesellschaft  von  Rapaics 
(1927)  als  die  Assoziation  Camphorosma  ovata-Lepidium  cartilagineum- Pucci¬ 
nellia  limosa  beschrieben.  Slavnió  (1939)  schilderte  sie  aus  der  BalS  'hka  als 
die  Subassoziation  von  Camphorosmetum  annuae.  Nach  Wendelberger 
(1958)  ist  Camphorosmetum  annuae  fiir  die  »Vakszik«-Zone  der  Solonetz- 
Boden  kennzeichnend,  er  bemerkt  aber  hierzu,  dass  sie  auf  den  sandigen  Szik- 
boden  gemeinsam  mit  Lepidium  cartilagineum  erscheint.  Die  endgiiltige  Benen- 
nung  der  Assoziation  stammt  von  Soó  (1957)  der  die  Assoziationen  der  Solont- 
schak-Szikboden —  um  jedes  Missverstàndnis  auszuschliessen —  in  einen  sepa¬ 
ra  ten  Yerband  einreiht  und  sie  dadurch  von  jenem  der  Solonetz-Bòden  trennt. 
So  kam  auch  Lepidio-Camphorosmetum  annuae  in  den  Yerband  Puccinellion 
peisonis. 

Innerhalb  der  Assoziation  kònnen  —  auf  Grund  der  Standortverhàlt- 
nisse  —  Subassoziationen  und  Fazies  unterschieden  werden.  Yon  den  Faktoren 
des  Standorts  ist  neben  der  physikalischen  Struktur  und  chemischen  Zusam- 
mensetzung  des  Bodens  sein  Feuchtigkeitsgehalt  von  entscheidender  Wirkung. 
Es  kommt  nàmlich  vor,  dass  im  Falle  von  geringerer  Bodenfeuchtigkeit 
selbst  bei  niedrigeren  Alkalitàtswerten  ungunstigere  Yerhàltnisse  eintreten. 
Diesem  Umstand  ist  es  zuzuschreiben,  dass  die  auf  einer  gewissen  Stelle  vor- 
handene  Pflanzendecke  ungunstigere  Standortsverhàltnisse  anzeigt  als  die 
Angaben,  die  ausschliesslich  auf  einer  agrocliemischen  Analyse  beruhen 
(vgl.  die  Klassifizierung  der  Szikbòden  von  ’Sigmond).  Die  einzelnen  Arten- 
kombinationen  ersetzen  nàmlich  ein  komplexe  Untersuchungsergebnisse  liefern- 
des  Instrument,  mit  dem  man  ausser  der  chemischen  und  physikalischen  Struk¬ 
tur  des  Bodens  auch  scine  Feuchtigkeits,-  Expositions-  und  phytoklimatischen 
Verhàltnisse,  sowie  die  derzeit  noch  weniger  bekannten  physiologischen  und 
biologischen  Zusammenhànge  zu  gleicher  Zeit  registrieren  kann. 


A )  Lepidio-Camphorosmetum  annuae  normale 

Okologische  Yerhàltnisse  der  Gesellschaft:  Ihre  auffallende  Artenmut 
findet  in  der  —  zufolge  des  sehr  hohen  Soda-  bzw.  Gesamtsalzgehalts 
der  oberen  Bodenschicliten  eintretenden  —  physiologischen  Trockenheit 
Erklàrung.  Es  sei  aber  bemerkt,  dass  hier  die  Eage  um  einen  Grad  doch  giin- 
stiger  ist  als  sie  bei  der  »Yakszik«-Zone  zu  verzeichnen  war. 


DIE  standortOkologischen  verhAltnisse  der  halophilen  pklanzkngesellsciiaften 
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Abb.  2.  Zonale  Anordnung  der  Camphorosma -  und  Puccine/iio-Rasen  mit  ihren  charakteristi- 

schen  Bodenprofildiagrammen 
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Fur  die  bodenphysikalischen  Verhàltnisse  dieser  sandigen  Szikzone 
ist  es  charakteristisch,  dass  die  Bindigkeitszahl  selten  30  iibersteigt  und  der 
Hygroskopizitàtswert  (hy)  zwischen  0,50  und  1,90  schwankt.  Was  die  chemi- 
sche  Zusammensetzung  des  Bodens  anbelangt,  so  wurde  festgestellt,  dass  der 
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Abb.  3.  Ànderungen  des  Sodagehalts  im  Boden  von  zwei  Subassoziationen  der  Puccinellia- 
Gesellschaft  in  verschiedenen  Gegenden  Siid-Kleinkumaniens 


in  Wasser  gemessene  pH-Wert  nahezu  9,5  oder  meist  noch  mehr  betràgt. 
Stellenweise  ist  auch  der  Gehalt  an  CaC03  sehr  hoch,  in  der  Akkumulations- 
zone  liegt  er  iiber  40%  (Abbildung  2). 

Die  wichtigste  Bolle  spielt  das  Soda  als  Alkalitàtswert  (Abbildung  3). 
Obwohl  die  oberste  Schicht  (von  0  bis  5  cm)  meist  ausgelaugt  ist,  kann  der 
Sodagehalt  0,30  bis  0,40,  seltener  1,00%  erreichen.  An  manchen  Stellen  ist 
auch  der  Gesamtsalzgehalt  sehr  hoch,  im  Raum  zwischen  Kisivànszék  und 
Harkakotony  haben  wir  auch  Werte  iiber  2,00%  gemessen.  Der  Akkumulations- 
horizont  von  Soda  und  Gesamtsalz  befindet  sich  gewòhnlich  oberhalb  jenes 
der  Kalkanhàufung  oder  beide  liegen  in  derselben  Ebene. 
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Der  Cehalt  an  organischen  Substanzen  ist  in  der  Regel  gering,  oft  kaum 
nachweisbar  (Profil  66).  An  manchen  Stellen  jedoch  —  besonders  dort,  wo  die 
durch  Wellenschlag  und  fruhjahrlichen  hohen  Wasserstand  angehàuften 
Pflanzenreste  mineralisiert  wurden  —  kònnen  in  der  Oberflàchenschicht 
(von  0  bis  5  cm)  bis  zu  4%  an  organischer  Substanz  nachgewiesen  werden. 
Unterhalb  dieser  Schicht  betràgt  aber  ihre  Menge  meist  bloss  etwa  1%  (Profil 
61).  In  der  nachstehenden  tìbersicht  werden  die  Untersuchungsergebnisse, 
die  aus  Profilen  des  unter  der  Gesellschaft  Lepidio-Camphorosmetum  normale 
befindlichen  Bodens  5  verschiedener  Orte  gewonnen  wurden,  mitgeteilt. 


Lfd.  Nr. 
des 

Profila 

Bodentiefe 

cm 

Bindig- 

keitszahl 

hy 

PH 

(H,0) 

Gesamtkalk-j 

Soda- 

g  e  h 

Gesamtsalz-  j 

alt 

Humus- 

% 

0—10 

32 

9,48 

20,60 

0,33 

2,00 

66 

10—20 

25 

— 

9,48 

24,80 

0,54 

2,00 

— 

20—30 

25 

— 

9,47 

27,80 

0,42 

2,00 

— 

30—50 

21 

— 

9,23 

20,48 

0,34 

2,00 

— 

0—5 

48 

- 

9,69 

10,24 

0,36 

0,45 

3,77 

5—10 

34 

— 

9,76 

12,00 

0,46 

0,74 

1,42 

61 

10—20 

31 

— 

9,85 

12,80 

0,64 

0,80 

1,17 

20—30 

27 

— 

9,82 

19,64 

0,60 

0,60 

0,86 

30—45 

27 

— 

9,75 

29,09 

0,52 

0,50 

— 

45—60 

25 

— 

9,63 

38,90 

0,45 

0,44 

— 

0—5 

24 

1,27 

9,65 

12,40 

0,44 

0,35 

1,86 

124 

5—10 

24 

1,90 

9,80 

17,50 

0,66 

0,70 

1,76 

10—25 

34 

1,74 

9,65 

22,20 

0,56 

0,45 

1,32 

25—45 

27 

0,81 

9,55 

44,90 

0,26 

0,15 

0,58 

0—5 

28 

0,61 

9,65 

8,40 

0,33 

0,19 

0,62 

5—10 

30 

1,46 

9,75 

21,88 

0,71 

0,60 

1,24 

117 

10—25 

30 

1,46 

9,75 

13,52 

0,56 

0,40 

1,20 

25—50 

27 

0,57 

9,55 

41,00 

0,24 

0,15 

0,46 

50—100 

27 

0,61 

9,45 

22,20 

0,22 

0,20 

— 

0—5 

21 

1,03 

9,55 

6,84 

1,03 

2,00 

1,05 

112 

5—10 

26 

0,48 

9,55 

4,16 

0,44 

2,00 

0,38 

10—20 

25 

0,74 

9,55 

6,32 

0,46 

1,90 

— 

20—50 

26 

1,22 

9,75 

12,16 

0,51 

1,60 

— 

In  den  Artenkombinationen  von  Lepidio-Camphorosmetum  annuae  nor¬ 
male  konnen  Piantalo  maritima  und  Puccinellia  limosa  stellenweise  eine  Fazies 
bilden,  Camphorosma  behàlt  aber  aueh  weiterhin  ihren  hohen  Dominanz- 
wert. 

Zwecks  Klàrung  der  standortokologischen  Verhàltnisse  dieser  Fazies 
haben  wir  in  Kiskundorozsma  und  Kisivànszék  Bodenprofile  aufgeschlossen. 
Bei  der  Laboranalyse  stellte  es  sich  heraus,  dass  beide  unter  gunstigeren 
Bodenverhàltnissen  leben  als  der  Typ.  Plantago  maritima  ist  aber  eine  Art 
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von  sehr  breiter  òkologischer  Skala,  sic  kommt  ja  auch  in  (ler  »Vakszik«-Zone 
vor.  Deshalb  muss  man  sie  bei  der  Wertung  ihrer  Bodenanzcigerrolle  mit  ent- 
sprechender  Vorsicht  beurteilen.  Die  ausfiihrlichen  Ergebnisse  der  Laborunter- 
suchung  des  Bodens  beider  Fazies  sind  in  nachstehender  Ùbersicht  zusammen- 
gefasst. 


Lfd.  Nr. 
des  Profila 

Bodentiefe 

cm 

Bindig- 

keits- 

zahl 

hy 

PH 

(H20) 

Gesamtkalk- 

Soda- 

Gesamtsalz- 

Humus- 

gel 

i  a  1 1 

% 

Plantago- 

0—5 

35 

9,24 

8,80 

0,24 

0,20 

2,20 

Fazies 

5—10 

30 

— 

9,65 

9,60 

0,36 

0,26 

1,23 

47 

10—20 

30 

— 

9,83 

12,32 

0,60 

0,72 

0,57 

20—30 

37 

— 

9,84 

15,72 

0,70 

1,80 

0,50 

30—50 

34 

— 

9,77 

24,64 

0,49 

1,35 

0,34 

Puccinellia - 

0—10 

38 

_ 

9,81 

26,50 

0,27 

0,19 

2,30 

Fazies 

65 

10—25 

28 

— 

9,98 

33,40 

0,42 

0,20 

— 

25—50 

22 

— 

9,41 

23,00 

0,22 

0,18 

— 

Praktisch  hat  diese  Gesellschaft  nur  dort  Bedeutung,  wo  die  Regulierung 
der  Binnengewàsser  eine  ubermassige  Entwàsserung  zur  Folge  hatte  und  die 
urspriinglichen  Puccinellia-Basen  deshalb  einer  Degradation  verfielen.  Ihre 
Wiederherstellung  wird  —  bei  Sicherung  geniigender  Feuchtigkeit  —  durch 
Verabreichung  von  organischen  und  mineralischen  Diingemitteln  meist  erfolg- 
reich  sein  (Herke,  1957).  Wo  die  Gesellschaft  làngs  der  Ufer  bloss  einen  schma- 
len  Giirtel  bildet,  ist  ihre  Melioration  nieht  immer  wirtschaftlich;  die  benòtigte 
Hebung  des  Wasserspiegels  kann  zur  Versumpfung  anderer,  tiefer  ^liegender 
Flàcheu  fiihren. 

B)  Lepidio-Camphorosmeaim  annuae  puccinellietosum  limosae 

Stellt  eine  in  der  zutiefst  gelegenen  Stufe  der  »Szikfok«-Zone  oder  manch- 
mal  ini  tjberschwemmungsraum  entstehende  Subassoziation  dar.  Ihre  Diffe- 
renzialart  ist  Puccinellia  limosa.  Ihre  Gesellschaftsverhàltnisse  zeigt  Tabelle 
I  an.  Bedeutet  den  Lbergang  zur  nàchsten  Assoziation. 

Was  die  Okologie  anbelangt,  wiirde  man  von  dieser  Zonenstufe  giinsti- 
gere  bodenchemische  Eigenscliaften  erwarten  als  vom  Standort  der  vorange- 
hend  beschriebenen  Subassoziation.  Zwecks  Klàrung  der  Frage  haben  wir 
in  dem  zwischen  Kiskunmajsa  und  Kiskunhalas  gelegenen  Harka-Tal,  auf 
grossere  Entfernungen  voneinander,  5  Profile  aufgeschlossen.  Die  Ergebnisse 
der  Laboruntersuchungen  zeigten,  dass  hinsichtlich  sowohl  der  Alkalitàt  als 
auch  des  Gesamtsalzgehalts  die  oberen  und  unteren  Bodenschichten  hòhere 
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diagramme 


Tabelle  1 

Lepidio-Camphorosmeium  annuae 
normale 

puccinellietosum  distantis 
plantaginosum  maritimi 
festucetosum  pseudovinae 


1,  2,  3,  4,  5 
6,  7,  8,  9 
10 

11,  12,  13 


Lfd.  Nummer  d.  Aufnahme 

Deckungsgrad:  % 

Lfd.  Nummer  d.  Bodenprofils 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13  | 

50 

80 

90 

65 

90 

40 

50 

50 

55 

65 

50 

45 

80 

K13 

— 

— 

12 

17 

24  | 

— 

9 

22 

11 

33 

— 

57/44  17/47 

Assoziationskennarten 

Th  Pont  Camphorosma  annua . 

3 

4 

5 

4 

5 

2 

2 

2 

3 

2 

3 

3 

3—4 

V 

G  KontP  Lepidium  cartilagineum  . 

2 

2 

1—2 

2 

+ 

+ 

2 

III 

Puccinellion- Art 

H  Pont  P  Puccinellia  distans  ssp.  limosa . 

+ 

1 

4* 

4- 

+ 

2—3 

3 

3 

2 

+ 

1 

• 

V 

Puccinellietalia- Arten 

H  Pann  E  Aster  tripolium  ssp.  pannonicus . 

. 

+ 

+ 

. 

I 

H  Eu  Plantago  maritima . 

+ 

3 

+ 

+— 1 

1 

II 

Festucion  pseudovinae- Arten 

H  Kont  Festuca  pseudovina  . 

% 

. 

. 

2 

1—2 

2 

II 

H  Pont  Statice  gmelini  . 

. 

. 

• 

+ 

4- 

I 

Begleitarten 

Tb  Kosm  Polygonum  aciculare . 

1 

4- 

I 

G  Kosm  Cynodon  daclylon . 

• 

+ 

+-1 

I 

Artenzahl 

Aufnahmedaten 

1.  2.  Kiskundorozsma,  Nagyszék  20.  Juli  1959 
3.  4.  Ilarkakòtòny,  Ilarkató  15.  Oktober  1958 

5.  Harkakòtòny,  Csorba-lapos  13.  Oktober  1958 


6.  Kiskundorozsma  Nagyszék  20.  Juli  1959 

7.  Kiskunhalas,  Fehértó  15.  Oktober  1958 

8.  Harkakòtòny,  Csorba-lapos  13.  Oktober  1958 

9.  Harkakòtòny,  Harka-tó  15.  Oktober  1958 

10.  Kiskundorozsma  Nagyszék  1.  November  1957 

11.  12.  Kiskundorozsma  Nagyszék  1.  November  1959 
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Werte  als  der  Boden  des  Typs  aufweisen.  Die  Feuchtigkeit  war  aber  bei  der 
Subassoziation  immer  gròsser  als  beim  Typ.  Auch  der  Horizont  der  Kalkakku- 
mulation  liegt  i.  allg.  tiefer.  In  bezug  auf  Bindigkeit  waren  in  den  oberen  Schich- 
ten  die  liòchsten  Werte  zu  verzeichnen.  Die  detaillierten  Angaben  sind  nach- 
stehend  angefiihrt. 


Lfd.  Nr. 
des  Profila 

Bodentiefe 

cm 

Bindig- 

keits- 

zahl 

hy 

PH 

(HjO) 

Gesamtkalk-  | 

Soda- 

geh 

°/ 

Gesamtsalz-  j 

a  1  t 

'o 

Humus- 

0—5 

29 

0,20 

8,60 

3,40 

0,02 

0,02 

0,61 

5—10 

28 

0,32 

9,35 

3,76 

0,36 

0,11 

0,39 

10—20 

25 

0,84 

9,65 

6,84 

0,17 

0,38 

0,85 

111 

20—50 

25 

1,18 

9,70 

12,48 

0,57 

0,50 

0,63 

50—60 

30 

0,94 

9,65 

23,24 

0,50 

0,65 

— 

60—85 

26 

0,60 

9,65 

23,93 

0,40 

0,40 

_ 

85—100 

20 

0,40 

9,45 

19,20 

0,26 

0,35 

— 

0—5 

30 

_ 

9,50 

7,00 

0,25 

0,24 

1,02 

5—10 

30 

— 

9,65 

12,80 

0,51 

0,60 

0,72 

109 

10—20 

29 

— 

9,51 

20,16 

0,64 

0,95 

0,78 

20—60 

26 

0,69 

9,60 

19,10 

0,50 

0,65 

— 

60—80 

25 

0,38 

9,40 

16,72 

0,24 

0,40 

— 

80—100 

25 

0,42 

9,40 

15,72 

0,20 

0,40 

— 

0—5 

46 

0,27 

9,50 

9,40 

0,40 

0,25 

4,84 

5—10 

42 

0,63 

9,70 

8,50 

0,58 

0,45 

2,62 

122 

10—35 

36 

2,17 

9,65 

13,70 

0,62 

0,30 

1,61 

35—50 

34 

1,35 

9,40 

33,80 

0,33 

0,09 

0,95 

50—65 

26 

0,86 

9,10 

42,70 

0,14 

0,02 

— 

65—80 

26 

0,40 

8,90 

40,10 

0,07 

0,02 

— 

0—5 

29 

0,81 

9,40 

+ 

0,42 

0,70 

0,79 

5—10 

32 

1,30 

9,60 

+ 

0,51 

0,92 

0,57 

132 

10—20 

35 

1,74 

9,52 

5,60 

0,53 

0,80 

0,68 

20—45 

40 

2,00 

9,62 

10,40 

0,52 

0,60 

0,49 

45—70 

27 

,  0,67 

9,40 

39,30 

0,22 

0,24 

— 

70—100 

29 

0,55 

9,40 

31,60 

0,18 

1 

0,17 

— 

C)  Lepidio-Camphorosmetum  annuae  festucetosum  pseudovinae 

Tritt  in  den  kleineren  Mulden  der  die  »Szikfok«-Zone  uingebenden  Sand- 
riicken  sozusagen  etagenartig,  oberhalb  des  Typs  auf.  Diese  Subassoziation 
erscheint  inselartig  zerstreut  auf  der  zusammenliangenden  Rasendecke  der 
Assoziation  Potentillo- Festucetum  pseudovinae ,  ist  jedoch  von  dieser  mit  scliar- 
fen  Grenzen  getrennt;  ihre  Flache  betragt  kauin  0,5  bis  2,0  in2. 

In  der  Artkoinbination  scheint  sic  etwas  reicher  als  die  vorherige  Sub¬ 
assoziation  zu  sein,  ihre  Differentialart  ist  Festuca  pseudovina  und  in  der  Friih- 
jahrsperiode  Erophila  verna,  —  In  ihrer  unmittelbaren  Umgebung  umwandelt 
sicli  die  trockene  Sandweide  zufolge  des  gesteigerten  Sodagehalts  im  Unter- 
grund  in  die  Subassoziation  Potentillo-  Festucetum  pseudovinae  salicetosum , 
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wobei  sich  ihren  Arten  auch  Piantalo  maritima  zugesellt.  Die  Dominanz  von 
Potentilla  arenaria  ist  sehr  gering. 

Die  Wertung  der  Bodenverhàltnisse  dieser  Subassoziation  liefert  von  den 
Daten  des  Typs  sehr  abweichende  Ergebnisse.  Ein  sandiger  Wiesenton  bedeckt 
nur  in  der  obersten  Schicht  (von  0  bis  5  cm)  den  unter  ihm  befindlichen  Sand- 
boden.  In  dieser  Oberflàchenschicht  ist  infolge  der  Auslaugung  Soda  kaum 
nachzuweisen,  nach  abwàrts  steigt  aber  seine  Menge  allmàhlich  an.  Seine  Akku- 
mulationsschicht  beginnt  bei  15  cm,  und  ist  i.  allg.  30  cm  dick;  unter  dieser 
erscheint  die  des  Kalziumkarbonats.  Ausfiihrliche  Angaben: 


Lfd.  Nr. 
des  Profils 

Bodentiefe 

cm 

Bindig- 

keits- 

zahl 

hy 

PH 

(H20) 

Gesamtkalk- 

Soda- 

Gesamtsalz- 

Humus- 

gè  h 

alt 

% 

0—5 

38 

50,87 

8,38 

+ 

0,03 

0,07 

2,83 

5—15 

26 

0,88 

9,40 

+ 

0,19 

0,16 

1,18 

133 

15—40 

26 

1,33 

9,70 

2,04 

0,42 

0,45 

0,58 

40—50 

25 

1,04 

9,68 

13,30 

0,49 

0,37 

0,48 

50—70 

22 

0,41 

9,45 

1 

27,80 

0,24 

0,18 

— 

Yergleichen  wir  die  ehemische  Zusammensetzung  des  Bodens  von  Lepidio- 
Camphorosmetum  annuae  eines  hòher  (am  Sandriicken)  und  tiefer  (in  der  »Szik- 
fok«-Zone)  gelegenen  Standorts,  so  kann  festgestellt  werden,  dass  auf  dem 
Standort  des  Typs  die  bei  der  Puccine//ra-Subassoziation  eine  physiologische 
Trockenheit  verursachende  Wirkung  des  mit  hohen  Werten  in  Erscheinung 
tretenden  Soda-  und  Gesamtsalzgehalts  durcli  die  giinstige  Wasserversorgung 
des  Bodens  ausgeglichen  wird;  im  Boden  der  Subassoziation  Festuca  pseudo- 
vina  erhoht  aber  der  geringere  Wassergehalt  den  Einfluss  der  niedrigeren  Soda- 
und  Gesamtsalzwerte  in  den  oberen  Schichten.  Im  Yorfriihling  konnen  jedoch 
die  Feuchtigkeitsverhaltnisse  zur  Keimung  von  Camphorosma  noch  hinreichend 
sein. 

V.  Uberschwemmungsrpum 

Jene  Zone  der  Senken  auf  Solontschak-Boden,  die  im  Yorfriihling,  unmit- 
telbar  nach  der  Schneeschmelze,  fiir  eine  làngere  oder  kiirzere  Zeit  von  den 
Oberflàchengewàssern  iiberflutet  wird,  heisst  Eberschwemmungsraum  (Ra- 
paics,  1927).  Ihr  Boden  ist  im  grossen  Teil  des  Jahres  frisch  und  wird  von  der 
physiologischen  Trockenheit  weniger  beeintràchtigt. 

Gesellschaftsverhàltnisse.  —  Die  Standortverhàltnisse  im  Inundations- 
raum  sind  fiir  die  Assoziation  Lepidio-Puccinellietum  limosae  ani  giinstigsten. 
Da  diese  stellenweise  sehr  ausgedehnte  Bestànde  bildet,  ist  ihre  praktische 
Bedeutung  gròsser  als  die  der  »Szikfok«- Assoziation.  In  der  Systematik  gehòrt 
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sic  ebenfalls  zum  Verband  Puccinellion  peisonis ,  der  die  Yegetation  der  Solont- 
schak-Szikbòden  umfasst  (Soó  1957).  Neuerdings  empfiehlt  Wendelberger 
(1958)  sie  mit  der  vorher  erwàhnten  Assoziation  gemeinsam  in  den  Verband 
Puccinellion  lirnosae  einzureihen. 
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Abb.  5.  Ànderungen  dcs  Sodagehalts  im  Boden  der  verschicdenen  Einlieiten  der  Puccinellia - 

Rascn  im  Untersuchungsgebict 


Aus  unserem  Untersuchungsgebiet  wurde  diese  Gesellschaft  zuerst 
von  Rapaics  (1927)  als  Puccinellia  limosa- Assoziation  beschrieben;  iiber  ihr 
Vorkommen  in  der  mit  Kleinkumanien  benachbarten  Solter  Landschaftsein- 
lieit  bat  Moesz  (1940)  berichtet.  Aus  der  siidwàrts  benachbarten  Batschka 
wurde  sie  von  SlavniC  (1939,  1948)  unter  der  Bezeichnung  Astereto-Planta- 
ginetum  maritimae  gewertet.  —  Wendelberger  (1950)  unterscheidet  auf  den 
Solontschak-Szikbòden  zwei  miteinander  verwandte  Assoziationen.  Von  diesen 


2  Acta  Botanica  Vili / 1  —  2. 
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erscheint  seltener  —  hauptsàchlich  in  der  Umgebung  dcs  Neusiedler-Sees 
—  die  Assoziation  Puccinellia  salinaria  —  Aster  pannonicus,  die  derzeit  den 
Namen  Puccinellietum  peisonia  (Soó,  1957)  tràgt.  Die  andere,  weiter  verbreitete 
(Assoziation)  fiihrt  die  Bezeichnung  Puccinellia  salinaria-Lepidium  cartilagineum 
und  ist  mit  der  in  Ungarn  friiher  als  Puccinellietum  limosae  lepidietosum ,  derzeit 
als  Lepidio- Puccinellietum  limosae  bekannten  Gesellschaft  identisch  (Soó,  1957). 
Bei  dieser  Assoziation  kònnen  auf  Grund  der  Standortverhàltnisse  mehrere 
Subassoziationen  ausgeschieden  werden.  In  unserem  Untersuchungsgebiet 
war  Lep.- Puccinellietum  normale  (ebenfalls  nach  Wendelberger)  die  hàu- 
figste.  In  ihrer  Artenkombination  treten  meist  nur  Puccinellion-  bzw.  Pucci - 
nellietalia- Arten  auf. 


Lfd.  Nr.  der  Aufnahme 

1 

2 

1  3 

5 

4 

Deckungsgrad:  % 

80 

40 

70 

50 

70 

Puccinellion- Arten 

b  PontP  Puccinellia  distans  ssp.  limosa .  . 

4 

2 _ 3 

4 

3 

3 _ 4 

G  KontP  Lepidium  cartilagineam . 

1—2 

2 

1 

2 

1—2 

Th  Pont  Camphorosma  annua  . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

Puccinellietalia-  Arten 

H  Eu  Plantago  maritima . 

+ 

— 

+ 

— 

H  End  Aster  tripolium  ssp.  pannonicus . 

+ 

— 

— 

— 

— * 

Sonstige  Arten 

Nostoc  commune . 

1 

— 

1 

1 

1—2 

Aufnahmedaten 


1.  Kiskundorozsma: 

2.  Harkakòtòny: 

3.  Kiskunhalas: 

4.  Kiskunhalas: 

5.  Kiskundorozsma: 


Nagyszék  20.  Juli.  1959 
Kiilso  Csorba-lapos  12.  Oktober  1958 
Harangos-tó  12.  Oktober  1958 
Harangos-tó  15.  Oktober  1958 
Rózsa-szék  20.  Juli  1959 


Bodenverhàltnisse.  —  Zwecks  Klarung  der  Frage,  inwieweit  die  typische 
Erscheinungsform  dieser  Assoziation  als  Standortanzeiger  gewertet  werden 
kann,  wurden  mehrere  Bodenprofile  erschlossen  bzw.  untersucht.  Der  Boden 
weist  —  besonders  im  Untergrund  —  eine  etwas  hòhere  Bindigkeit  als  in  der 
»Szikfok«-Zone  auf.  In  der  Schicht  von  20  bis  25  cm  betràgt  die  Bindigkeitszahl 
nahezu  40  oder  iibertrifft  sogar  diesen  Wert.  Der  Boden  ist  also  schwerer 
als  ein  leichter  Lehm  und  auch  nach  den  Hygroskopizitàtswerten  ein  Lehm 
mittlerer  Bindigkeit.  Zwecks  Orientierung  seien  hier  die  Angaben  zur  Beur- 
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teilung  von  Bindigkeit  und  Hygroskopizitàt  der  Bòden  aus  der  Tabelle  Bal- 
leneggers  (1953)  angefuhrt. 


Bodenklasse 

Bindigkeitszahl 
nach  ARANY 

hy 

Sandboden  . 

weniger  als  30 

weniger  als  1 

Leichter  Lehm . 

30—37 

1—2 

Mittelschwerer  Lehm  . 

37—42 

2—3,5 

Schwercr  Lehm  . 

42—50 

3,5— 4,5 

Tonbòden  . 

mehr  als  50 

mehr  als  4,5 

Aus  der  chemischen  Zusammensetzung  des  Bodens  ist  ersichtlich,  dass 
der  CaCO:ì- Akkumulationshorizont  in  einer  Tiefe  von  30  bis  70  cm  entsteht; 
oberhalb  dessen  hàufen  sich  Soda  und  Gesamtsalz  an.  Werden  die  Angaben 
init  den  bodenchemischen  Verhàltnissen  der  »Szikfok«-Gesellschaften  ver- 
glichen,  so  stellt  sich  heraus,  dass  der  Sodawert  im  lìberschwemmungsraum 
niedriger  ist,  d.  h.  auch  in  den  tieferen  Schichten  unter  0,60%  bleibt.  Der 
Uberschwemmungsraum  ist  aber  làngere  Zeit  hindurch  iiberflutet  und  weisc 
auch  im  Sommer  einen  feuchteren  Boden  als  jener  der  »Szikfok«-Zone  (unter 
Lepidio-Camphorosmetum  annuae)  auf. 

Vergleicht  man  die  mit  Lepidio- Puccinellietum  limosae  normale  bedeckten 
Bòden  unseres  Gebietes  mit  den  von  Wendelberger  in  der  Umgebung  des 
Neusiedler-Sees  studierten  Solontschak-Standorten,  so  erhalten  wir  fiir  die 
ersteren  hòhere  Werte  (obwohl  es  nicht  bekannt  ist,  auf  welche  Bodenschicht 
sich  die  Angaben  Wendelbergers  beziehen).  Unsere  eigenen  Ergebnisse 
sind  wie  folgt: 


Lfd.  Nr. 
des  Profila 

Bodentiefe 

cm 

Bindig¬ 

keits¬ 

zahl 

hy 

pH 

(HfO) 

Gesamtkalk- 

Soda- 

Gesamtsalz- 

Humus- 

g  e  h 

i  a  1 1 

% 

0—5 

_ 

1,26 

9,35 

12,80 

0,37 

1,51 

142 

5—15 

— 

1,16 

9,32 

12,40 

0,34 

0,30 

1,03 

15—35 

35 

1,73 

9,55 

13,30 

0,36 

0,36 

0,76 

35—50 

32 

0,81 

9,30 

42,70 

0,20 

0,14 

— 

0—5 

36 

3,50 

9,20 

5,60 

0,21 

0,30 

9,14 

123 

5—10 

— 

1,47 

9,55 

9,80 

0,54 

— 

3,47 

10—25 

41 

2,40 

9,50 

11,50 

0,58 

0,25 

2,88 

25—45 

40 

1,87 

9,35 

21,00 

0,30 

0,14 

2,23 

0—5 

29 

0,81 

9,40 

+ 

0,42 

0,70 

0,79 

5—10 

32 

1,30 

9,60 

+ 

0,42 

0,70 

0,57 

132 

10—20 

35 

1,73 

9,53 

5,60 

0,53 

0,80 

0,68 

20—45 

40 

2,00 

9,62 

10,40 

0,52 

0,60 

0,49 

45—70 

27 

0,67 

9,40 

39,30 

0,22 

0,24 

— 

70—100 

29 

0,55 

9,40 

31,60 

0,18 

0,17 

— 

2* 
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Die  Grenze  zwischen  »Szikfok«  und  Uberschwemmungsraum  ist  nicht 
bestàndig.  In  Trockenjahren  àndert  sie  sich  zugunsten  der  ersteren,  in  nieder- 
schlagsreichen  jedoch  zuin  Yorteil  der  letzteren  Zone.  In  den  Ubergangsstufen 
tritt  die  Camphorosma- Fazies  der  Puccinellia-Geseììschait  normalen  Typs 
auf.  Bei  den  Bodenschichten  weist  der  Sodagehalt  hauptsàchlich  im  Akkumu- 
lationshorizont  eine  Erhohung  auf. 

Die  Fazies  Lepidium  cartilagineum ,  die  von  Slavnic  (1948)  aus  der 
Batschka  beschrieben  wurde,  kommt  auch  in  unserem  Untersuchungsgebiet 
vor.  Ihre  spezielle  Rolle  als  Bodenindikator  war  nicht  zu  erkennen.  Hinsicht- 
lich  des  Sodagehalts  gleicht  ihr  Boden  jenem  des  normalen  Typs,  weist  jedoch 
in  den  oberen  Schichten  stellenweise  einen  hoheren  Wert  (1,8%)  auf. 

In  der  folgenden  Ubersicht  werden  die  in  der  Camphorosma- Fazies  gewon- 
nenen  Bodenuntersucliungsergebnisse  durch  die  Angaben  des  Profils  109. 
und  die  Verhàltnisse  in  der  Lepidium-F azies  durch  die  Daten  der  Profile  67. 
bzw.  140.  dargestellt: 


Lfd.  Nr. 
des  Profils 

Bodentiefe 

cm 

Bindig- 

keits- 

zahl 

hy 

PH 

(H,0) 

Gesamtkalk- 

Soda- 

g  e  h 

Gesamtsalz-  | 

a  1 1 

Humus- 

%  • 

0—5 

30 

9,50 

7,00 

0,25 

0,24 

1,02 

5—10 

30 

— 

9,65 

12,80 

0,51 

0,60 

0,72 

109 

10—20 

29 

— 

9,51 

20,16 

0,64 

0,95 

0,78 

20—60 

26 

0,68 

9,60 

— 

0,50 

0,65 

— 

60—80 

25 

0,38 

9,40 

16,72 

0,24 

0,40 

— 

80—100 

25 

0,43 

9,40 

15,72 

0,20 

0,40 

— 

0—10 

26 

_ 

9,54 

18,60 

0,37 

1,80 

_ 

67 

10—15 

25 

— 

9,42 

17,96 

0,30 

1,80 

— ■ 

15—30 

24 

— 

9,41 

19,44 

0,27 

1,60 

— 

30—50 

25 

— 

9,43 

15,36 

0,32 

1,30 

— 

0—5 

30 

0,89 

9,54 

11,12 

0,34 

0,45 

1,03 

140 

5—10 

29 

0,74 

9,46 

12,80 

0,42 

0,65 

0,53 

10—20 

30 

0,26 

9,46 

30,00 

0,30 

0,62 

— 

20—50 

25 

0,56 

9,35 

21,00 

0,20 

0,40 

— 

Lepidio- Puccinellietum  limosae  normale  ist  praktisch  dort  von  eminenter 
Bedeutung,  wo  die  Hochflut  der  Binnengewàsser  sowie  sonstige  Wasserlàufe 
in  grossen  Gebieten  nur  die  oberen  Schichten  abgetragen  haben,  bei  dem  iiber- 
wiegenden  Teil  solcher  Szikbodensenken  liegt  der  einen  hohen  Sodagehalt 
anzeigende  Akkumulationshorizont  auf  der  Oberflàche  und  es  kommt  eine 
ausgedehnte  Puccinellia-Ge sellschaft  zustande.  Zur  Meliorierung  dieser  Boden 
bzw.  zur  Steigerung  ihres  Ertrages  sind  seit  Jahrzehnten  Yersuche  im  Gange 
(Herke,  1958).  Die  als  Folge  verschiedener  Behandlungen  eintretenden  Ànde- 
rungen  der  Artenkombination  sind  zu  erkennen  (Bodrogkozy,  1958). 
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VI.  Wellenraum 

Ist  eine  fur  langere  Zcit  iibcrflutcte  Zone,  die  erst  im  Hochsominer 
austrocknet  (Rapaics,  1927).  Ihre  Pflanzendecke  kann  im  Untersuchungs- 
gebiet  in  zwei  Stufen  eingeteilt  werden.  —  1.  Die  hoher  gelegene  Stufe  ist  die 
Fortsetzung  der  Puccinellia- Rasen  und  trocknet  Mitte  Juni  aus.  —  2.  Die  nied- 
rigere  Stufe,  welche  die  tiefsten  Lagen  der  Senken  mit  nicht  standigem  Wasser 
einnimmt,  ist  die  Sumpfwiese  der  Gesellschaft  Agrosteturn  albae  asteretosum 
(Szikbildung  im  Boden);  diese  trocknet  nur  im  Hochsommer  aus. 

1.  Lepidio-Puccinellietuin  asteretosum  bedeckt  die  hohere  Stufe  des 
Wellenraums.  In  ihre  Artenzusammensetzung  treten  zufolge  gunstigerer 
Standortverhaltnisse  Agrostion-  bzw.  Beckmannion- Arten  ein.  So  gelangen 
neben  d^n  kontinentalen,  pontischen  und  kosmopolitischen  Elcmenten  auch 
einige  Europas  und  Eurasiens  zur  Geltung  (Tabelle  2). 

Die  Trennart  dieser  Subassoziation  ist  Aster  tripolium  ssp.  pannonicus , 
an  manchen  Stellen  Taraxacum  bessarabicum .  Die  Zalil  der  bei  den  einzelnen 
Aufnahmen-vorgefundenen  Arten  ist  wesentlich  hòher  als  in  der  Subassozia¬ 
tion  des  Uberschwemmungsraumes. 

In  der  Batschka  entspricht  dieser  Subassoziation  das  von  Slavnig 
beschriebene  Juncetosum  gerardi. 

Bodenverhiiltnisse.  —  Der  Boden  des  Wellenraums  ist  mittelschwerer 
Wiesenton.  Seine  Bindigkeitszahl  erreicht  namlich  in  der  obersten  50  cm  dicken 
Schicht  35  bis  40  (steigt  manchmal  bis  55  an);  auch  die  Hygroskopizitàtswerte 
zeugen  fiir  den  erwiihnten  Charakter  des  Bodens.  Sein  Untergrund  ist  sandig 
und  von  lockerer  Struktur.  Der  CaCO;i-Gehalt  war  bei  den  untersuchten  Pro- 
filen  normalerweise  in  den  oberen  Schichten  am  hòchsten.  Die  Urgewàsser 
haben  namlich  im  Wellenraum  auch  einen  grossen  Teil  des  Akkumulations- 
horizonts  abgetragen  und  demzufolge  gelangten  Kalkanhaufungsschichten 
an  die  Oberflàche. 

Im  Sodagehalt  war  —  mit  dem  Normaltyp  vergliehen  —  eine  entschie- 
dene  Abnahme  naehweisbar;  er  betràgt  zwischen  0  und  10  cm  0,15  bis  0,23%, 
Fallweise  licgt  der  Akkumulationshorizont  hier  und  die  Sodamenge  nimmt 
von  da  an  allmàhlich  ab  (Profil  74).  Im  Raum  von  Harkakòtòny  fanden  wir 
ausnalunsweise  auch  ein  solches  Profil  von  Lepidio- Puccinellietum  asteretosum 
vor,  bei  welchem  in  der  oberen  35  cm-Schicht  0,44  bis  0,48%  Soda  nachzu- 
weisen  war.  Wahrscheinlich  kainen  in  diesem  Fall  der  relativ  hohe  Humus- 
gehalt  (3,62%)  sowie  die  kompensierende  Wirkung  der  giinstigeren  Wasser- 
versorgung  zur  Geltung.  Die  erschlossenen  Profile  wiesen  ansonsten  in  ihrem 
Humusgelialt  sehr  abweichende  Werte  auf,  die  gewohnlich  zwischen  1,3  und 
3,5%  schwanken.  Bie  einigen  Stufen  des  in  schnellem  Tempo  trockengelegten 
Harangos-Teichs  (bei  Kiskunhalas)  konnte  im  Oberboden  der  Subassoziation 
ein  Humusgelialt  von  mehr  als  5%  aufgezeigt  werden.  In  den  hier  entstandenen 
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Artenkombinationen  kamen  auch  Carex  distans  und  Cynodon  dactylon  vor 
(Aufnahme  9  der  Tabelle  2).  Detailangaben  folgen  nachstehend: 


Lfd.  Nr. 
des  Profils 

Bodentiofc 

cm 

Bindig- 

keits- 

zahl 

hy 

PH 

(H*0) 

Gesamtkalk- 

Soda- 

Gcsamtsalz- 

Humus- 

g  e  h  a  1 1 

% 

9 

0—20 

35 

0,54 

9,50 

9,60 

0,23 

0,26 

1,89 

20—40 

35 

0,26 

9,25 

9,60 

0,12 

0,12 

0,69 

104 

40—60 

22 

0,37 

9,15 

13,16 

0,14 

0,09 

— 

60—70 

22 

0,55 

9,15 

18,80 

0,14 

0,08 

— 

70—100 

21 

0,39 

9,05 

8,88 

0,13 

0,04 

— 

0—5 

37 

0,63 

9,20 

10,04 

0,15 

0,22 

1,31 

5—10 

28 

0,45 

9,15 

11,50 

0,21 

0,19 

0,82 

139 

10—20 

27 

0,51 

9,10 

15,00 

0,14 

0,12 

— 

20—40 

22 

0,38 

8,70 

9,00 

0,06 

0,02 

— 

0—20 

31 

0,59 

9,55 

12,64 

0,20 

0,23 

2,31 

20—30 

— 

0,30 

9,45 

12,32 

0,12 

— 

1,37 

106 

30—60 

25 

0,27 

9,25 

12,32 

0,10 

0,11 

0,85 

60—70 

22 

0,46 

9,10 

14,72 

0,15 

0,08 

— 

70—100 

24 

0,21 

9,20 

9,92 

0,13 

0,04 

— 

0—5 

55 

2,03 

8,95 

17,10 

0,17 

0,19 

5,21 

5—10 

36 

1,42 

9,20 

17,10 

0,30 

0,21 

1,90 

141 

10—30 

30 

1,03 

9,35 

18,30 

0,28 

0,22 

0,81 

30—50 

26 

0,53 

9.27 

38,80 

0,16 

0,19 

— 

50—70 

25 

0,38 

9,25 

28,60 

0,12 

0,14 

— 

0—5 

46 

1,94 

9,60 

17,96 

0,44 

0,35 

3,62 

5—10 

44 

1,96 

9,55 

19,44 

0,46 

0,35 

3,36 

119 

10—35 

40 

1,84 

9,55 

20,89 

0,48 

0,33 

2,40 

35—50 

34 

0,83 

9,35 

44,50 

0,25 

0,28 

0,39 

50—70 

31 

0,57 

9,20 

31,20 

0,18 

0,11 

— 

0—10 

45 

_ 

9,40 

46,50 

0,22 

0,23 

4,30 

10—15 

40 

— 

9,70 

47,50 

0,20 

0,35 

2,29 

15—25 

38 

— 

9,91 

56,00 

0,30 

0,40 

1,52 

64 

25—45 

42 

— 

9,98 

55,20 

0,30 

0,45 

1,09 

45—56 

42 

— 

9,92 

44,90 

0,27 

0,18 

— 

56—65 

29 

— 

9,73 

47,00 

0,21 

0,22 

— 

65—100 

24 

— 

9,60 

26,00 

0,22 

0,23 

— 

0—5 

37 

1,34 

9,30 

+ 

0,29 

0,26 

1,94 

5—10 

37 

1,41 

9,55 

+ 

0,43 

0,25 

1,30 

128 

10—20 

36 

1,32 

9,55 

2,04 

0,42 

0,26 

0,74 

20—50 

32 

1,08 

9,60 

6,04 

0,32 

0,26 

0,29 

50—65 

22 

0,54 

9,50 

21,40 

0,32 

0,12 

— 

65—80 

19 

0,35 

9,40 

27,08 

0,21 

0,12 

— 

0—10 

35 

_ _ 

9,43 

27,40 

0,30 

0,30 

_ 

10—15 

34 

— 

9,50  1 

27,80 

0,28 

0,30 

— 

15—30 

34 

— 

9,28  1 

30,40 

0,25 

0,27 

— 

74 

30—45 

24 

— 

9,50 

24,80 

0,18 

0,19 

— 

45—55 

26 

— 

9,39 

46,10 

0,20 

0,18 

— 

55—80 

21 

— 

9,22 

32,00 

0,12 

0,08 

— 

80—100 

21 

— 

9,06 

21,40 

0,08 

0,03 

— 
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In  der  durch  Aster  pannonicus  charakterisierten  Subassoziation  ist  eine 
Kennart  des  Agrosti-Caricetum  distantis ,  nàmlich  Taraxum  faziesbildend. 
In  einem  bei  Harkakotòny  unter  dieser  Subassoziation  erschlossenen  Boden- 
profil  war  ein  iiberraschend  hoher  Sodagehalt  nachweisbar,  der  zwischen  5  und 
25  cm  0,51%  betrug.  Unter  dieser  Schicht  sinkt  jedoch  die  Alkalitàt  mit 
inàssigem  (Jbergang  bis  auf  0,04%. 


Lfd.  Nr. 
des  Profils 

Bodentiefe 

cm 

Bindig- 

keits- 

zahl 

hy 

PH 

(HtO) 

Gesamtkalk- 

Soda-  Gesamtsalz-  j 

g  e  h  a  1  t 

% 

Humus- 

0—5 

59 

3,07 

9,06 

10,70  ^ 

0,18 

0,23 

5,53 

5—10 

45 

2,27 

9,45 

12,80 

0,51 

0,22 

1,90 

121 

10—25 

40 

2,18 

9,50 

12,80 

0,32 

0,19 

1,86 

25—40 

39 

1,52 

9,15 

40,50 

0,15 

0,05 

1,04 

40—55 

32 

0,84 

8,70 

43,60 

0,04 

0,02 

0,51 

55—70 

30 

0,49 

8,45 

69,30 

0,04 

0,02 

— 

2.  Agrostetum  albae  asteretosuni  erscheint  in  der  tiefer  gelegenen 
Stufe  des  Wellenraums.  Das  Oberflaclienwasser  halt  sich  bis  Elide  Juni  (allen- 
falls  bis  Anfang  Juli)  und  dies  ermòglicht  die  Yerbreitung  der  Sumpwiesen- 
pflanzen.  Der  Dominanzwert  der  Artenkombinationen  betràgt  fiir: 


Agrostis  alba  3 — 4 

Aster  pannonicus  2 

Heleocharis  palustris  2 

Bolboschoenus  maritimus  + 


Phragmites  communis 
Plantago  maritima 
Rumex  stenophyllus 
Triglochin  maritimum 


Auf  Standorten  mit  stark  sodahaltigcm  Oberboden  nimmt  den  Platz 
der  sich  zuriickziehenden  Sumpfelemente  Aster  pannonicus  ein,  dessen  Domi- 
nanz  sogar  50%  erreichen  kann  (Bodrogkòzy  1960b). 

Der  Sodagehalt  des  Bodens  iibersteigt  0,20%  i.  allg.  nur  ini  Akkumula- 
tionshorizont.  Anderswo  erreiehte  er  nicht  einmal  diesen  Prozentsatz;  die 
Alkalitàt  blieb  unter  0,10%.  In  solchen  Fàllen  ist  der  Dominanzwert  von 
Aster  pannonicus  niedriger. 

Seit  der  Binnenwasserregelung  bildet  diese  untere  Stufe  des  Wellen- 
raums  die  unterste  und  zugleich  tiefste  Page  der  meisten  Szikboden-Senken 
Kleinkumaniens.  Die  Zone  des  stàndigen  Wassers  fehlt. 


VII.  Strand 


1.  An  den  Ufern  oder  am  Grund  der  spàter  austrocknenden  Szik- 
boden-Teiche  (-Lachen)  des  Untersuchungsgebiets  erscheint  die  aus  kurz- 


Tabelle  2 


Lepidio-Puccinellietum  limosae 

asteretosum  pannonici  1 — 9 
taraxacosum  bessarabici  10 


Lfd.  Nummer  d.  Aufnalime 

Deckungsgrad:  % 

Lfd.  Nummer  d.  Bodenprofils 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

K(10) 

65 

60 

75 

100 

90 

75 

55 

70 

55 

6 

4 

— 

— 

— 

19 

28 

39 

41 

21 

Phragmition 

HH  Kosm  Phragmites  communis  . 

1 

1 

+-i 

• 

+ 

. 

II 

Agrostidion 

H  Cp  Agrostis  alba . 

1 

4- 

-h 

II 

+  H  Eua  Carex  distans  . 

1 

1 

4- 

i 

1 

II 

Assoziationskennarten 

H  Pont  P  Puccinellia  distans  ssp.  limosa . 

3 

3 

3 

3 

4 

3 

2 

3 

3 

3 

y 

G  Kont  P  Lepidium  cartilagineum . 

1 

+ 

+ 

1—2 

il 

Differentialarten 

H  Pann  E  Aster  tripolium  ssp.  pannonicus . 

2—3 

2 

3 

4 

2—3 

3 

3 

3 

2—3 

3 

y 

H  Kont  Taraxacum  bessarabicum . 

+ 

• 

2 

i 

Puccinellion 

-}-Th  KontM  Crypsis  aculeata . 

. 

1 

+ 

i 

Th  Kont  Suaeda  maritima  . 

• 

+ 

i 

Puccinellietalia 

H  Eu  Plantago  maritima . 

. 

1 

+-1 

i 

-f-Th  PontM  Cerastium  dubium  . 

+ 

+— 1 

• 

i 

o 


w 

o 

o 

a 

o 

o 

X 

a 

N 


* 


Beckmannion 


-fH  Eua  M  Trifolium  fragiferum  .... 
4~H  Eua  M  Lotus  corri,  ssp.  tenuifolius 


Polygono-Chenopodion 


d-Th  Kosm 

Chenopodiui 

n  glaucum 

H 

Begleitarten 

G  Kosm 

Cynodon  dactylon  . . . . 

Accid: 

Molinietalia 

+H 

Eum 

Tetragonolobus  siliquosus  6  : 

+ 

G 

Kosm 

Eleocharis  paluslris  6  :  1 — 2 

Agrostidion 

G 

Eua 

Juncus  compressus  4  :  + 

Puccinellion 

Th 

Pont 

Camphorosma  annua  4  :  + 

Th 

Eua 

Spergularia  marginata  9  :  -f“ 

Festucion  pseudov 

inae  H 

Pann  E 

Plantago  schwarzenbergiana  4 

:  + 

+Th 

Med 

Bupleurum  tenuissimum  6  :  - 1 

H 

Kont 

Festuca  pseudovina  8  :  1 

Onopordetalia 

+H 

Eua 

Cichorium  intybus  7  :  + 

Rud.-Secalinetea 

Th 

Cp 

Atriplex  hastata  7  :  + 

Artenzahl  25 
A  ufnahmedaten 

1.  Kiskunhalas,  Fehértó  15.  Oktober  1958 

2.  Kiskunhalas,  Fehértó  15.  Oktober  1958 

3.  4.  Kiskundorozsma  Nagyszék  20.  Juli  1959 

5.  (hiànyzanak  az  adatok!) 

6.  Harkakòtòny,  Harkató  13.  Oktober  1958 

7.  Harkakòtòny,  Csorba-lapos  13.  Oktober  1958 

8.  Kiskunhalas,  Harangos-tó  15.  Oktober  1958 

9.  Kiskunhalas,  Harangos-tó  15.  Oktober  1958 
10.  Harkakòtòny,  Csorba-lapos  13.  Oktober  1958 


+ 

+ 


I 

I 

I 


II 


io 
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’ebigen  Arten  bestehende  Gesellschaft  Suaedetum  maritimae  hung .  Sie  ist  nicht 
unbedingt  an  die  sandigen  Szikbòden  gebunden,  sondern  kommt  auch  auf 
Solonetz-Bòden  vor  (Soó,  1934,  1947;  Magyar,  1928,  Wendelberger,  1950). 
Stellenweise,  vornehmlich  dort,  wo  der  Saum  des  Teichs  bis  an  das  die  Ufer- 
zone  bildende  Bànkchen  bzw.  bis  zum  Sandriicken  reicht,  folgt  sie  unmittel- 
bar  auf  diese  hòher  gelegenen  Zonen  (Abbildung  6). 

Gesellschaftsverhaltnisse.  —  Diese  Assoziation  der  schlammigen  Szik¬ 
bòden  gehòrt  dem  Verband  Thero-Salicornion  an  und  besteht  aus  wenigen 
Arten.  Auf  Standorten  mit  hohem  Sodagehalt  bildet  Suaeda  maritima  manch- 
mal  Reinbestànde,  die  als  die  Fazies  suaedetosum  maritimae  aufgefasst  werden 
kònnen.  In  einer  derartigen  »Strandzone«  kann  man  sogar  eine  solche  »Szikfok«- 
Zone  erblicken,  in  welcher  auf  bindigerem  Boden,  unter  trockeneren  Yerhalt- 
nissen  die  Assoziation  Lepidio-Camphorosmetum  annuae  erscheint. 

In  den  typischen  Artenkoinbinationen  dieser  Gesellschaft  sind  ephemere 
kontinentale  und  pontische  Elemente  vertreten.  Auf  ihren  Ende  Sommer 
austrocknenden  Standorten  tritt  Bolboschoenus  maritimus  auf.  In  trockeneren 
Jahren  geht  diese  Gesellschaft  in  die  verschiedenen  Subassoziationen  von  Lep.- 
Camphorosmetum ,  eventuell  Lep .- Puccinellietum  iiber. 

Bodenverhaltnisse.  —  Sowohl  die  oberen  als  auch  die  unteren  Schichten 
der  im  Untersuchungsgebiet  erschlossenen  Bodenprofile  des  Suaedetum  mari¬ 
timae  kònnen  als  Wiesensand  von  ziemlich  lockerer  Struktur  betrachtet  werden, 
dessen  Bindigkeitszahl  nirgends  30  iiberschreitet.  Der  CaC03-Gehalt  betràgt 
entweder  schon  in  der  Oberschicht  mehr  als  10%  oder  erreicht  nur  in  den  tiefe- 
ren  Horizonten  hòhere  Werte.  Neben  der  niedrigen  Bindigkeitszahl  ist  fiir  die 
Entwicklung  der  Gesellschaft  der  auch  im  Oberbereich  liohe  Sodagehalt  von 
ausschlaggebender  Bedeutung  (Wendelberger,  1950),  der  im  Untersuchungs¬ 
gebiet  òfters  an  0,50%  herankommt.  Die  Gesamtsalzmenge  erreicht  etwa 
1,50%,  wogegen  der  Gehalt  an  organischen  Substanzen  sehr  gering,  manchmal 
kaum  nachweisbar  ist. 

Das  Auftreten  der  Fazies  Crypsis  aculeata  am  austrocknenden  Grund 
der  Szikteiche  zeigt  immer  einen  hòheren  Ilumusgehalt  an.  Die  Menge  der 
organischen  Substanzen  erreicht  in  den  oberen  Schichten  1,17%,  kommt  aber 
auch  noch  in  einer  Tiefe  von  20  cm  an  1,0%  heran.  Die  Bodenuntersuchungs- 
ergebnisse,  welche  die  Yerhàltnisse  unter  Suaedetum  maritimae  normale 
(Profil  129.)  und  crypsidosum  aculeatae  (Profil  136.)  widerspiegeln,  sind  in  fol- 
gender  Ubersicht  zusammengefasst. 

Die  Prufung  der  Artenzusammensetzung  bei  der  Fazies  Crypsis  aculeata 
zeigte,  dass  sie  fast  zur  Ganze  aus  Puccine//ia-Elementen  besteht,  nur  einige 
akzidentale  Arten  kònnen  als  andere  Yerbands-  bzw.  Ordnungskennarten 
betrachtet  werden  (Detailangaben  in  den  Aufnahmen  2  bis  5  der  Tabelle  3). 

Die  Fazies  Puccinellia  limosa  ist  ebenfalls  dort  anzutreffen,  wo  die  Yer- 
hiiltnisse  giinstiger  als  beim  Typ  liegen. 
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6.  Zonale  Anordnung  der  Bolboschoenus -  und  Saedn-Rasen  mit  ihren  charakteristischen 

Bodenprofildiagrammen 
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Tabelle  3 


Suaedetum  maritima  hungaricum  normale  2,  3,  4,  5, 
Suaedetum  maritima  hungaricum  crypsidosum  aculeatae  1 


Lfd.  Nr.  d.  Aufnahme 

1 

2 

3 

4 

5 

Deckungsgrad  :  % 

50 

65 

70 

40 

35 

K/5 

Lfd.  Nr.  d.  Bodenprofils 

36 

29 

27/24 

— 

— 

Assoziationskennart 

Th  Kont  Suaeda  maritima  . 

3 

4 

4 

3 

3 

Y 

Puccinellion- Arten 

H  Pont  P  Puccinellia  distans  ssp.  limosa.... 

+ 

+ 

1—2 

1 

+ 

Y 

Th  Kont  M  Crypsis  aculeata . 

2 

— 

— 

+ 

Y 

Th  Eua  Spergularia  marginata . 

— 

— 

1 

+ 

— 

V 

Puccinellietalia-  Arten 

H  End  F  Aster  tripolium  ssp.  pannonicus  . . 

— 

— 

+ 

+ 

— 

Y 

Accid: 

Bolboschoenion  HH  Kosm  Bolboschoenus  maritimus  1  :  -f- 

Puccinellion  Th  Pont  Camphorosma  annua  3  :  + 

Rud-Secalinetea  Th  Cp  Atriplex  bastala  3  :  -\- 

Artenzahl:  8 

Aufnahmedaten  : 

1.  Kiskunhalas,  Harangos-tó  13.  Okt.  1958. 

2.  Harkakòtòny,  Kiilso-Csorbalapos  15.  Okt.  1958. 

3.  Tàzlàr,  Umgebung  des  Szarvas-tó  20.  Aug.  1957. 

4.  5.  „  ,  „  20.  Aug.  1957. 


Lfd.  Nr. 
des  Profils 

Bodentiefe 

cm 

Bindig- 

keits- 

zahl 

hy 

PH 

(H20) 

Gesamtkalk- 

Soda-  |  Gesamtsalz-  j 

gehalt 

% 

Humus- 

0—5 

25 

0,81 

9,40 

6,40 

0,46 

1,50 

0,35 

5—10 

29 

1,28 

9,36 

7,70 

0,44 

1,50 

0,35 

129 

10—20 

29 

1,31 

9,45 

8,50 

0,38 

0,90 

0,35 

20—40 

28 

0,73 

9,50 

21,80 

0,35 

0,43 

0,31 

40—60 

24 

— 

9,50 

17,10 

0,17 

0,18 

— 

0—5 

32 

0,91 

9,45 

11,50 

0,34 

0,50 

1,17 

5—10 

30 

1,22 

9,45 

13,70 

0,42 

0,65 

0,86 

10—20 

37 

1,32 

9,50 

18,00 

0,50 

0,65 

0,99 

136 

20—30 

35 

0,45 

9,36 

29,10 

0,20 

0,23 

0,30 

30—85 

26 

0,31 

9,30 

20,10 

0,12 

0,15 

— 

85—100 

24 

0,36 

9,30 

31,60 

0,11 

0,17 

— 

100—125 

30 

0,58 

9,28 

|  21,40 

0,15 

0,18 

— 

tfber  die  Gesellschaft  Suaedetum  maritimae  hung.  der  schlaminigen 
Szikboden  standen  bisher  keine  Literaturangaben  zur  Verfugung.  Die  Assozia- 
tion  selbst  wurde  von  Soó  (1934)  beschrieben.  Aus  der  Tkeissgegend  berichtete 
Rapaics  (1927),  aus  der  Batschka  (Senta,  Subotica,  Martonos)  Slavni  (1948) 
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ilber  ihr  Vorkommen;  ihre  Gesellschafts-  und  bkologischen  Verhaltnisse  in  der 
Umgebung  des  Neusiedler-Sees  wurden  von  Wendelberger  (1950)  analysiert. 

2.  In  der  Strandzone  oder  am  bis  zum  Hochsommer  austrocknenden 
Teichgrund  der  Solontschak-Bòden  kann  sich  auch  die  zum  Verband  Cyperio- 
Spergularion  gehorende  Assoziation  Crypsidetum  aculeatae  entwickeln.  Diese 
ist  im  Untersuchungsgebiet  eine  hàufige  Gesellschaft  der  schlammigen  Szik- 
boden  und  bildet  —  wie  Suaeda  maritima  —  auch  Reinbestànde.  Ob  auf  einem 
austrocknenden  Szikteichgrund  oder  in  der  Strandzone  Suaedetum  maritimele 
oder  aber  Crypsidetum  aculeatae  entsteht  —  obwohl  beide  Schlammgesell- 
schaften  sind  —  ist  nicht  eine  Sache  des  Zufalls.  Aus  der  Laboranalyse  unserer 
Bodenprofile  geht  klar  hervor,  dass  —  ebenso  wie  schon  bei  der  Crypsis- 
Fazies  —  die  Assoziation  Crypsidetum  aculeatae  iinmer  giinstigere  Standort- 
verhàltnisse  als  Suaedet.  maritimae  anzeigt.  Es  ist  besonders  auffallend,  dass 
bei  gleichen  Feuchtigkeitsverhaltnissen  der  Soda-  und  Gesamtsalzgehalt  des 
Bodens  unter  der  letzteren  Assoziation  um  50%  niedriger,  seine  Bindigkeit 
und  sein  Gehalt  an  organischen  Substanzen  jedoch  hoher  sind  (s.  die  Angaben 
des  Profils  137.). 


Lfd.  Nr 
des  Profils 

Bodentiefe 

cm 

Bindig- 

keits- 

zahl 

hy 

pH 

(HjO) 

Gesamtkalk- 

Soda- 

Gesamtsalz- 

Humus- 

geh 

a  1  t 

% 

0—5 

37 

1,26 

9,20 

14,60 

0,26 

0,30 

1,39 

137 

5—10 

42 

1,52 

9,20 

14,60 

0,26 

0,22 

1,28 

10—30 

40 

1,52 

9,06 

13,70 

0,24 

0,22 

1,39 

30—50 

30 

0,52 

9,30 

40,50 

0,11 

0,15 

0,28 

3.  Die  dritte,  iin  Untersuchungsgebiet  bei  àhnlichen  Zonenverhàltnissen 
vorkommende  und  ebenfalls  zum  Verband  Cyperio-Spergularion  gehorende 
Gesellschaft  ist  Acorelletum  pannonici  (—  Cyperetum  pannonici ).  Ilinsichtlich 
ihrer  Erscheinung  und  Verbreitung  im  siidlichen  Kleinkumanien  gleicht 
sie  zum  grossen  Teil  den  vorher  angefiihrten,  die  Grenzen  ihres  Areals  sind  aber 
enger  gezogen:  sie  ist  in  ósterreich,  Ungarn  und  Jugoslavien  anzutreffen 
(Slavnic,  1948).  t  ber  ihre  Gesellschaftsverhaltnisse  gibt  die  t  bersicht  auf 
S.  30.  Auskunft. 

Beziiglich  ihrer  Standortverhaltnisse  nimmt  sie  —  wenn  wir  ihre 
Bodenangaben  mit  jenen  der  vorherigen  beiden  Gesellschaften  vergleichen  — 
einen  Zwischcnplatz  ein.  Nach  der  physikalischen  Struktur  des  Bodens 
und  seinem  Gehalt  an  organischen  Substanzen  stelit  sie  dem  Suaedetum , 
im  Gesamtsalzgehalt  dem  Crypsidetum  nàher;  dies  wird  auch  durch  die  Angaben 
der  hier  sebotencn  Ubersicht  bewiesen. 


30 


GY.  BODROGK0ZY 


Lfd.  Nr.  d.  Aufnahme 

1 

2 

3 

Deckungsgrad:  % 

70 

60 

40 

HH 

Phragmition  und  Bolboschoenion- Arten 

Kosm  Phragmites  communis  . 

+ 

1 

HH 

Kosm  Bolboschoenus  maritimus  . 

'  + 

+ 

+ 

Th 

Assoziationskennart 

Kont  Acorellus  pannonicus . 

4 

3—4 

3 

H 

Puccinellion  und  Puccinellielalia- Arten 

PontP  Puccinellia  distans  ssp.  limosa . 

+— 1 

1—2 

G 

Kont  Lepidium  cartilagineum . 

+ 

1 

— 

H 

End  Aster  tripolium  ssp.  pannonicus . 

+ 

1 

+ 

Th 

KontM  Crypsis  aculeata . 

+ 

— 

+ 

Th 

Polygono-Chenopodion- Art 

Kosm  Chenopodium  glaucum . 

+ 

+ 

_ 

Accid.: 


Puccinellion  :  Th 

Pont 

Camphorosma  annua 

2: 

“r 

Puccinellietalia:  H 

Kont 

Taraxacum  bessarabicum 

2: 

+ 

H 

Eu 

Plantago  maritima 

1: 

+ 

Artenzahl  10. 

Aufnahmedaten 

1.  Kiskunhalas  Fehértó 

10.  Oktober  1958 

2.  Kiskundorozsma  Nagyszék 

8.  September  1957 

3.  Kiskunhalas  Fehértó 

10.  Oktober  1958 

Lfd.  Nr. 
des  Profils 

Bodentiefe 

cm 

Bind  g- 
keits- 
zahl 

hy 

PH 

(HjO) 

Gesamtkalk- 

Soda- 

Gesamtsalz- 

Humus- 

g  e  h 

i  a  1  t 

0/ 

/o 

0—5 

10 

0,29 

9,10 

21,40 

0,12 

0,04 

0,34 

10—20 

24 

0,25 

8,80 

23,00 

0,10 

0,02 

0,26 

107 

20—40 

26 

0,24 

8,65 

27,00 

0,06 

0,02 

— 

■ — 

40—70 

28 

0,51 

8,60 

32,00 

0,06 

0,02 

— 

70—100 

28 

0,60 

8,60 

26,50 

0,06 

0,02 

— 
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V  lilla.  Uferzone  der  Teiche  mit  stàndigem  Wasser 

Diese  Zone  entwickelt  sich  nur  dort,  wo  die  Teiche  der  Szikbòden  wahrend 
einer  làngeren  Periode  des  Jahres  unter  Wasser  stehen.  In  ihrer  Uferzone 
sind  ausgedehnte  Bestande  der  Gesellschaft  B olito schoenetum  maritimi  anzu- 
treffen,  in  welchen  Schoenoplecetum  tabernaemontani  bzw.  die  Phragmites- Kon* 
soziation  Mosaikkomplexe  bilden. 

Im  Untersuchungsgebiet  kann  man  auf  Grund  der  standortokologischen 
Verhàltnisse  dieser  Gesellschaften  mehrere  Subassoziationen  bzw.  b  azies 
unterscheiden. 

1.  Bolboschoenetum  maritimi  phragmitetosum.  — Ist  die  aus  Ròhrichten 
entstandene  Bolboschoenus-Subassoziation  der  nach  der  Binnengewàsserrege- 
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—  ogrost/ detosum  alboe(4,146) 

—  puccinel/ietosum  (HA) 


Abb.  7.  Ànderungen  des  Sodagehalts  im  Boden  der  verschiedenen  Einheiten  der  Bolboschoenus- 

Gesellschaft 


lung  seicht  gewordenen  Szikteiche.  Die  Ròhricht-Zonen  der  tieferen  Gewàsser 
kònnen  jedoch  nicht  als  Scirpo- Phragmitetum  angesprochen  werden,  denn  dort 
fehlen  die  Kennarten  dieser  Gesellschaft  (Wendelberger:  Scirpetum  maritimi 
fac.  Phragmites ,  1950).  Deshalb  sind  auch  die  von  Rapaics  aus  unserem  Unter¬ 
suchungsgebiet  beschriebenen  Phragmitetum- Assoziationen  hierher  zu  zàhlen. 
Stellenweise  ist  Schoenoplectus  tabernaemontani  faziesbildend. 

Bodenverhàltnisse.  —  Es  ist  eine  charakteristische  Eigenschaft  des 
Bodens,  dass  Soda  sowohl  in  den  oberen  als  auch  in  den  unteren  Schichten  nach- 
gewiesen  werden  kann;  sein  Anteil  kommt  im  Akkumulationshorizont  an  0,30% 
heran.  Der  Gesamtsalzgehalt  des  Bodens  ist  nicht  lioch,  iibertrifft  meist  nicht 
0,30%  (107.,  115.). 
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2.  Bolboschoenetum  maritimi  agrostidetosum.  —  Erscheint  unmittelbar 
am  Saum  der  Uferzone  von  Teichen  standigen  Wassers.  In  Trockenjahren, 
auf  Boden  mit  gcringem  Sodagehalt,  verwandelt  sich  die  Gesellschaft  in  die 
Subassoziation  Agrostetum  albae  asteretosum  bzw.  in  die  Bolboschoenus- Fazies 
derselben.  Im  Zuge  der  Binnenwasserregelung  stellt  sich  dieselbe  Lage  ein. 
Auf  mittelmàssig  sodahaltigen  Boden  geht  jedoch  diese  Gesellschaft  in  die 
Subassoziation  Lepidio-Puccinellietum  asteretosum  des  Wellenraumes  ùber. 

Bolboschoenus  maritimi  agrostidetosum  ist  eine  ziemlich  artenarme  Gesell¬ 
schaft,  die  Zahl  ihrer  Elemente  nimmt  nur  im  Spàtsommer  auf  dem  ausge- 
trockneten,  jedoch  frischen  Boden  zu. 


Bolboschoenus  maritimus .  2  —  3 

Agrostis  alba  .  2 

Aster  tripolium  ssp.  pannonicus  .  2 

Atriplex  bastata .  1 

Lotus  corniculatus  ssp.  tenuifolius  .  1 

Chenopodium  glaucum  . - 1 

Trifolium  fragiferum  .  + 

Spergularia  marginata .  + 

Plantago  maritima  . 

Puccinellia  distans  .  -f- 

Heleocharis  palustris  .  -f- 

Schoenoplectus  tabernaemontani  .  -\- 


Fiir  ihre  bodenchemischen  Verhàltnisse  ist  es  bezeichnend,  dass  in  der 
Uferzone  der  milden  Szikteiche  der  Sodagehalt  unter  0,05%  bleibt,  an  anderen 
Orten  jedoch  in  den  oberen  Schichten  beinahe  bis  0,10%  ansteigt  und  im 
Akkumulationshorizont  —  etwa  0,20%  erreichend  —  auch  diesen  Wert  liber- 
trifft.  Der  Grundwasserspiegel  kann  Ende  Sommer  bis  zu  einer  Tiefe  von  75  cni 
sinken  (Sept.  1957). 

3.  Bolboschoenetum  maritimi  puccinellietosum.  —  Diese  Subassoziation 
tritt  in  der  Zone  jener  Teiche  standigen  Wassers  der  Solontschak-Bòden  auf, 
wo  im  Wellenraum  die  typische  Form  Lep.-Puccinellietum  vorherrscht.  Ihre 
Artenzusammensetzung  ist  auch  in  der  spàtsommerlichen  Periode  wesentlich 
armer  als  die  der  vorher  besproehenen  Gesellschaft.  Ihre  Differenzialart  ist 
Puccinellia  limosa;  Agrostis  alba  kommt  nur  vereinzelt  vor,  in  der  unteren 
Stufe  bleiben  aber  Chenopodium  glaucum  und  Atriplex  bastata  auch  weiterhin 
am  Leben. 

Bodenverhàltnisse.  —  Der  Sodagehalt  des  Wiesentonbodens  iibertrifft 
in  der  oberen  5-cm-Schicht  0,20%  und  im  Akkumulationshorizont  0,30%. 
Der  Gehalt  an  organischen  Substanzen  bleibt  unter  1%,  wàhrend  er  im  Boden 
der  vorher  behandelten  Subassoziationen  auch  4%  iibersteigen  kann. 

4.  Bolboschoenetum  maritimi  crypsidetosum  aculeatae.  —  Entsteht  auf 
dem  austrocknenden  Grund  von  solchen  Szikteichen,  die  einen  hohen  Gehalt 
an  organischen  Substanzen  aufweisen.  Diese  Subassoziation  deutet  meist  einen 
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Dbergang  zu  Crypsidetum  aculeatae. Ihre  Differentialartcn  sind:  Crypsis  aculeata , 
Spergularia  marginata. 

Die  Bodenuntersuchungsergebnisse,  die  bei  den  Gesellschaften  der  Saum- 
zone  von  stàndig  unter  Wasser  stehenden  Teichen  (  Bolboschoenetum  maritimi ) 
gewonncn  wurden,  fiihrt  die  folgende  Ubersicht  an. 


Bolboschoenetum  maritimi  phragmitetosum  :  107.,  115., 

Bolboschoenetum  maritimi  agrestosum  albae  :  131., 

Bolboschoenetum  maritimi  agrostidetosum  albae:  4.,  146., 

Bolboschoenetum  maritimi  puccinellietosum  limosae  :  114. 


Lfd.  Nr. 
dea  Profila 

Bodentiefe 

cm 

Bindig- 

keits- 

zahl 

hy 

PH 

(H2Q) 

Gesamtkalk- 

Soda- 

Gesamtsalz- 

Humus- 

g  e  h 

alt  % 

0—10 

45 

1,85 

9,10 

25,6 

0,17 

0,15 

2,75 

10—35 

40 

1,73 

9,30 

25,6 

0,23 

0,12 

1,03 

35—65 

34 

1,57 

9,35 

24,8 

0,27 

0,11 

0,63 

107 

65—90 

33 

1,06 

9,30 

40,5 

0,25 

0,10 

0,47 

90—120 

28 

0,76 

9,40 

30,8 

0,25 

0,10 

_ 

120— HO 

28 

0,65 

9,50 

25,6 

0,25 

0,10 

— 

0—5 

38 

0,95 

9,35 

12,0 

0,12 

0,19 

2,37 

7  i  r 

5—35 

31 

1,24 

9,35 

15,2 

0,24 

0,15 

1,35 

1  IO 

35—55 

27 

1,11 

9,35 

12,3 

0,27 

0,12 

1,01 

55—110 

19 

0,38 

9,35 

23,2 

0,28 

0,06 

— 

0—5 

_ 

0,81 

8,95 

8,5 

0,08 

_ 

3,13 

5—25 

33 

1,49 

8,90 

14,6 

0,14 

0,10 

1,63 

25—35 

32 

0,97 

9,05 

31,20 

0,20 

0,09 

0,97 

131 

35—50 

30 

0,50 

8,96 

37,6 

0,12 

0,08 

_ 

50—65 

32 

0,61 

9,10 

30,80 

0,12 

0,08 

_ 

65—90 

31 

0,49 

9,20 

27,40 

0,11 

0,06 

— 

0—15 

40 

2,14 

8,50 

8,1 

0,07 

0,02 

2,82 

15—40 

31 

1,58 

8,48 

13,9 

0,07 

0,02 

2,18 

4 

40—70 

20 

0,30 

8,75 

27,0 

0,11 

0,02 

_ 

70—90 

24 

0,24 

8,59 

19,1 

0,09 

0,02 

_ 

90—150 

42 

0,23 

8,50 

20,0 

0,08 

0,02 

— 

0—10 

35 

2,46 

8,25 

32,5 

0,04 

0,09 

4,09 

10—20 

48 

1,86 

8,15 

34,6 

0,03 

0,04 

3,03 

146 

20—60 

46 

1,78 

8,00 

42,7 

0,02 

0,02 

2,08 

60—85 

37 

1,32 

8,00 

37,2 

0,02 

0,02 

1,55 

85—110 

33 

0,73 

7,85 

31,6 

0,02 

0,02 

0,44 

0—5 

25 

0,35 

9,58 

5,4 

0,22 

0,31 

0,77 

5—10 

24 

0,33 

9,55 

5,6 

0,25 

0,21 

0,42 

114 

10—30 

27 

0,72 

9,55 

17,9 

0,31 

0,15 

0,43 

30—50 

23 

0,51 

9,60 

24,2 

0,30 

0,12 

0,33 

50—65 

21 

l 

0,28 

1 

9,58 

22,5 

0,20 

0,11 

— 

3  Acta  Botanica  VIII/I  — 2. 
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VIII/b.  Zone  des  stàndig  tiefen  Wassers 

Bei  80  bis  150  cm  Wassertiefe  (im  Sommer)  erlangen  die  dem  Verband 
Ruppion  niaritimae  angehòrenden  Gesellschaften  der  Szikteiche  als  Parvi - 
potameto-Zannichellietum  bzw.  Ranunculetum  aquatilis  polyphylli  die  Herr- 
schaft.  Die  Fragmente  dieser  sind  auch  im  Wasser  der  Binnenentwàsserungs- 
gràben  anzutreffen. 

Die  hierher  gerechneten  Gesellschaften  sind  nicht  unbedingt  an  die 
Gewàsser  der  Solontschak-Boden  gebunden,  da  sie  ausserhalb  Sùd-Kleinku- 
maniens  im  Neusiedler-See  (Wendelberger)  ebenso  vorkommen  wie  in  den 
Gewàssern  des  Nyirség-Gebiets  (Soó,  1939),  der  Landschaft  ostlich  der  Theiss 
(Timàr,  1957)  und  der  Batschka  (Slavnic,  1948). 

* 

In  der  ostlichen  Landschaftseinheit  des  Donau-Theiss-Zwischenstrom- 
gebiets,  zwischen  den  vom  Wind  abgelagerten  Sandriicken  Kleinkumaniens 
entstand  ein  System  der  von  zeitweiligen  Binnengewàssern  iiberfluteten  Senken. 
Ihr  Boden  fiel  —  zufolge  einer  Anhàufung  der  durch  die  Niederschlàge  zusam- 
mengewasebenen  Alkalisalze  —  gròsstenteils  der  Szikbildung  anheim.  Auf 
diesen,  durch  die  Gewàsser  in  verschiedenem  Grade  erodierten  Solontschak- 
Szikboden  entwickelten  sich  mehrere  Zonen  der  sodafesten  Pflanzengesell- 
schaften.  Die  Klàrung  ihres  Standortanzeigerwerts  war  nicht  nur  deswegen 
dringend  geworden,  weil  ausgesprochen  theoretische  Gesetzmàssigkeiten  auf- 
zudecken  waren,  sondern  weil  auch  die  Lòsung  von  Meliorations-  und  Nut- 
zungsproblemen  gefòrdert  werden  solite. 

Die  Zonen  und  Standortverhàltnisse  der  auf  Solontschak-Boden  erschei- 
nenden  Gesellschaften  sind  im  folgenden  angefùhrt: 

I.  Sandriicken .  —  Seine  Gesellschaften  sind  die  verschiedenen  Typen 
von  Astragalo- Festucetum  sulcatae  danubiale  bzw.  Potentillo- Festucetum  pseudo - 
vinae.  Sein  Boden  ist  schwerer  humoser  Sand,  in  der  unmittelbaren  Umge- 
bung  der  Senken  mit  sodahaltigem  Untergrund. 

Il/a.  Bànkchen  :  weist  die  Fazies  Achilleo- Festucetum  pseudovinae  Bryum 
pendulum  auf. 

Il/b.  Lachensaum .  —  Agrosti-Caricetum  distantis  zeigt  in  Senken  mit 
scbwacher  Szikbildung  den  Beginn  der  Sodaanhàufung  an. 

III.  »Vakszik«.  —  Die  Akkumulationshorizonte  des  Soda-,  Gesamtsalz- 
und  Kalziumkarbonatgehalts  im  Boden  der  Subassoziation  Lepidio-Camphoros - 
metum  lepidietosum  cartilaginei  gelangen  an  die  Oberflàche  und  bilden  an 
manchen  Stellen  weisse,  vegetationslose  Flecke  mit  Salzeffloreszenz. 

IV.  »Szikfok«.  —  Die  Gesellschaft  Lepidio-Camphorosmetum  normale  tritt 
auf  Boden  mit  àhnlichem  Sodagehalt  wie  bei  der  vorangehenden  Zone  auf. 
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die  Bodenfeuchtigkeit  ist  jedoch  etwas  giinstiger.  In  den  einer  beginnenden 
Sodabildung  anheimfallenden  Mulden  der  Sandrùcken  erscheint  im  Falle 
einer  einsetzenden  Erosion  bei  schwacher  Sodabildung  und  geringerer  Boden¬ 
feuchtigkeit  die  Subassoziation  Lepido-Camphorosmetum  festucetum  pseudo - 
vinae. 

V.  Uberschwemmungsraum.  —  Ist  eine  fùr  kurze  Zeit  iiberflutete  Zone, 
die  auch  Ende  Sommer  mehr  Feuchtigkeit  als  die  »Szikfok«-Zone  aufweist, 
und  den  Sodagehalt  dieser  weder  in  den  oberen  noch  unteren  Schichten  erreicht. 
Ihre  Gesellschaft  ist  Lepidio-Puccinellietum  limosae.  Der  »Szikfok«-Zone  zu 
bildet  die  Fazies  Camphorosma  bzw.  Lepidium  cartilagineum  den  tìbergang. 

VI.  Wellenraum.  —  Die  vòllige  Austrocknung  dieser  làngere  Zeit  hin- 
durch  iiberfluteten  Zone  tritt  nur  im  Hochsominer  ein.  Ihre  hòher  gelegene 
Stufe  ist  durch  die  Subassoziation  Lepidio-Puccinellietum  asteretosum  bedeckt; 
unterhalb  dieser  weist  der  Boden  in  der  obersten  Schicht  (von  0  bis  10  cm) 
einen  Sodagehalt  von  0,15  bis  0,23%  auf.  In  der  tieferen  Stufe  ist  Agrostetum 
albae  asteretosum  anzutreffen;  hier  betràgt  der  Sodagehalt  des  Bodens  in  der 
obersten  10-cm-Schicht  0,08  bis  0,20%. 

VII.  Strand .  —  Entwickelt  sich  am  Ufer  oder  Grund  von  Solontschak- 
Teichen,  die  bis  zur  Mitte  des  Sommers  austrocknen.  Die  Gesellschaft  dieser 
Zone  ist  Suaedelum  maritimae  hung .  Der  Sodagehalt  ihres  sehr  lockeren  Sand- 
bodens  koinmt  in  den  oberen  Schichten  an  0,50%  heran,  der  Gehalt  dieser 
an  organischen  Substanzen  ist  hingegen  kaum  nachweisbar.  Die  Subassoziation 
Crypsis  aculeata  sowie  ihre  Puccinellia-F  a/Aes  zeigen  giinstigere  Bodenverhàlt- 
nisse  an.  Die  Gesellschaft  verkorpert  den  tìbergang  zur  Assoziation  Crypsidetum 
aculeatae.  Der  Soda-  bzw.  Gesamtsalzgehalt  im  Boden  der  letzteren  ist  aber  — 
bei  gleichen  Feuchtigkeitsverhàltnissen  —  beinahe  um  50%  niedriger.  Die 
Standortwerte  von  Acorelletum  pannonici  stehen  zwischen  denen  der  beiden 
vorherigen  Assoziationen. 

YlII/a.  VlII/b.  Zone  des  stàndig  tiefen  Wassers .  —  Am  àussersten  Saum 
der  Uferzone  zeigt  Bolboschoenetum  maritimi  agrostidetosum  schwach  sodahalti- 
gen  Boden  an.  Wo  in  der  oberen  5-cm-Schicht  der  Sodagehalt  —  bei  gleichen 
Feuchtigkeitsverhàltnissen  —  0,20%  iibertrifft,  dort  tritt  die  Subassoziation 
Boll),  mar.  puccinellietosum  auf.  Die  Ròhricht-Zone  der  tieferen  Gewàsser  ist 
durch  Bolb.  mar.  phragmitetosum  gekennzeichnet. 

In  der  Zone  des  stàndig  tiefen  Wassers  verbreitet  sich:  Ranunculetum 
aquatilis-polyphylli  bzw.  Parvipotameto- Zannichelli etum . 

Die  Bodenuntersuchungen  wurden  teils  im  Landwirtschaftlichen  Ver- 
suchsinstitut  Tiefland-Stid  Abteilung  fiir  Bodenmelioration  (Délalfoldi  Mezd- 
gazdasàgi  Kisérleti  Intézet  Talajjavitàsi  Osztàlya),  teils  im  Botanischen 
institut  der  Universitàt  Szeged  durchgefiihrt.  Die  Analysen  hatte  Frau 
Klara  Bodrogkozy-Kevei  vorgenommen. 
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Introduction 

Over  thè  past  few  years  there  has  been  a  tremendous  improvement  in  thè 
investigation  of  thè  uptake  of  inicroorganisms  as  compared  to  results  concern- 
ing  higher  plants.  The  development  referred  to  has  been  stimulated  by  thè 
introduction  of  two  new  methods.  First,  thè  investigation  of  thè  effects  of 
analogues,  that  is  to  say  compounds  related  to  those  being  studied,  has  become 
widespread.  Second,  thè  utilisation  of  uptake  mutants  has  also  been  gaining 
ground.  As  a  result  thè  well  proved  methods  of  biochemical  genetics  have  been 
applied  to  thè  investigation  of  thè  different  stages  of  uptake  mechanism. 
Both  approaches  are  of  particular  importance  with  a  view  to  studying  organic 
compounds. 

The  new  concept  concerning  thè  absorption  by  bacteria  (Cohen  and 
Monod  1957)  is,  in  effect,  based  on  results  obtained  by  making  use  of  these 
methods.  According  to  Cohen  and  Monod  thè  cells  of  bacteria  are  surrounded 
by  osmotic  barriers.  This  impermeability  is  by  no  ineans  absolute;  thè  membranes 
can  well  be  permeated  and,  as  a  result,  there  can  he  an  equilibration  between 
thè  external  and  internai  concentrations.  In  thè  membrane  there  exist  carriers 
(thè  so-called  permeases)  that  are  capable  of  developing  stereospecific  and 
reversible  complexes  from  both  sides  of  thè  membrane  and  by  doing  so  they 
activate  catalytically  thè  equilibration  of  thè  concentration  on  both  sides 
of  thè  membrane.  A  part  of  thè  carrier  systems  is  coupled  with  an  energy 
donor  System,  which  inhibits  thè  formation  of  a  complex  on  thè  inner  side 
of  thè  membrane.  This  brings  about  accumulation  (“active  uptake”)  within 
thè  membrane,  which  does  not  stop  until  thè  difference  between  thè  concen¬ 
trations  of  thè  two  sides  is  wide  enough  to  lead  to  a  steady  state  equilibrium 
as  a  consequence  of  thè  non-specific  leakage. 

A  considerale  specificity  is  generally  characteristic  of  thè  so  far  explored 
carrier  systems  of  bacteria.  For  instance  thè  valine  uptake  System  in  Escherichia 
coli  is  capable  of  accumulating  leucine  as  well  as  isoleucine,  but  it  has  no  effect 
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whatsoever  on  phenylalanine  and  proline;  neither  on  thè  peptides  containing 
valine,  leucine  and  isoleucine  (Cohen  and  Rickenberg  1955,  1956).  Another 
System  is  capable  of  accumulating  phenylalanine  while  a  third  one  can  absorb 
methionine  and  norleucine.  These  amino  acid  uptake  Systems  are  specific 
for  thè  L-isomers,  too,  but  this  cannot  be  generalized  with  regard  to  all  thè 
amino  acid  uptake  Systems  of  bacteria;  for  example,  according  to  Lark 
(1959)  in  Alcalagines  fecalis  thè  D  and  L-mcthionine  mutually  inhibit  thè 
uptake  of  each  other. 

Cohen  and  Monod  (1957)  suggest  that  in  thè  case  of  E .  coli  some  30 — 50 
specific  Systems  —  of  which  only  8—10  have  been  detected  to  date  —  can  be 
expected  to  play  a  part  in  thè  absorption  of  organic  metabolites.  It  seems 
likely,  that  similar  Systems  are  responsible  for  thè  uptake  of  some  inorganic 
ions,  such  as  phosphate  (Mitchell  1954,  1957). 

The  structure  of  thè  surface  of  bacteria  is  quite  different  from  thè  celi 
walls  and  celi  membranes  of  other  microorganisms  or  those  of  higher  plants,, 
so  with  no  sufficient  data  at  hand  it  is  rather  difficili t  to  estimate  thè  extcnt 
to  which  thè  scheme  of  thè  inechanism  of  uptake  outlined  can  be  extended 
to  these  groups.  Although  there  have  been  some  experiments  made  with  higher 
plants  with  thè  object  of  finding  uptake  mutants  (Brown  and  Tiffin  1960, 
Foy  and  Barber  1958,  Peel  1959),  this  method  will  only  be  of  major  import- 
ance  as  soon  as  celi  culture  techniques  has  become  widespread.  Consequently 
thè  other  approach,  thè  use  of  analogues  was  found  to  be  more  convenient 
for  our  experiments.  As  a  first  step  thè  effeets  of  naturai  L-amino-acids  on  thè 
absorption  of  glycine,  methionine  and  tyrosine  were  studied  by  using  excised 
wheat  roots. 


Materials  and  metliods 

F.  481  winter  wheat  was  used  in  thè  experiments.  The  material  was  sterilized  by  shaking 
in  1.5  per  cent  hydrogenperoxyde  for  5  minutes  before  sowing.  The  seeds  were  germinated  in 
thè  dark  for  3  davs  in  Petri  dishes  at  26°  C.  The  roots  were  detached  immediately  before  thè 
experiments  and  thè  material  of  each  variant  was  held  in  distilled  water  for  a  few  minutes. 
Each  variant  consisted  of  60  roots  of  20  plants  (average  fresh  weight  550  —  600  mg,  dry  weight 
41  mg,  total  N  content  3.8  mg).  Of  thè  total  N  content,  1.8  mg  constituted  thè  free  amino-acid 
pool  in  which  mostly  asparagine,  valine,  leucine-isoleucine  dominated  and  very  little  glycine 
was  found  to  be  present.  We  failed  to  detect  any  tyrosine  or  methionine. 

The  labelled  amino-acids  used  in  thè  course  of  experiments  (glycine-l-C14,  DL-methio- 
nine-S35  and  generally  labelled  L-tyrosine-C14)  have  been  delivered  by  thè  Isotope  Institute  of 
thè  National  Atomic  Energy  Commission.  Their  initial  specific  activity  was  as  follows:  glycine 
100  mC/g,  methionine  680  or  600  mC/g,  tyrosine  32  mC/g.  The  radioactive  glycine  of  which 
2  /uC  was  used  in  each  variant  liad  been  found  chromatographically  pure.  Both  thè  methionine 
and  tyrosine  had  contained  several  radioactive  contaminants,  so  they  were  purified  chromato¬ 
graphically  (4:1:1  n-butanol:  acetic  acid  :  water).  It  should  be  noted  that  by  paper  chromato- 
grapliy  we  did  not  succeed  in  purifying  thè  methionine  completely  either  from  methionine 
sulphone  and  methionine  sulphoxide  or  from  a  labile  decomposition  product,  since  all  these 
were  found  to  reappear  in  minor  quantities.  Both  tyrosine  and  methionine  had  been  purified 
shortly  before  thè  experiments  and  approximately  2  /llC  was  added  to  each  variant.  The  0.001  M 
Solutions  to  be  used  in  thè  tests  were  gained  from  thè  radioactive  stock  Solutions  after  being 
diluted  by  glycine,  DL-methionine  and  L-tyrosine  produced  by  thè  Nutritional  Biochemicals. 
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Co.  The  amino-acid  series  used  for  detecting  competition  had  also  been  produced  by  this  Com¬ 
pany  and  were  also  employed  at  a  conccntration  of  0.001  M.  Since  arginine,  cysteine,  histidinc 
and  lysinc  were  present  in  thè  series  in  thè  forni  of  hydrochloride,  thè  Solutions  made  from  them 
were  brought  to  pH  6  with  diluted  NaOH. 

The  uptake  period  took  an  hour  and  throughout  thè  experiment  thè  flasks  were  held  in 
20  —  22°  C  waterbath  and  were  continually  aerated.  At  thè  end  of  thè  period  thè  roots  were 
poured  on  a  Buciiner  funnel  and  sucked,  subsequently  rinsed  twice  with  50  mi  distilled  water 
in  about  10  seconds.  Following  this  treatment  thè  roots  were  fixed  in  3  mi  96  per  cent  ethanol 
and  were  ground  with  quartz  sand,  filtered  and  waslied  with  a  simili  quantity  of  80  per  cent 
ethanol  and  distilled  water.  In  order  to  determine  radioactivity  samples  were  made  from  thè 
combined  filtrate. 

The  residue  after  thè  filtration  was  transferred  into  ampoules  and  hydrolyzed  for  24 
liours  in  6  N  HC1  at  105°  C.  The  hydrolyzate  having  been  centrifuged,  evaporated  on  water¬ 
bath  and  dissolved  in  80  per  cent  ethanol  and  thè  activity  of  samples  prepared  from  aliquotes 
was  measured.  The  division  of  thè  activity  into  two  fractions  was  made  first  of  all  on  account 
of  methodical  reasons  and  it  was  only  a  secondary  aim  to  obtain  informative  data  about  thè 
degree  of  thè  activity  incorporated  into  thè  alcohol-insoluble  fraction  which  was,  in  generai, 
ranging  between  5  —  20  per  cent  of  thè  total  activity  and  failed  to  indicate  any  cliaracteristic 
changes  concerning  thè  effects  of  L-amino-acids.  So  from  now  on  thè  values  of  thè  total  activ¬ 
ity  calculated  will  he  given. 

The  radioactivity  of  glycinc  and  thè  alcohol-soluble  fraction  of  methionine  was  measured 
with  an  1.3  mg/cm2  end-window  GM  tube.  An  argon  “flow-counter”  tube  produced  by  tbe 
Central  Chemical  Research  Institute  was  used  for  measuring  thè  radioactivity  of  thè  hydro- 
chloric  acid  hydrolyzate  in  thè  methionine  experiments  and  for  thè  two  tyrosine  fractions, 
because  of  thè  low  activities.  The  activities  measured  were  compared  to  those  of  thè  stock 
Solutions  and  thev  are  given  in  thè  pcrcentage  of  thè  ìnean  uptake  of  thè  three  parallel  control 
variants  used  in  each  experiment. 


Results 

With  all  three  amino-acids  three  successive  experiments  were  made  from 
August  1960  to  March  1961.  Before  introducing  data  showing  thè  effects  of 
L-amino-acids,  we  present  in  Table  I  control  values  (mean  of  3  replicates) 
gained  from  thè  respective  experiments  to  demonstrate  thè  absolute  values 
of  absorption 

Uptake  data  indicate  that  despite  thè  comparatively  long  period  between 
thè  experiments  we  succeeded  in  growing  sufficiently  uniform  plant  material. 
The  deviation  in  thè  absolute  uptake  data  of  thè  tliird  methionine  experiment 
may  not  have  been  caused  by  thè  different  plant  material  used  but  by  thè  fact 
that  in  this  experiment  a  new  lot  of  methionine  was  employed.  This  methionine 
was  originally  purer  than  thè  one  employed  in  thè  first  two  tests  and  appeared 
more  stable  under  purification.  Data  obtained  indicate  that  thè  rate  of  methio¬ 
nine  uptake  can  well  be  compared  with  that  of  glycinc  absorption  and  if  we 
take  into  consideration  thè  fact  that  thè  rate  of  DL-methionine  uptake  is 
probably  slower  than  that  of  thè  L-isomer,  it  seems  likely  that  thè  absorption 
of  methionine  by  wheat  roots  surpasses  their  glycinc  uptake.  In  accordance  with 
earlier  experiments  (Ratner  and  BÒSZÒRMÉNYI  1959)  thè  rate  of  tyrosine 
uptake  is  slower.  Comparing  thè  rate  of  amino-acid  absorption  with  that  of 
inorganic  ions,  we  obtained  2.0  fi  equiv./g  fresh  weight/hour  by  using  bromide 
under  similar  conditions.  The  rate  of  chloride  uptake  appeared  somewhat 
slower. 
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Table  I 

Amino-acid  uptake  by  excised  ivheat  roots  from  0.001  M  Solutions  in  1  hour  experiments  at  20 — 22°  C 

(Uptake  1  g  fresh  weight/hour) 


//M 

/'g 

Glycine 

1.  experiment . 

0.90 

67.5 

2. 

0.91 

68.2 

3.  „  . 

0.86 

64.5 

Average . 

0.89 

66.7 

DL-inethionine 

1.  experiment . 

0.90 

134.1 

2.  „  . 

1.06 

157.9 

3.  „  . 

2.05 

305.4 

Average . 

1.33 

208.1 

L-tyrosine 

1.  experiment . 

0.39 

70.5 

2.  „  . 

0.39 

70.5 

3.  „  . 

0.43 

77.8 

Average . 

0.40 

72.4 

In  dealing  with  thè  control  values  thè  distribution  of  thè  activity  between 
thè  two  fractions  was  calculated.  19  per  cent  of  thè  activity  was  found  to  have 
been  bound  in  thè  alcohol-insoluble  fraction  in  experiments  made  with  glycine 
while  thè  corresponding  values  were  not  higher  than  5.5  per  cent  in  tests  with 
tyrosine  and  methionine.  In  roots  incubated  with  distilled  water  after  thè 
absorption  period,  further  incorporation  of  thè  amino-acids  taken  up  could 
be  detected,  though  thè  rate  seemed  slower  (methionine  0.04,  tyrosine  0.01 
//M/g  fresh  weight/hour).  The  release  or  thè  exchange  of  thè  absorbed  amino- 
acids  in  distilled  water  or  in  0.001  M  inactive  amino-acid  solution  was  also  very 
slowr.  For  thè  moment  no  detailed  data  concerning  this  process  are  available, 
but  it  can  be  concluded  that  thè  level  is  no  higher  than  10 — 15  per  cent  of  thè 
total  quantity  taken  up. 

In  some  separate  experiments  thè  composition  of  thè  alcohol-extractable 
fraction  was  investigated  by  using  higher  activities.  Chromatograms  of  one 
and  two  dimensions  were  made  with  4:1:1  n-butanol:  acetic  acid:  water 
and  with  75  per  cent  ethanol  and  thè  pattern  of  activity  was  investigated 
on  autoradiograms.  There  was  a  rapid  equilibration  of  glycine  with  serine, 
as  has  been  reported  by  Nath  and  McConnel  (1960)  in  experiments  with 
wheat  plants  and  we  succeeded  in  detecting  5  other  compounds  in  small 
quantity.  In  addition  to  thè  constantly  present  artifacts,  5  products  of  rela- 
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tively  low  activity  could  be  detccted  in  thè  methionine  experiments.  The  ab- 
sorbed  tyrosine  remained  unchanged  in  thè  roots. 

As  far  as  thè  effects  of  thè  L-amino-acid  series  are  concerned  in  generai 
its  influence  on  thè  absorption  of  all  thè  three  amino  acids  under  investigation 
appears  to  he  of  inhibitive  character.  Averaging  thè  effects  and  expressing 
them  in  thè  percentage  of  thè  control,  thè  series  was  found  to  liave  inhihited 


Fig.  1.  The  effect  of  thè  L-amino-acid  series  on  thè  uptake  of  glycine,  DL-methionine  and 
L-tyrosine  by  wheat  roots.  Data  represent  thè  mean  of  three  experiments  and  are  plotted  as 
percentage  of  control  variants.  1  alanine,  2  arginine,  3  aspartic  acid,  4  asparagine,  5  cystine, 
6  cysteine,  7  glutamic  acid,  8  glycine,  9  histidine,  10  hydroxyproline,  11  isoleucine,  12  leucine, 
13  lysine,  14  methionine,  15  proline,  16  phenylalanine,  17  serine,  18  threonine,  19  tryptophane, 

20  tyrosine  and  21  valine 


thè  uptake  of  amino  acids  as  follows:  glycine  74,  methionine  63  and  tyrosine 
75  per  cent. 

There  is  a  striking  parallelism  between  thè  effects,  particularly  as  far 
as  methionine  and  glycine  are  concerned.  Tyrosine  showed  a  somewhat  differ- 
ent  picture  (Fig.  1).  On  thè  left  side  of  thè  figure  thè  aspartic  acid,  asparagine 
and  cystine  appear  as  only  slightly  inhibitive  or  rather  of  a  stimulatory 
character.  The  effect  of  cystine  is  most  pronounced  on  glycine,  while  with 
methionine  and  tyrosine  thè  influence  of  asparagine  is  dominant.  Comparing 
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thè  inhibitive  effects  of  alanine  and  arginine,  we  find  a  remarkable  difference 
between  thè  amino-acids.  In  thè  case  of  glycine  and  methionine  alanine  had  a 
strong  inhibitive  effect,  whereas  arginine  was  found  to  inhibit  tyrosine.  It  should 
be  noted  that  there  is  a  considerable  difference  between  thè  effects  of  cystine 
and  cysteine  on  thè  uptake  of  glycine  and  methionine,  while  their  inhibitive 
effect  on  tyrosine  shows  almost  thè  same  level.  Supposing  that  thè  absorption 
of  glycine  is  linear  within  thè  1 — 2  mM/1  concentration  range,  thè  addition 
of  0.001  M  inactive  glycine  would  result  in  a  reduction  of  50  per  cent,  while 
thè  uptake  of  tyrosine  shows  only  a  slight  reduction. 

Again  histidine,  hydroxyproline  and  isoleucine  reveal  low  inhibitive 
effect,  although  their  relative  influence  on  thè  three  amino-acids  studied  is 
slightly  different.  A  gradually  increasing  inhibitive  influence  is  characteristic 
of  thè  effects  of  thè  three  amino  acids  that  follow. 

The  effect  of  proline  is  lower  than  that  of  thè  previous  amino-acids, 
especially  on  glycine  and  tyrosine.  The  influence  of  phenylalanine,  serine 
and  threonine  on  glycine  and  methionine  differs  from  their  effects  on  tyrosine. 
Graduai  decrease  can  be  detected  in  thè  first  two  amino-acids  while  in  thè 
latter  a  slight  increase  of  thè  inhibition  is  to  be  seen.  Finally  tyrosine  and 
tryptophane  are  characterized  by  a  considerable  inhibition  while  valine  appears 
to  be  of  lower  inhibitive  value. 

Preliminary  experiences  point  to  an  interesting  additive  character  of  thè 
inhibitive  effects.  In  one  of  thè  experiments  equal  volumes  of  0.00005  M 
Solutions  of  20  amino-acids  were  mixed  and  so  a  0.001  M  amino-acid  solution 
was  obtained.  (Glycine  was  left  out  of  this  mixture.)  Surpnsingly  this  mixture 
was  found  to  have  reduced  thc  uptake  of  glycine  to  15%  of  thè  control. 

For  a  comparison  thè  effects  of  thè  L  amino  acid  series  on  thè  absorption 
of  P32  phosphate  was  also  investigated  in  a  further  experiment.  Again  0.001 
M  Solutions  were  used  in  thè  1  hour  test.  On  thè  whole  only  low  inhibitive 
effects  were  detected.  The  average  of  thè  series  reached  91  per  cent  of  thè 
Controls.  Yalues  gained  with  different  amino  acids  varied  between  82  and  103 
per  cent.  Because  of  thè  low  effects  thè  experiments  have  not  been  repeated 
and  investigations  of  this  type  have  been  abandoned. 


Discussion 

The  question  of  amino  acid  uptake  by  higher  plants  can  be  divided  into 
two  parts:  a)  thè  generai  characterization  of  thè  process  and  b)  thè  mechanism 
of  uptake.  As  to  thè  first  part  data  were  first  made  available  by  Oudman 
(1936),  Arisz  and  Oudman  (1937  a,  b,  1938  a,  b)  and  Arisz  (1942,  1953). 
Because  of  thè  specific  nature  of  thè  plant  material  employed  ( Drosera  ten- 
tacles  and  Vallisneria  leaf  slices)  they  have  failed  to  separate  thè  uptake  from 
translocation  in  a  number  of  experiments  and,  owing  to  analytical  reasons. 
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<‘ither  too  high  amino  acid  concentratimi  or  extremely  long  uptake  perioda 
have  had  to  he  adopted.  Despite  thè  shortcomings  of  thcir  methods  thè  resulta 
undoubtedly  indicate  that  therc  are  some  siinilarities  between  thè  uptake 
of  amino  acids  and  that  of  inorganic  ions.  The  presence  of  oxygen  is  indispens- 
able  for  both  processes  and  they  can  be  inhibited  by  certain  respiratory  inhibi- 
tors. 

In  experiments  made  with  bean  hypocotyl,  carrot  and  potato  slices 
Webster  (1954)  succeededin  pointing out  definitely  that  thè  uptake  of  glutamic 
acid  and  of  some  other  amino-acids  (glycine,  histidine,  cysteine,  aspartic  acid) 
is  just  as  sensitive  to  different  respiratory  inhibitors,  such  as  cyanide,  azide, 
DNP,  as  is  thè  absorption  of  inorganic  ions.  He  also  revealed  thè  inhibitive 
effect  of  anaerobiosis.  The  major  part  of  glutamic  acid  taken  up  accumulates 
in  free  state,  while  thè  remaining  proportion  is  either  transformed  or  incorpor- 
ated  into  protein  (0.07 — 0.35  // M/g  protein/hour).  The  values  of  incorporation 
obtained  in  our  experiments  made  by  wheat  roots  shows  3.2  and  0.8  fj M/g 
protein/hour  with  respect  to  methionine  and  tyrosine. 

The  generai  picture  of  thè  uptake  process  was  completed  by  Birt  and 
Hird  (1956)  whcn  they  pointed  out  that  thè  rime  course  of  uptake  of  carrot 
slices  placed  in  histidine  Solutions  can  be  divided  into  two  processes.  The  first 
physical  process,  which  is  a  rapid  one,  takes  place  in  thè  first  half  an  hour; 
it  cannot  be  inhibited  by  respiratory  inhibitors  (cyanide,  DNP)  but  thè  amino- 
acids  taken  up  during  this  period  can  be  leached  out  and  exchanged.  Side 
by  side  with  this  process  there  is  a  much  slower  active  uptake  pliase  starting 
right  at  thè  outset  of  thè  absorption  period  and  it  indicates  thè  generai  féatures 
of  ion  uptake.  Similar  results  have  been  obtained  in  tests  with  other  organic 
compounds,  for  instance  in  thè  uptake  of  beta-indoleacetic  acid  (Johnson 
and  Bonner  1956,  Bòszòrményi  and  Meszes  1957).  We  have  made  no  experi¬ 
ments  with  a  view  to  thè  generai  characteristics  of  thè  uptake  process,  but 
we  regard  thè  picture  as  acceptable  in  every  respect. 

Based  on  thc  uptake  relationships  Arisz  et  al.  tried  to  draw  some  con- 
clusions  concerning  thè  dctails  of  thè  mechanism  of  absorption.  They  report 
that  if  phosphate  and  asparagine  are  used  together  they  do  not  inhibit  thè 
uptake  of  each  other,  but  thè  total  absorption  of  thè  two  amino-acids  from 
glycine  and  alanine  or  glycine  +  asparagine  mixtures  is  identical  with  thè 
separately  determined  uptake  from  pure  Solutions.  That  is  why  they  maintain 
thè  view  that  thc  uptake  of  amino-acids  is  similar  to,  but  at  thè  sanie  rime 
distinctive  from  thè  process  detected  by  inorganic  ions.  Birt  and  Htrd 
(1956)  have  found  that  phenylalanine,  arginine  and  aspartic  acid  inhibit 
thè  uptake  of  histidine.  Whcn  using  arginine  thè  inhibitive  effect  appeared 
to  have  been  mutuai;  thc  uptake  from  a  mixture  was  thè  mean  of  thè  absorption 
of  thè  two  amino-acids.  So  they  think  likely,  at  least  in  this  case,  that  thè  uptake 
mechanism  is  less  specific,  acting  on  both  amino-acids.  After  observing  thè 


46 


Z.  BÒSZÓRMÉNYI  and  E.  CSEH 


inhibitive  influence  of  potassium  chloride  and  phosphate  on  thè  uptake  of 
histidine  they  put  forward  thè  idea  that  there  is  not  only  dose  resemblance 
between  thè  absorption  of  amino-acids  and  inorganic  ions  but  thè  same  mecha- 
nism  accounts  for  thè  uptake  in  both  cases. 

Extending  thè  investigation  of  relationships,  Birt  and  Hird  (1958) 
have  concluded  in  a  recent  paper  that  thè  absorption  of  L-histidine  by  carrot 
discs  is  remarkably  inhibited  by  methionine;  thè  effect  of  phenylalanine, 
leucine,  alanine  and  isoleucine  is  of  medium  level  and  that  of  lysine  and  glutamic 
acid  even  lower,  while  aspartic  acid  shows  a  slight  stimulatory  influence. 
The  effects  are  mutuai,  e.  g.  aspartic  acid  is  particularly  inhibited  by  histidine 
whereas  thè  inhibition  is  surprisingly  low  in  methionine.  It  is  to  be  regretted 
that  thè  material  used  by  Birt  and  Hird  was  different  from  that  employed 
in  our  work  and  that  full  investigation  of  thè  amino-acid  series  has  not  been 
carried  out;  nevertheless,  some  of  our  results  are  consistent  with  their  obser- 
vations.  We  have  also  found  methionine  to  be  among  thè  amino-acids  of  inten¬ 
sive  inhibitive  character  while  thè  strong  effect  of  alanine  has  only  been 
observed  by  us  in  thè  absorption  of  glycine  and  methionine,  not  in  thè  uptake 
of  tyrosine.  The  effect  of  aspartic  acid  has  been  very  low,  which  corresponds 
to  what  has  been  described  by  Birt  and  Hird. 

So  far  little  attention  has  been  paid  to  thè  investigation  of  thè  nature 
of  thè  inhibitive  effects.  For  glycine-alanine  and  glycine-phenylalanine  amino- 
acid-pairs  Ratner  and  Boszorményi  (1959)  demonstrated  thè  competitive 
character  of  thè  inhibitive  influence. 

Data  referring  to  thè  different  behaviour  of  L  and  D-amino-acids  also 
throw  some  light  on  thè  mechanisin  of  uptake.  According  to  Virtanen  and 
Linkola  (1946)  leguminous  plants,  contrary  to  grasses,  are  equally  capable 
of  utilising  D  and  L-aspartic  acid  and  glutamic  acid.  El  Shishiny  and  Nosseir 
(1957)  as  well  as  Birt  and  Hird  (1956)  pointed  out  that  thè  uptake  of  L-gluta- 
mic  acid  and  L-histidine  by  carrot  slices  is  more  rapid  than  that  of  thè  D-iso- 
mcrs,  but  after  making  experiments  on  a  wider  range  Birt  and  Hird  (1958) 
have  found  examples  of  reversed  character  (e.  g.  phenylalanine).  The  uptake 
of  L-histidine  is  inhibited  to  a  much  lesser  extent  in  thè  presence  of  D-isomers 
than  that  of  D-isomers  when  D-isomers  are  present;  L-histidine  has  a  stronger 
inhibitive  effect  on  thè  uptake  of  D-isomers.  The  D-isomers  of  amino-acids 
have  a  more  intensive  inhibitive  influence  on  thè  absorption  of  D-histidine 
than  on  thè  uptake  of  L-histidine.  The  effects  of  L-isomers  on  thè  absorption 
of  D-histidine  have  not  been  investigated  so  thè  reciprocai  effects  cannot  be 
compared.  In  their  view  it  is  highly  improbable  that  covalent  forces  play 
a  part  in  thè  formation  of  thè  amino-acid — carrier  complex,  because  of  thè 
low  specificity  of  thè  competition.  Some  of  our  results  (Boszorményi  and 
Cseh  1960,  unpublished)  confirm  thè  data  indicated  above.  In  thè  uptake 
of  glycine  D-tryptophane  has  lower  inhibitive  effect  than  L-tryptophane 
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while  D-leucine,  contrary  to  thè  L-leucine,  has  shown  a  slight  stimulàtory 
effect.  The  inhibition  produced  by  D-tryptophane  on  thè  absorption  of  DL- 
methionine  is  less  pronounced  than  that  exercised  by  thè  L-isomer.  By  and 
large  it  seems  likely  that  thè  amino-acid  uptake  System  in  higher  plants  is  less 
specific  for  D  and  L-isomers  than  of  bacteria,  although  in  thè  light  of  Lark’s 
data  (1959)  such  generalization  appears  to  be  of  doubtful  value. 

In  their  recent  paper  Birt  and  Hird  (1958)  do  not  necessarily  regard 
thè  mutuai  inhibition  of  uptake  as  a  proof  of  absorption  taking  place  by  means 
of  a  common  carrier  mechanism,  but  stili  they  are  inclined  to  accept  thè  carrier 
theory  of  uptake.  In  our  previous  publication  (Ratner  and  Bòszorményi 
1959)  about  thè  effects  of  alanine  and  phenylalanine  on  thè  uptake  of  glycine 
and  tyrosine  we  carne  to  thè  conclusion  that  uptake  relationships  are  dependent 
on  similarities  between  thè  Chemical  structure  of  amino-acids  and  thè  inhibi- 
tions  detected  are  simply  of  competitive  character.  At  present  we  are  in  full 
agreement  with  Birt  and  Hird’s  view  that  thè  process  of  amino-acid  uptake 
in  higher  plants  is  so  complicated  and  thè  relationships  are  so  complex  that 
no  scheme  of  thè  mechanism  can  as  yet  be  given.  We  should  like  to  take  a  step 
further  by  emphasizing  that  it  is  not  necessarily  thè  competition  for  one  or 
more  carrier  systems  that  is  responsible  for  thè  varied  relationships  — 
stimulàtory  or  inhibitive  effects  —  between  amino-acids.  The  utilization 
of  amino-acids  and  their  effects  on  thè  different  processes  of  respiration  and 
metabolism,  thè  connection  between  thè  amino-acid  pool  and  protein  synthesis 
or  thè  synthesis  of  some  special  proteins,  and  finally  thè  effects  on  thè  structure 
of  thè  inembranes  of  thè  protoplasma,  on  growth  or  even  on  morphogenetic 
processes  may  all  play  a  role  and  can  overlap  thè  competition  for  carriers. 
Further  and  more  detailed  investigations  should  be  made  in  order  to  delimit 
these  phenomena. 

Summary 

The  effects  of  20  naturai  L-amino-acids  on  thè  uptake  of  C^-glycine, 
C14-tyrosine  and  S35-metliionine  by  thè  excised  roots  of  F.  481  winter  wheat 
were  studied.  During  thè  1  hour  experiinents  thè  amino-acids  were  absorbed 
from  continually  aerated  0.001  M  Solutions. 

The  extent  of  thè  amino-acid  uptake  by  excised  wheat  roots  is  of  thè 
same  order  of  magnitude  as  their  inorganic  ion  absorption  (glycine  0.89, 
methionine  1.33,  tyrosine  0.40  // M/g  fresh  weight/hour).  A  relatively  small 
proportion  of  thè  amino-acids  taken  up  was  found  to  have  been  bound  in  thè 
alcohol-insoluble  fraction;  thè  majority  accumulated  in  free  state.  Apart 
from  a  remarkable  glycine  — ►  serine  transformation,  thè  absorbed  amino-acids 
in  thè  alcohol-soluble  fraction  were  mostly  found  in  unchanged  form. 

In  generai  thè  L-amino-acid  series  had  a  remarkable  inhibitive  effect 
on  thè  uptake  of  all  thè  three  amino-acids  investigated.  The  average  inhibitive 
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\alue  of  thè  series  is  as  follows:  glycine  74,  methionine  63  and  tyrosine  75 
per  cent.  The  pattern  of  thè  effects  of  thè  series  was  quite  similar  in  all  thè  three 
amino- acids  studied;  this  particularly  applies  to  glycine  and  methionine. 
Aspartic  acid,  asparagine,  cystine,  histidine,  hydroxyproline,  isoleucine  and 
valine  were  of  low  inhibitive  or,  in  some  cases,  of  stimolative  character,  while 
cysteine,  methionine  and  triptophane  were  found  to  be  markedly  inhibitive. 
In  thè  glycine,  methionine  and  tyrosine  series  thè  greatest  difference  was 
found  in  thè  effects  of  alanine,  cysteine,  threonine  and  glycine. 

According  to  experiences  gained  so  far  —  at  least  in  thè  uptake  of  P32- 
phosphate  —  thè  effects  of  thè  L-amino-acid  series  described  cannot  be  detected 
with  inorganic  ions. 
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The  physiological  significance  of  auxin  oxidase  is  due  to  its  ability  to 
convert  oxidatively  thè  growth  hormone  of  plants,  thè  indol-3-acetic  acid 
(IAA)  to  an  inactive  substance  [13,14].  Therefore,  it  was  expected  to  gain  a 
deeper  understanding  of  some  morphogenetic  and  growth  processes  by 
thorough  examination  of  this  enzyine  [3,  7].  However,  it  became  evident  that 
by  investigations  merely  on  thè  enzyme  and  thè  substrate  thè  knowledge 
of  thè  physiological  role  of  thè  auxin  oxidase  cannot  be  approached,  thè  differ- 
ent  inhibiting  and  coferment-like  stimolative  phenols  must  be  taken  into 
consideration  as  well  [1,  5,  10].  Recently  thè  light-dependent  formation  of 
these  phenolic  coferments  was  proved  by  a  number  of  authors  [1,  4,  10], 
but  as  to  their  physiological  effect  opinions  have  not  Consolidated.  Dealing 
with  this  matter  thè  authors  proposed  to  work  out  thè  following  three  problems: 

1)  to  observe  thè  changes  of  total  phenol  content  and  of  thè  activity 
of  IAA  oxidase  in  thè  course  of  growth; 

2)  to  examine  thè  role  of  phenols  in  thè  adaptive  formation  of  IAA 
oxidase  (report  on  this  question  was  already  given  by  Galston  and  Dal- 
berg  [2]  as  well  as  by  Pilet  [8]); 

3)  to  perform  experiments  in  order  to  find  out  what  mechanism  of  thè 
auxin  oxidase  regulates  thè  auxin  level  in  vitro  and  what  is  thè  role  of  thè 
phenols  in  this  process. 


Material  and  niethods 

The  variety  ,,Gyulatanyai  édes”  of  Lupinus  albus  was  chosen  as  test  plant.  The  treat¬ 
ment  of  thè  samples  varied  according  to  thè  objects  of  thè  experiment  but  in  every  case  thè 
seeds  were  germinated  in  a  dark  room  at  25°  C  temperature  and  then  hoth  thè  too  rapidly  and 
too  slowly  germinating  grains  were  sorted  out.  The  remaining  homogeneous  material  was  potted 
into  garden  earth  containing  50  per  cent  sand  and  exposed  to  direct  sunlight,  for  cight  hours 
every  day.  Subsequently  part  of  thè  seedlings  were  placed  into  darkness  for  16  hours  (short-day 
treatment)  and  thè  rest  illuininated  from  a  distance  of  1.5  m  with  a  100  W  filament  hulh  also 
for  16  hours  (long-day  treatment).  From  thè  leaves  of  these  seedlings  thè  two  voungest  but 
fully  developed  ones  were  used  to  estimate  thè  phenol  level  and  thè  activity  of  IAA  oxidase. 
The  phenol  content  was  measured  according  to  thè  method  of  Swain  and  Hillis  [12],  wliereas 
auxin  oxidase  activity  was  determined  in  WARBURG-apparatus  as  descrihed  by  Stutz  [11]. 
The  dialysis  of  thè  enzyme  was  carried  out  in  tapwater  for  48  hours.  The  dialysed  enzyme  was 
activated  by  2,4-dichlorophenol  (DCP)  [11].  In  measuring  enzyme  activity  not  only  thè  oxygen 
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consumed  during  thè  oxidation  of  IAA  was  measured  but  also  thè  decrease  of  thè  IAA  quantity 
controlled  by  paper  chromatography  [3]. 

In  thè  adaptation  test  thè  seedlings  germinated  in  thermostate  were  further  held  in 
darkness,  on  25°C  in  nutrient  solution  [3].  When  thè  seedlings  attained  a  certain  height,  those  of 
55  to  60  inni  length  were  selected  and  subjected  to  adaptation  as  follows.  The  plants  were  soaked 
—  up  to  thè  cotyledons  —  into  a  solution  containing  IAA  of  0.1,  1.0  and  10.0  //g/ml  concentra- 
tion;  thè  pH  of  thè  solution  was  adjusted  to  6.3  by  phosphate  buffer.  Seedlings  put  into  a  buffer 
solution  free  of  IAA  served  as  Controls.  The  hypocotyls  of  thè  seedlings  thus  treated  were 
examined  for  phenol  content  and  activity  of  IAA  oxidase.  Total  phenol  content  is  always 
expressed  in  ferulic  acid  equivalents. 

All  experiments  were  performed  in  eight  replications.  Within  ordinary  fluctuations  eaeh 
experiment  series  supplied  statistically  confirmed  results  easy  to  replicate;  these  are  presentcd 
in  tables  and  graphs. 


Results 

1)  Phenol  leve l  and  activity  of  IAA  oxidase 

Seedlings  receiving  short-day  treatment  did  not  reach  thè  height  of  long- 
day  treated  plants.  In  thè  rotigli  leaf  extracts  of  thè  former  after  a  short  lag- 
phase  thè  auxin  oxidase  acted  intensively,  whereas  thè  leaf  extracts  of  taller 
long-day  treated  plants  did  not  decompose  thè  IAA.  However,  thè  correlation 
expected  between  plant  length  and  IAA  decomposition  did  not  appear  if 
dialysed  extracts  were  used.  So  it  is  evident  that  thè  action  of  auxin  oxidase 
may  be  related  to  thè  rate  of  growth  only  indirectly,  through  substances  inhibit- 
ing  enzyme  activity  and  ready  for  dialysis.  This  supposition  is  confirmed  by 
thè  fact  that  in  long-day  treated  plants  —  showing  no  IAA  oxidase  activity  — 
larger  amounts  of  phenol  could  be  detected  than  in  those  grown  under  short 
day  conditions.  Results  are  presented  in  Table  1. 

Table  I 

Length  of  tivo  iveeks  old  Lupinus  albus  seedlings  grown  under  different  light  conditions,  phenol 
content  and  auxin  oxidase  activity  of  their  leaves 


Length 

min 

Phenol 

content 

mg 

per  g  dry 
weight 

Auxin  oxidase 
activity  QO, 

Lag>phase 

Treatment 

before  |  after 

dialysis 

of  thè  auxin 
oxidase 
min. 

Short-day . 

64.5 

25.6 

9.8 

4.9 

0—12 

Long-day . 

110.3 

32.0 

0.0 

4.5 

oo 

During  thè  vegetation  period  thè  quantity  of  phenols  successively  in- 
creased  even  in  plants  of  short-day  treatment  and  soon  attained  thè  level  inhibit- 
ing  thè  action  of  IAA  oxidase.  Data  of  pertaining  measurements  are  shown  in 
Fig.  1,  which  reveals  that  in  case  of  a  definite  phenol  level  thè  auxin  oxidase 
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does  not  act  in  rough  extracts  while  thè  activity  of  dialysed  preparations 
remains  unchanged. 


Fig.  1.  Changes  of  phenol  content  and  auxin  oxidase  activity  in  thè  leaves  of  short-day  trcated 
Lupinus  albus  seedlings  duiing  thè  vegetation  period 
Abscisse:  Age  of  seedlings  (days) 

Ordinate  I:  IAA  oxidase  activity  (Q02) 

Ordinate  II:  Phenol  content  expressed  in  ferulic  acid  (mg/g  dry  matter) 

Symbols: 

_ x _ x _  =  Phenol  content 

_ O—  Q—  =  IAA  oxidase  activity 

—  0—  =  IAA  oxidase  activity  after  dialysis  in  thè  presence  of  DCP 


2)  Apparent  adaptation  of  IAA  oxidase 

Etiolated  Lupinus  seedlings  were  put  in  IAA  solution  of  0.1,  1.0  and  10.0 
/fg/ml  concentration  and  thè  adaptive  increase  of  auxin  oxidase  activity  was 
observed.  Only  in  hypocotyls  of  plants  put  into  a  solution  of  10.0  //g/ml  con¬ 
centration  could  a  higher  activity  be  observed.  But  this  concentration  liea 


Fig.  2.  Length  of  hypocotyls  in  thè  course  of  adaptive  treatment 

Abscisse:  Number  of  days  from  thè  beginning  of  treatment 
Ordinate:  Length  of  hypocotyls  (min) 

Symbols: 

—  x  —  x  —  =  in  IAA  solution  of  10*0  /Jg/ml  concentration 
— -  0  —  £  —  =  in  buffer  solution 
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far  beyond  thè  physiological  level,  so  thè  adaptation  of  auxin  oxidase  in  Lupi - 
nus  cannot  be  looked  npon  as  typical  as  in  peas  (2).  Through  analysis  of  this 
phenomenon  revealed  that  treatments  with  IAA  of  0.1  to  1.0  pg/ml  concen- 

Pheno/ 

mg/9 


Fig.  3.  Changes  of  phenol  content  during  thè  treatment 
Abscisse:  Number  of  days  from  thè  beginning  of  treatment 

Ordinate:  Phenol  content  of  hypocotyls  expressed  in  ferulic  acid  (mg/g  dry  matter) 
Symbols: 

—  x  —  x  —  =  in  IAA  solution  of  10*0  /Ug/ml  concentration 

—  0  —  0—  =  in  buffer  solution 


Fig.  4.  Changes  of  IAA  oxidase  activity  in  thè  course  of  adaptive  treatment 

Abscisse:  Number  of  days  from  thè  beginning  of  treatment 
Ordinate:  IAA  oxidase  activity  (Q02) 

Symbols: 

—  x  —  x  —  =  in  IAA  solution  of  10*0  /tg/ml  concentration 

—  0  —  0  —  =  in  buffer  solution 


tration  did  not  cause  changes.  Using  IAA  of  10.0  /ug/ml  concentration  growth 
inhibition  (Fig.  2),  higher  phenol  level  (Fig.  3)  and  increased  auxin  oxidase 
activity  was  observed.  Apparently  IAA  oxidase  was  formed  but  thè  simul- 
taneous  increase  of  thè  quantity  of  phenols  suggests  caution.  (Naturally,  by 
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dialysis  it  could  have  been  clarified  wliether  a  reai  enzyme  adaptation  or  only 
an  accumulation  of  activators  took  place,  but  seemingly  in  etiolated  plants 
thè  enzyme  is  more  labile,  because  after  dialysis  it  could  not  be  activated  by 
DCP.  On  thè  other  liand,  thè  activity  of  non-dialysed  enzyme  extracted  from 
etiolated  hypocotyls  was  significantly  stimulated  by  DCP.)  In  thè  present 
case  thè  phenol  level  apparently  rises  thus  activating  thè  IAA  oxidase.  These 
findings  are  in  good  agreement  with  thè  results  of  Pilet  [8]. 


3)  The  influence  of  DCP  on  IAA  oxidase  in  vitro  and  thè  nature  of  thè  lag-phase 

What  was  described  in  thè  first  two  parts  proved  thè  dual  effect  of 
phenols  on  auxin  oxidase,  revealing,  on  thè  one  hand,  that  a  certain  phenol 


Fig.  5.  Activity  of  IAA  oxidase  in  vitro  depending  on  thè  IAA  concentration 

Abscisse:  Concentration  of  IAA  as  related  to  thè  quantity  of  homogenized  leaf  material 

Ordinate:  Lag-phase  (min.) 

Symbols: 

—  x  —  x  —  =  homogenized  material  +  IAA 

—  •  _  9  -  -  =  homogenized  material  +  IAA  -f-  30  ^g/ml  of  DCP 

level  inhibits  thè  action  of  auxin  oxidase  and,  on  thè  other  hand,  that  for  thè 
activity  of  thè  enzyme  by  all  means  a  definite  quantity  of  phenol  is  needed 
[11].  Although  it  is  not  known  yet  what  kind  of  phenols  are  thè  naturai  indica- 
tors  and  inhibitors  respectively  in  Lupinus  albus ,  it  seemed  advisable  to  start 
in  vitro  experiment  series  in  order  to  recognize  thè  connection  existing  between 
thè  mechanism  of  enzyme  action  and  phenols  more  intimately. 

From  thè  leaves  of  two  weeks  old  Lupinus  plants  water  extracts,  were 
prepared  in  a  proportion  of  3  :  1  and  incubated  with  different  quantities 
of  IAA  and  DCP  in  Warburg  apparatus.  It  seems  unnecessary  to  report 
thè  data  of  all  combinations,  therefore  only  thè  essential  results  are  stated 
showing  that  a  diminution  of  IAA  concentration  in  thè  reaction  mixturc 
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led  to  an  increase  of  thè  lag-phase  length.  This  indicates  that  if  thè  enzyme 
is  incubated  with  a  large  quantity  of  IAA,  thè  oxidative  decomposition  imme* 
diately  begins,  but  is  preceded  by  a  lag-phase,  if  thè  amount  of  IAA  is  small. 
Below  a  criticai  IAA  concentration  thè  length  of  thè  lag-phase  is  infinite,  i.  e. 
an  extremely  low  quantity  of  IAA  becomes  not  oxidized  by  auxin  oxidase. 
In  other  words:  for  activating  thè  auxin  oxidase  a  certain  amount  of  substrate 
is  necessary.  If,  on  thè  other  hand,  to  this  in  vitro  System  phenol  is  added,  thè 
action  of  thè  enzyme  can  only  be  started  by  a  larger  amount  of  IAA.  These 
facts  are  demonstrated  by  Fig.  5  showing  also  thè  relative  concentrations  of 
IAA.  The  statement  of  thè  authors  is  in  conformity  with  thè  results  of  Gortner 
and  Kent  [5]  stressing  that  when  increasing  thè  phenol  concentration  thè 
activity  of  auxin  oxidase  will  remain  Constant  in  vitro  only  if  more  IAA  will 
be  added  to  thè  System. 


Discussion 

Knowledge  of  thè  conditions  of  IAA  oxidase  action  was  considerably 
enlarged  by  thè  investigations  whicli  clarified  thè  importance  of  DCP  [4], 
that  of  thè  interaction  of  Mn++  concentration  [9].  Gortner  and  Kent  [5] 
drew  thè  attention  to  thè  significance  of  thè  interaction  of  substrate  level 
and  phenol  level  but  they  neither  evaluated  this  interference  from  thè  point 
of  view  of  thè  physiology  of  auxin  oxidase  nor  dealt  with  thè  connection  of 
relative  substrate  concentration  and  enzyme  action.  It  is  exactly  to  these 
questions  that  thè  present  study  supplies  new  contributions,  according  to  which 
thè  action  mechanism  of  thè  auxin  oxidase  in  Lupinus  albus  may  be  inter- 
preted  as  follows. 

The  enzymatic  oxidation  of  IAA  in  thè  plant  does  not  start  before  thè 
quantity  of  IAA  attains  a  criticai  level  and  thè  process  Comes  to  standstill 
if  thè  auxin  content  decreases  considerably  beneath  thè  criticai  level.  If  simul- 
taneously  thè  endogenous  phenol  content  is  low,  ( e.  g .  in  short-day  treated 
plants)  thè  auxin  oxidase  acts  intensively  and  plants  show  a  restrained  growth. 
With  increasing  phenol  content  thè  auxin  quantity  of  thè  tissues  can  reach 
a  new  criticai  level  without  beginning  of  decomposition.  However,  reaching 
a  definite  phenol  level  —  (about  32  mg  per  g  dry  substance  [expressed  in 
ferulic  acid],  e.  g.  in  long-day  treated  seedlings)  —  plants  may  augment  their 
IAA  content  to  a  higher  degree  without  of  any  enzymatic  IAA  oxidation,  and 
thus  provides  thè  auxin  level  necessary  for  increased  plant  growth. 

Of  course  thè  validity  of  this  conception  must  be  proved  by  further 
experiments.  Investigations  are  also  required  to  find  out  whether  or  not  thè 
influence  of  phenols  and  IAA  on  enzyme  activity  should  be  regarded  as  com¬ 
petitive  [5],  But  considering  thè  lag-phase  this  is  not  probable,  nor  does. 
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it  influence  thè  value  of  thè  scheme  of  auxin  oxidase  action  (as  described 
here),  because  by  thè  aid  of  this  scheme  thè  physiological  role  of  thè  enzyme 
may  —  at  least  in  Lupinus  albus  —  be  better  understood. 


Suinniary 

1)  Phenols  not  only  activate  in  vivo  and  in  vitro  thè  auxin  oxidase  but 
also  inactivate  it  if  a  certain  level  is  surpassed. 

2)  We  could  not  demonstrate  thè  adaptive  formation  of  auxin  oxidase, 
but  if  IAA  of  a  physiological  concentration  is  present  thè  phenol  level  rises 
and  activates  thè  latent  auxin  oxidase. 

3)  To  activate  thè  auxin  oxidase  an  adequate  quantity  of  substrate 
is  needed  as  well;  so  thè  IAA  oxidase  acts  only  if  thè  auxin  level  surpasses 
a  definite  value. 

4)  In  thè  presence  of  phenols  larger  amounts  of  auxin  are  required  to 
activate  thè  enzyme,  therefore  with  increasing  phenol  level  also  thè  auxin 
level  rises. 
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In  connection  with  thè  comprehensive  researches  on  thè  coenological, 
synecological  and  association-dynamical  conditions  of  Hungary’s  flood-plain 
forests  informational  surveys  concerning  phenology  and  aspects  of  thè  flood- 
plain  forests  along  thè  Danube  between  Vàc  and  Budapest  were  carried  out. 
Beside  synoptical  studies  on  thè  Gòd-holm  sample  plot  detailed  aspect  ana- 
lyses  were  performed  in  1960.  The  aspect  values  of  thè  characteristic,  wide 
spread  plant  species  of  thè  flood-plain  forest  communities  (associations) 
were  recorded  in  so-called  “temporal  transects”  (i.  e.  chronologically,  on  pre- 
viously  fixed  days)  by  observations  accomplished  weekly  or  fortnightly 
(see  thè  chapter  “The  examination  and  valuation  method  of  thè  periodic 
rhythm”). 

According  to  literature,  thè  periodic  rhvthm  of  flood-plain  forests  was 
analysed  by  E.  Wendelberger — Zelinka  (1952.  p.  149 — 151.  Tab.  I — IV) 
in  thè  flood  area  of  thè  Danube  near  Wallsee.  His  surveys  were  chiefly  confined 
to  thè  establishment  of  thè  phenological  stages  of  thè  different  species.  On  thè 
strength  of  thè  data  thus  obtained  thè  phenological  spectra  of  thè  “Willow 
Stand”  (Weidenbestand,  Tab.  I),  “Alder  Stand”  (Erlenbestand,  Tab.  II), 
“Canadian  Poplar  Stand”  (Kanadapappelbestand,  Tab.  Ili)  were  constructed 
roughly,  those  of  thè  most  distributed  species  in  detail  (Tab.  IV). 

In  thè  course  of  our  own  observations  we  were  contented  with  thè  survey- 
ing  of  thè  Vàc — Budapest  reach  comprising  sites  of  similar  climatical  features 
and  presenting  to  a  certain  degree  a  generai  picture;  these  sites  could  by  system- 
atically  investigated. 

The  view  of  thè  flood-plain  forests  hetween  Vàc  and  Budapest 

At  thè  present  time  in  thè  flood  area  of  thè  Danube  between  Vàc  and 
Budapest  thè  naturally  regenerated  flood-plain  forest  types  are  already  con¬ 
fined  to  a  small  tract.  Here  chiefly  thè  shrubby  willow  thickets  ( Saliceturn 
triandrae ,  Saliceturn  purpureae)  belonging  to  thè  willow  zone  ( Salicion  in 
coenology  termed  as  “alliance”)  as  well  as  thè  willow-poplar  flood-plain  forests 
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( Salicetum  al b ae -fr agili s)  are  those  plant  communities  which  survived  on  thè 
new  holocene  lower  level  of  thè  inundation  area.  On  higher  sites  of  thè  flood 
area  thè  mixed  flood-plain  forests  (Querco-Ulmetum  hungaricum)  grown  stili 
more  or  less  from  naturai  regeneration  have  only  an  insignificant  extent. 
Its  coppice  originated  white  poplar  subassociation  ( Querco-Ulmetum  hungari¬ 
cum  populetosum  albae )  becoming  preponderant  after  clear  felling  of  oak-ash- 
elm  flood-plain  forests  is  more  widely  distributed. 

As  mentioned  in  thè  introduction,  in  thè  course  of  our  investigations 
thè  sample  plot  on  thè  Gòd-holm  was  inost  intensively  studied,  where  flood- 
plain  forest  communities  of  relatively  greatest  intact  condition  and  naturai 
composition  may  be  found.  Examining  thè  periodic  rhythm  as  to  thè  succession 
of  thè  flood  area  vegetation  and  thè  dynamics  of  thè  site  concrete  data  could 
be  obtained  as  well. 

In  thè  inundation  area  down-stream  thè  Vàc — Budapest  reach  of  thè 
Danube  thè  following  flood-plain  forest  communities  occur: 

POPULETALIA  ALBAE  Br.-Bl.  31 
I.  Salicion  albae  Soó  (30)  40 

1.  Salicetum  triandrae  Malcuit  29 

2.  Salicetum  albac-fragilis  Issler  26 


II.  Ulmion  Simon  57 

1.  Querco-Ulmetum  hungaricum  Soó  55 

According  to  thè  classification  recently  accepted  in  thè  West  Salicion 
albae  belongs  to  thè  class  Salicetea  purpureae  Moor  (58),  but  Ulmion  (thè  inde- 
pendent  group  character  of  which  has  not  been  recognized)  belongs  to  Alnio- 
Padion  Knapp  42  and  along  with  that  to  thè  series  Fagetalia  silvaticae  Pawl. 
28.  (Red.) 


The  principal  coenological  and  ecological  characteristics  of  thè  analysed 
flood-plain  forest  communities 

The  main  features  of  thè  rivenne  forest  communities  in  thè  flood  area 
of  thè  examined  reach  of  thè  Danube  are  outlined  below.  Naturally,  in  this 
brief  characterization  chiefly  thè  features  pertaining  to  thè  investigated 
area  are  emphasized. 
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I.  Willow-poplar  forests  (Salicion  a  1  li  a  e  Soó  (30)  (10) 

To  this  alliance  belong  thè  shrubby  willow  thickets  of  pioneer  character 
( Salicetum  purpureae ,  S.  triandrae)  and  thè  willow-poplar  flood-plain  forests 
( Salicetum  albae-fragilis )  developing  in  thè  lower  horizon  of  thè  flood  area. 

In  thè  investigated  tract  thè  foriner  appear  only  as  fragments.  This  willow 
thicket  community  evolves  chiefly  on  thè  rotigli  gravelly  and  sandy  alluvium 
of  thè  upper  reach  of  thè  Hungarian  Danube.  The  plant  communities  belong- 
ing  to  thè  willow  zone  develop  on  that  part  of  thè  silting-up  bank  which  becomes 
overflown  for  4  to  6  months  (during  thè  vegetation  period  for  1  to  3  months) 
every  year.  Due  to  Constant  silting-up  and  wearing  away  (erosion)  thè  soil 
of  these  communities  is  steadily  changing,  extremelv  poor  in  humus,  thè 
proportion  of  which  fluctuates  —  through  thè  whole  section  identically  — 
between  zero  and  (utmost)  1  per  cent. 


1.  Riverside  shrubby  willow  thickets  (Salicetum  triandrae  Malcuit  29) 

Its  shrub  layer  (storey)*  has  a  height  of  1.5  to  7.0  m,  a  cover  degree  of  50 
to  85  per  cent;  beside  thè  dominating  Salix  triandra  it  eontains  S .  Viminali s , 
S,  a/6a,  S.  fragilis  and  sporadically  even  S.  purpurea .  The  cover  degree  of  thè 
herbaceous  layer  depends  on  that  of  thè  shrub  layer  and  is,  therefore,  very 
variable,  showing  often  plant  species  characteristic  for  Nanocyperion .  As  ratlier 
frequent  species  Ranunculus  repens ,  Myosotis  palustris ,  Rorippa  silvestris , 
Polygonum  lapathifolium ,  P .  mite ,  P.  hydropiper ,  Potentilla  supina ,  etc.  may 
be  mentioned. 

In  8  to  10  years  after  its  establishment  Salicetum  triandrae  usually  deve- 
lops  into  thè  Myosotis  type  of  thè  willow-poplar  flood-plain  forest.  Salix 
«//>a,invading  thè  stand  of  S.  triandra  overgrows  thè  latter,  which,  being  a  light 
demanding  species,  cannot  endure  thè  supression  in  thè  lower  layer  and 
perishes. 

Salicetum  triandrae  is  a  plant  community  of  thè  young,  developing  allu¬ 
vium.  The  upper  layer  is  devoid  of  humus.  Near  thè  Danube  thè  soil  shows 
a  strong  basic  reaction  and  its  CaC03-content  amounts  to  12  to  18  per  cent. 
The  so-called  “sticky  point”  (“number  of  stiffness”)  (according  to  Arany) 
varies  between  27  and  46,  corresponding  thus  to  thè  values  of  sand  and  clay 
soils. 

In  order  to  give  some  information  on  thè  changes  in  thè  mass  conditions 
of  thè  different  plant  species  of  thè  community  during  a  yearly  period  thè  data 
of  thè  sample  quadrai  established  on  thè  Gòd-holin  are  offered: 


In  forest  terminology  mostly  4  ^torey”  is  used. 
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Time  of  survey 

I960 

1961 

Apr.  26 

June  15 

Sept.  9 

March  6 

Heiglit  of  thè  shrub  layer  (m.) . 

2—3 

3 

3—4.5 

3—4.5- 

Cover  degree  of  thè  shrub  layer  (%) . 

60 

70 

80 

50 

Salix  triandra . 

4 

4—5 

5 

3 

Cover  degree  of  thè  herbaceous  layer  (%) . 

80 

80 

70 

20 

Alopecurus  geniculatus  . 

+ 

+ 

+ 

A.  pratensis  . 

+ 

+ 

H — 1 

Baldingera  arundinacea  . 

1—2 

2—3 

2 

1—2 

Barbarea  vulgaris . 

1 

+— 1 

-f 

+— 1 

Cardamine  pratensis  ssp.  dentata  . 

+— 1 

+-1 

H — 1 

— 

Erigeron  canadensis . 

+ 

+ 

+ 

+ 

Festuca  pratensis . 

+ 

+— 1 

+ 

+ 

Matricaria  inodora . 

+ 

+ 

+ 

+ 

Myositis  palustris  . 

+ 

_L_ 

4- 

Poa  annua  . 

1 

1 

— 

— 

P.  trivialis . 

1—2 

1—2 

1 

I 

Polygonum  lapathifolium  . 

1 

2—3 

1—2 

— 

Ranunculus  repens . 

4“ 

"j" 

1 

+ 

Rorippa  amphibia  . 

2—3 

2 

3 

2 

Rorippa  austriaca  . 

— 

1 

1 

+ 

Rorippa  silvestris . 

1—2 

2 

1 

4 —  1 

Rumex  sanguineus . 

1—2 

2 

1 

4- 

Stellaria  aquatica . 

1 

1 

— 

— 

S.  media  . 

+ 

+ 

— 

1 

Urtica  dioica . 

+ 

+ 

+ 

4- 

Valerionella  locusta  . 

4~ 

+ 

— 

— 

Veronica  anagallis- aquatica  . 

— 

+ 

— 

— 

V.  beccabunga . 

+— 1 

+— 1 

+ 

2.  Willow-poplar  flood- plain  foresls  (Salicetum  albae-fragilis  Issler  26) 

Develop  on  thè  low  flood  land  level  inundated  for  4  to  5  months  yearly. 
In  their  tree  (crown)  storey  thè  almost  exclusively  dominating  Salix  alba 
is  accompanied  sporadically  by  S.  fragilis  and  S.  triandra.  On  higher  sites 
Populus  nigra  and  in  cornetosum  sanguineae ,  representing  thè  transition  into 
thè  mixed  flood-plain  forests,  also  Fraxinus  angustifolia  ssp.  pannonica , 
Quercus  robur ,  Ulrnus  laevis ,  U.  campestris  and  Populus  alba  are  to  he  founcL 
The  shrub  storey  is  generally  thin  or  missing,  with  thè  exception  of  thè  higher 
situated  cornetosum  sanguineae  in  which  also  shrub  species  characteristic 
for  mixed  flood-plain  forests  appear.  According  to  thè  various  subassociations 
thè  herbaceous  layer  shows  great  differences.  In  those  of  thè  lowest  sites  and 
connected  directly  with  thè  riverside  shrubby  willow  thickets,  a  good  many 
elements  of  thè  Nanocyperion  grow  and  generally  thè  therophyton  plant  species 
dominate. 

Character  species  of  thè  community:  Polygonum  mite ,  P.  hydropiper , 
P.  lapathifolium ,  Myosotis  palustris ,  Lysimachia  nummularia ,  Symphytum 
officinale ,  Rumex  sanguineus ,  R.  conglomeratus ,  Iris  pseudacorus ,  Rubus 
caesius ,  etc.  In  thè  examined  Vàc — Budapest  area  thè  following  subassociations 
developed: 
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a)  agrostidetosum 

b)  caricetosum  acutiformis 

c)  cornetosum  sanguineae 

To  illustrate  thè  changes  in  thè  mass  conditions  of  thè  different  plani 
species  of  thè  community  during  a  yearly  period  thè  informative  data  of  thè 
Gòd-holm  sample  quadrai  are  given  below: 


Time  of  survey 

I960 

1961 

Apr.  26  | 

June  15 

Sept.  9 

March  6 

Height  of  thè  tree  storey  (in.)  . 

14—16 

14—16 

14—16 

14—16 

Stein  diameter  in  breast  height  b.  h.  (cm.) . 

45—60 

— 

— 

— 

Cover  degree  (closure)*  of  thè  tree  storey  (%)  .  . 

60 

60 

60 

40 

Salix  alba  . 

3 

3 

3 

3 

Populus  alba . 

(1) 

(1) 

(1) 

(1) 

P.  nigra  . 

1 

1 

1 

1 

Height  of  thè  shrub  layer  (in.) . 

3—4 

— 

— 

— 

Cover  degree  of  thè  shrub  layer  (%) . 

10 

10 

10 

7 

Acer  negundo  . 

1 

1 

1 

1 

Cornus  sanguinea . 

1 

1 

1 

1 

Crataegus  monogyna . 

(1) 

(1) 

(1) 

(1) 

Prunus  padus  . 

1 

1 

1 

1 

Salix  triandra . 

4“ 

4- 

4- 

Ulmus  campestris . 

1 

1 

1 

1 

U.  laevis  . 

-f- 

-U 

*T 

4~ 

Cover  degree  of  thè  herbaceous  layer  (%) . 

80 

98 

98 

60 

Aegopodium  podagraria . 

+ 

+ 

+ 

— 

Agropyron  caninum . 

+ 

+ 

+ 

4- 

Angelica  silvestris . 

+— 1 

+-L 

+— 1 

4- 

Artemisia  vulgaris . 

+ 

+ 

4- 

4—1 

Aster  lanceolatus . 

+ 

_L 

+ 

4—1 

Baldingera  arundinacea  . 

2 

2 

1 

4—1 

Brachypodium  silvaticum . 

+ 

+ 

4- 

4- 

Bromus  sterilis . 

+ 

4- 

— 

Chelidonium  mujus  .  .  .  .  ,, . 

1 

1 

+ 

4 - 1(2) 

Eupalorium  cannabinum . 

+ 

+ 

4- 

4- 

Gallium  aparine . 

1—2 

1—2 

+ 

4—1 

Glechoma  hederacea  . 

1 

1 

1(2) 

1 

Heracleum  sphondylium  . 

+ 

+ 

4- 

4- 

Lapsana  communis  . 

+ 

+ 

4* 

4- 

Lysimachia  nummularia  . 

+ 

+ 

4- 

4- 

Myosotis  palustris  . 

+ 

~r 

4_ 

4- 

Plantago  major . 

+ 

4- 

— 

Phragmites  communis  . 

+ 

+ 

4- 

4- 

Prunus  padus  . 

+ 

+ 

4- 

4- 

Poa  trivialis . 

2 

1 

1 

1 

Ranunculus  repens . 

+ 

-f 

4- 

4" 

Rorippa  silvestris . 

+ 

+ 

4- 

4- 

Rumex  sanguineus . 

4—1 

+— 1 

4—1 

4“ 

Rubus  caesius . 

3 

5 

5 

4 

Scrophularia  umbrosa  . 

1 

1 

1 

— 

Solidago  gigantea . 

2 

1—2 

1—2 

1(2) 

Stellaria  aquatica . 

1 

1 

1 

1 

St.  media . 

1 

1 

4- 

1 

Symphylum  officinale  . 

+ 

4“ 

+ 

+ 

Urtica  dioica . 

1—2 

1—2 

1—2 

4—1 

Taraxacum  officinale . 

*  By  foresters  termed  exclusively  as  “closun 

+ 

e”. 

4" 

4" 

4- 
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Time  of  survey 

I960 

1961 

Aprii  26 

June  15 

Sept.  9 

March  9 

Height  of  thè  tree  storey  (m.)  . 

18 

18 

18 

18 

Sterri  diameter  in  b.  h.  (cm.) . 

40—45 

40—45 

40—45 

40—45 

Closure  of  thè  tree  storey  (%)  . 

60 

70 

70 

50 

Populus  alba 

4 

4 

4 

4 

Height  of  thè  shrub  layer  (m)  . 

2.5— 3.5 

2.5— 3.5 

2.5— 3.5 

2.5— 3.5 

Cover  degree  of  thè  shrub  layer  (%)  . 

75 

90 

95 

50 

Acer  campestre . 

+ 

+ 

4- 

4- 

Celtis  occidentalis . 

+ 

+ 

4~ 

4- 

Clematis  vitalba  . 

1—2 

1—2 

1—2 

1 

Cornus  sanguinea . 

3 

3 

3 

2 

Corylus  avellana . 

+— 1 

+— 1 

4—1 

4—1 

Crataegus  monogyna . 

1 

1 

1 

1 

Euonymus  europaeus . 

1 

1 

1 

1 

4—1 

4 — 1 

4 - 1 

4—1 

Humuìus  lupulus . 

1—2 

3—4 

4—5 

1 

Prunus  padus  . 

1 

1 

1 

1 

Prunus  spinosa  . 

-f 

4- 

4- 

4- 

Sambucus  nigra  . 

1 

1 

1 

1 

Ulmus  campestris . 

1 

1 

1 

1 

Viburnum  opulus . 

1 

1 

2 

1 

Cover  degree  of  thè  herbaceous-layer  (%)  . 

85 

60 

35 

10 

Agropyron  caninum . 

1 

1 

1 

1 

ytlliaria  officinalis . 

1 

1 

4- 

— 

Anthriscus  silvester  . 

+ 

4” 

4- 

4—1 

Artemisia  vulgaris . 

+ 

+ 

4- 

4- 

Aster  lanceolatus . 

+ 

— 

— 

Brachypodium  silvaticum . 

+— 1 

4—1 

— 

4—1 

Carex  remota . 

+ 

4- 

4- 

4- 

Celtis  occidentalis . , . 

+ 

+ 

— 

— 

Cheli  doni  um  mnjus  . . . . 

4 - 1 

4 — 1 

1 

1 

Clematis  vitalba  . 

i  A 

1—2 

1—2 

1—2 

1 

Convallaria  majalis  . 

1 

1 

1 

— 

Cornus  sanguinea . 

4” 

4- 

4- 

4- 

Corydalis  cava . 

1(2) 

— 

— 

4- 

Corylus  avellana . 

+ 

4- 

4- 

4- 

Crataegus  monogyna . 

+ 

+ 

4“ 

4-  - 

Euonymus  europaeus . 

4—1 

4—1 

4—1 

4- 

Fagopyron  convolvulus  . 

+— 1 

4—1 

4—1 

— 

Gallium  aparine . 

2 

2 

4—1 

1 

Glechoma  hederacea  . 

1—2 

1 

1 

— 

Humulus  lupulus . 

1 

1 

1 

1 

Lamium  maculatum . 

+ 

4- 

4- 

4- 

Melandrium  album  . 

+ 

4- 

4- 

4- 

Moehringia  trinerva . 

+ 

— 

— 

— 

Parietaria  officinalis  . 

4- 

4- 

4—1 

— 

Poa  trivialis  . 

+ 

+ 

4- 

4- 

Polygonatum  latifolium . 

2 

2 

— 

— 

Populus  alba . 

+ 

4- 

4- 

4- 

Ranunculus  ficaria  . 

4—1 

— 

— 

1 

Rubus  caesius . 

+— 1 

4— 1 

— 

1 

Sambucus  nigra  . 

4—1 

4—1 

4—1 

1 

Scilla  bifolia . 

1 

— 

— 

1—2 

Scrophularia  umbrosa  . 

1 

1 

— 

— 

Sisymbrium  strictissimum . 

+ 

4- 

— 

— 

Solanum  dulcamara . 

+ 

4" 

— 

— 

Solidago  gigantea . 

1—2 

1—2 

2 

4- 

Stellaria  media . 

1 

1 

4- 

— 

Symphytum  officinale  . 

+ 

4- 

— 

— 

Urtica  dioica . 

1—2 

2 

1 

4- 

Viburnum  opulus . 

+ 

4- 

— 

— 
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IL  Mixcd  flood  -piai  n  forests  (U  1  m  i  o  n  Simon  57) 

Their  habitat  is  characterized  in  generai  by  thè  fact  that  its  surface 
becomes  overflown  only  in  case  of  high  or  very  high  inundation.  In  thè  upper- 
inost  layer  of  thè  soil  to  a  certain  extent  also  thè  formation  of  an  upper  humic 
horizon  starts.  In  Hungary  thè  largest  plant  community  of  flood-plain  forests, 
thè  oak-ash-elm  flood-plain  forest  ( Querco -  Ulmetum  hungaricum )  belongs 
to  this  alliance. 


1.  Oak-ash-elm  flood-plain  forests  (Querco-Ulmetum  hungaricum  Soó  55) 

In  their  tree  storey  Quercus  robur ,  Populus  alba ,  Fraxinus  angustifolia 
ssp.  pannonica ,  Ulmus  campestri s,  U.  laevis  participate  with  different  pro- 
portions.  Besides,  in  lower  areas  Populus  nigra  and  Salix  alba  as  well  as  thè 
native  species  Alnus  incarta  and  Malus  silvestris  are  found.  In  older  oak-ash- 
elm  flood-plain  forests  generally  two  tree  storeys  may  be  separateci.  In  thè 
shrub  layer  usually  Cornus  sanguinea  and  Crataegus  monogyna  dominate, 
and  Viburnum  opulus  is  rather  frequent.  On  sites  covered  to  a  certain  degree 
with  weeds,  especially  in  thè  types  with  white  poplars  in  thè  tree  storey,  even 
Sarnbucus  nigra  may  become  preponderant.  The  shrub  layer  is  2.5  to  3.0  m 
high,  its  cover  degree  depends  on  thè  intensity  of  silvicultural  measures 
(thinnings).  The  characteristic  elements  of  thè  herbaceous  layer  are:  Brachy- 
podium  silvaticum ,  Carex  remota ,  C.  divulsa ,  C.  silvatica ,  C.  strigosa ,  etc.  In  thè 
examined  area  thè  following  subassociations  are  mostly  distributed: 

a)  brachypodietosum 

b)  co nv aliar ietosum 

c)  populetosum  albae 

The  changes  in  thè  mass  conditions  of  thè  different  plant  species  of 
thè  community  during  a  yearly  period  are  informatively  demonstrated  by 
thè  records  obtained  on  thè  sample  quadrat  of  thè  Gòd-holm. 

Climatie  features  of  tlie  area 

For  thè  climatie  characterization  of  thè  systematically  surveyed  area  thè  records  of  thè 
meteorological  station  at  Vàc  (“Forte”  Factory)  and  those  of  thè  Alsógòd  Biological  Station 
of  thè  Eòtvòs  Lorànd  University  were  taken  into  consideration  and  thè  complex  scheme  of  thè 
chronologic  vegetation  levels  was  built  up  by  using  thè  data  of  thè  latter  being  situated  in  thè 
most  suitable  milieu  for  thè  evaluation  of  flood  area  conditions.  This  station  lies  in  thè  higher 
new  holocene  horizon  of  thè  flood  area,  only  some  liundred  metres  apart  from  thè  main  bed 
of  thè  Danube  and  not  farther  than  1  to  2  kilometres  from  thè  Gòd-holm  sample  plot. 

The  data  of  1960  are  compared  with  those  of  thè  last  five  years  (1956  —  1960).  Unfortu- 
nately,  thè  station  at  Gòd  was  established  only  six  years  ago  and  therefore  no  average  of  a 
longer  period  could  be  calculated.  The  monthly  mean  temperatures  of  thè  winter,  spring  (from 
January  to  March)  and  autumn  (October-December)  were  1.0  to  1.5°  C  higher  than  thè  averages 
of  thè  last  five  years  and  compared  with  these  data  May  proved  warmer  by  1°  C  and  July  by 
2°  C,  (Fig.  1)  when  —  parallel  with  thè  analysis  of  thè  periodic  rhythm  of  thè  vegetation  — 
thè  daily  rhythm  of  thè  temperature  maxima  and  minima  were  examined  (Fig.  2).  In  thè  last 


5  Acta  Botanica  VIII/1  — 2. 
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Fig.  1.  Deviation  of  thè  monthly  temperature  means  in  1960  from  thè  concerning  averages 

of  thè  years  1955  —  1959 

five  years  essential  differences  manifested  themselves  principally  in  thè  winter  and  spring 
temperatures  most  decisive  for  thè  flood  area  vegetation.  In  thè  years  1957  and  1958  —  being 
warmer  in  late  winter  and  early  spring  —  due  to  thè  temperature  conditions  thè  preparatory 
vegetation  stage  in  spring  could  start  already  at  thè  end  of  January  and  at  thè  beginning  of 
February.  In  1956  thè  temperature  of  February  delayed  thè  commencement  of  thè  preparatory 
spring  vegetation  stage  till  thè  beginning  of  March.  In  1960  temperature  reached  values  favour- 
able  for  thè  development  of  vegetation  at  thè  end  of  thè  first  week  in  February  so  that  some 
plant  species  were  able  to  begin  their  development  and  growth.  In  this  year  thè  temperature 
at  thè  beginning  of  thè  winter  was  so  favourable  that  thè  autumnal  hardening  stage  kept  on 
till  thè  middle  and  even  nearly  thè  end  of  December. 

On  flood  area  sites  precipitation  exerts  only  a  minor  influence  on  thè  periodic  rhythm 
of  vegetation,  therefore  its  features  are  not  detailed  here.  Informatorv  data  referring  to  1960 
are  given  below: 


Daily  precipitation 


Month 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

io 

il 

12 

13 

14 

15 

I 

1.1 

2.9 

1.6 

2.4 

1.1 

1.9 

1.1 

_ 

_ 

14.2 

tr* 

0.5 

II 

0.7 

1.8 

3.0 

— 

III 

1.0 

0.9 

— 

tr 

— 

— ■ 

— 

tr 

— 

— 

— 

0.3 

— 

— 

0.3 

IV 

— 

— 

— 

— 

— 

1.3 

1.3 

0.6 

0.1 

2.2 

— 

6.0 

0.1 

0.7 

tr 

V 

4.4 

— 

— 

— 

0.6 

0.3 

6.4 

3.7 

0.1 

6.4 

1.0 

— - 

0.4 

0.6 

— 

VI 

— 

— 

tr 

tr 

2.4 

0.3 

20.3 

0.8 

— 

0.6 

— 

— 

— 

— 

— 

VII 

0.3 

— 

— 

— 

— 

tr 

0.5 

— 

0.3 

— 

— 

tr 

0.6 

— 

— 

vili 

0.5 

— 

— 

— 

1.0 

tr 

— 

1.9 

8.1 

— 

— 

2.7 

tr 

0.6 

4,8 

IX 

tr 

0.3 

— 

— 

20.3 

0.9 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0.2 

X 

8.7 

— 

— 

— 

— 

— 

4.8 

— 

0.9 

1.4 

14.5 

5.5 

15.5 

— . 

4.2 

XI 

— 

tr 

0.9 

— 

6.0 

— 

— 

0.3 

tr 

1.6 

— 

— 

18.1 

22.7 

1.4 

XII 

— 

— 

tr 

— 

tr 

— 

2.0 

7.6 

0.9 

— 

9.0 

2.4 

8.8 

6.0 

— 

*  traces 


in  millimetres 


Month 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

I 

II 

— 

18.7 

0.5 

tr 

tr 

1.2 

tr 

1.2 

5.8 

— 

tr 

— 

tr 

0.4 

0.7 

— 

0.9 

III 

0.3 

3.1 

8.3 

5.2 

0.3 

— 

— 

— 

— 

— 

2.3 

2.1 

6.0 

1.1 

1.5 

— 

IV 

— 

— 

— 

— 

— 

tr 

— 

— 

2.0 

— 

— 

tr 

tr 

0.2 

7.2 

V 

— 

9.9 

— 

— 

— 

— 

7.4 

0.2 

— 

— 

— 

1.2 

tr 

2.4 

0.4 

— 

VI 

— 

— 

— 

6.1 

tr 

— 

tr 

— 

— 

2.9 

3.0 

6.2 

0.7 

0.3 

— 

VII 

— 

2.5 

— 

— 

— 

21.2 

— 

22.2 

5.4 

25.9 

Vili 

— 

— 

— 

4.3 

— 

0.2 

— 

— 

2.5 

— 

— 

— 

— 

0.4 

13.2 

0.1 

IX 

tr 

— 

— 

— 

— 

— 

0.4 

— 

— 

— 

— 

3.1 

2.0 

7.0 

1.0 

X 

6.8 

tr 

tr 

1.0 

— 

5.8 

— 

— 

4.6 

— 

1.7 

— 

— 

— 

— 

— 

XI 

— 

— 

— 

22.3 

1.3 

— 

— 

— 

— 

— 

tr 

tr 

14.5 

6.6 

— 

— 

XII 

— 

— 

6.3 

tr 

— 

0.7 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0.4 

— 

— 
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Photo  2.  Phanerophyte-geophyte  aspect  of  Querco-Ulmetum  populetosum  and  Salicetum 
triandrae  (Gòd-holm,  1961.  Phot.:  M.  KovÀCS) 
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-  Monthlu  meati  water  lei/els 
/ orerage  ra/ues  of  thè  years  1946 -1955/ 


Fig.  4.  Deviations  in  1960  from  thè  monthly  mean  water  levels 
of  thè  years  1946  to  1955  (in  centimetres) 

The  yearly  rhythm  of  tlic  water  level  in  thè  reach  of  thè  Danuhe  between  Vàc  and  Budapest 

The  analysis  of  water  level  conditions  was  taken  from  thè  work  of  Gy.  Varga. 

Water  level  is  a  very  important  site  factor  of  flood  area  vegetation.  The  degree  and 
rhythm  of  inundation  decisively  influence  thè  existence,  development,  stable  settlement  and 
possible  adaptabilitv  of  thè  vegetation.  In  thè  yearly  changes  of  thè  water  level  of  thè  Danuhe 
certain  regularities  may  be  detected. 

The  alternation  of  thè  water  table  on  thè  Vàc  — Budapest  reach  is  characterized  by  thè 
data  of  thè  gauge  station  at  Felsogòd.  Records  are  taken  twice  daily  from  Aprii  1  to  Septembcr 
30  at  7  and  19h,  between  October  1  and  March  31  at  8  and  16h. 

The  yearly  alternations  in  thè  water  level  of  thè  Danuhe  are  determined  by  thè  catch- 
ment  area.  Snow  melting  in  spring,  summer  and  autumnal  rains,  deficiency  of  precipitation 
earlv  and  late  in  thè  year  are  thè  main  factors  of  water  level  fluctuation  (Fig.  3). 

Unexpected  high  water  levels  may  occur,  too,  if  thè  floods  of  snow  melting  and  rainfal 
coincide.  In  thè  table  below  thè  monthly  mean  water  levels,  as  thè  result  of  averaging  thè  data 
of  ten  years,  and  thè  monthly  means  of  1960  are  compared. 

The  water  level  of  1960  analysed  from  thè  point  of  view  of  vegetation  was  in  generai 
lower  than  thè  mean  of  ten  years.  The  mean  stages  of  January,  July  and  September  come 
dose  to  those  of  inany  years. 

In  1960  thè  mean  water  levels  of  February,  March,  Aprii,  May,  October,  Noveinber 
and  December  fell  short  of,  that  of  June  and  August  surpassed  thè  mean  values  of  thè  10-year 
period. 

Considerable  negative  differences  appeared  in  Aprii,  May,  November  and  December, 
a  stili  more  important  positive  deviation  could  be  found  only  in  August. 
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Photo  3.  Phanerophyte-geophyte  aspect  of  Querco-Ulmetum  hungaricum  populetosum 
(Gòd-holm,  1961.  Phot.:  M.  KovÀcs) 


Month 

Mean  water  levels  1946  to  1955 

Mean  water  levels  1960 

Felsógòd 

(era.) 

Gòd-holm 
(m.  above  thè 
Adria) 

FelBÒgod 

cm 

Gòd-holm 
(m.  ab.  Adria) 

January . 

160 

99.60 

149 

99.49 

February . 

196 

99.96 

149 

99.49 

March . 

245 

100.45 

227 

100.27 

Aprii . 

284 

100.84 

193 

99.93 

May  . 

264 

100.65 

207 

100.07 

June . 

255 

100.55 

276 

100.76 

July  . 

304 

101.04 

301 

101.01 

August  . 

217 

100.17 

332 

101.32 

September . 

210 

100.10 

219 

100.19 

October  . 

236 

100.36 

188 

99.88 

November . 

275 

100.75 

143 

99.43 

December  . 

228 

100.28 

146 

99.46 

Fig.  6.  Connection  line  of  thè  gauges  Budapest,  Vigadó  Square  —  Felsogdd 
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Photo  4.  Herbaceous  layer  of  Querco-TJlmetum  convallarietosum  Geophyta  aspect. 
(Gòd-holm  1961.  Phot.:  M.  KovÀcs) 


Deviations  in  1960  from  thè  means  of  thè  period  1946  to  1955  (Fig.  4) 


January  . 

.  + 

11 

cm 

February  . 

.  — 

50 

cm 

March . 

.  — 

18 

cm 

Aprii . 

.  — 

91 

cm 

May  . 

57 

cm 

June . 

.  4- 

21 

cm 

July  . 

.  — 

3 

cm 

August  . 

115 

cm 

September . 

.  + 

9 

cm 

October  . 

.  — 

48 

cm 

November . 

.  — 

132 

cm 

December  . 

.  — 

82 

cm 

The  examination  and  tlie  valuation  method  of  thè  periodic  rhythm 

In  studying  thè  animai  periodic  rhythm  thè  regularities  in  thè  aspects  of  thè  different 
communities  were  analysed.  The  pliases  of  these  chronologic  levels,  thè  character  of  thè  phases 
(showing  thè  lifeform  and  ecological  requirements  of  tlieir  constituent  species),  as  well  as  their 
duration  depend  on  thè  changes  of  weather  and  site.  If  thè  Tegularities  prevailing  within  thè 
different  periods  should  be  recognized,  a  survey  carried  out  by  coenological  methods  does  not 
suffice;  we  should  have  recourse  to  thè  methods  and  results  of  plant  phenology  and  to  ponder 
them  with  full  knowledge  of  detailed  meteorological  data  from  thè  point  of  view  of  thè  dyna¬ 
mics  of  thè  wliole  plant  community.  Establishments  must  be  inevitably  made  on  thè  strength 
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of  comparing  thè  resulta  of  many  years.  However,  very  often  misinterpretation  occurs  if  thè 
records  of  many  years  are  avcraged  and  conclusions  as  to  thè  features  of  thè  periodic  rhythm 
are  drawn  from  thè  result  thus  ohtained.  In  thè  annual  weather  conditions  considerable  differ- 
ences  mav  he  observed  and  their  effect  manifesta  itself  also  in  thè  annual  periodic  rhythm  of 
plant  communities. 

In  contrast  to  thè  rather  mechanical  segregation  of  thè  different  aspects  according  to 
seasons  (spring,  autuinnal,  winter  aspects  etc.)  thè  distinction  was  carried  out  on  thè  basis  of 
Raunkiaer’s  life-form  portraying  thè  properties  of  plant  species  expressively.  It  could  be 
pointed  out  that  species  belonging  to  thè  various  life  form  groups  achieve  their  highest  aspect 
value  (flowering)  and  other  degrees  of  individuai  development  generally  in  certain  pliases  of 
thè  annual  period.  So  this  characteristic  offers  good  orientation  for  thè  differentiation  of  thè 
aspects. 

As  to  research  methods  we  don’t  want  to  give  a  detailed  review  and  comparison  of  our 
own  procedure  and  of  those  used  abroad;  this  question  having  been  already  discussed  in  pre- 
vious  papers  (I.  Karpati— Vera  Karpati  1953,  1954). 

In  thè  course  of  examinations  for  thè  evaluation  a  five-grade  scale  was  applied,  to 
express  by  so-called  relative  scores  chronologically  (in  “temporal  transects”)  thè  degree  of 
individuai  development  of  thè  species  forming  thè  community.  Naturally,  from  thè  point  of 
view  of  thè  aspect  thè  phase  of  florescence  is  thè  highest  degree  of  individuai  development  [5a], 
thè  preceding  degrees  (gerinination,  first  foliage  leaf,  shooting,  developed  plant,  budding,  etc.) 
are  thè  so-called  preparatory  phases,  i.  e.  degrees  advancing  towards  thè  highest  stage  of  thè 
aspect.  The  degrees  of  individuai  development  following  inflorescence  (deflorescence,  full-size 
crop,  shedding  of  seeds,  defoliation,  etc.),  again,  are  thè  so-called  “withdrawing”  phases. 
According  to  thè  scale  elaborated  by  thè  authors  in  1952  (I.  Karpati— Vera  Karpati  1953  —  54) 
thè  aspect  values  (relative  scores)  of  phanerogamic  plants  are  as  follows: 


1.  Gcmmation  .  la* 

2.  Germination  (emergence) .  16 

3.  Basai  leaf  (rosette  of  leaves)  .  le 

4.  First  foliage  leaf  . . .  . .  2« 

5.  Tillering  .  2 6 

6.  Shooting  (sprout,  undeveloped  plant)  .  3a 

7.  Developed  plant  .  4a 

8.  Budding  (burgeoning)  .  4 6 

9.  Florescence  (in-  or  efflorescence,  flowering) .  5a 

10.  Deflorescence .  4c 

11.  Full-size  fruit  (fruit  colouring)  .  4 d 

12.  Dropping  of  fruit  (shedding  of  seeds)  .  2c 

13.  Defoliation  (10  to  95  per  cent) .  lcf 

14.  Dormanci  (foliage  shed,  withdrawal  into  thè  ground)  .  0a 

15.  Wilting  (shrivelling,  withering) .  06 


On  some  sites,  where  beside  thè  phanerogamic  plants  also  thè  rhythm  of  mosses,  lichen  s 
and  fungi  should  be  considered,  while  analysing  thè  dynamics  of  thè  community  thè  aspects 
of  cryptogamic  plants  were  surveyed  and  a  scale  of  their  aspect  value  was  elaborated  as  well 
(I.  Karpati— Vera  Karpati  1953  —  54).  In  thè  vegetation  of  thè  flood  area  cryptogains  have 
only  an  insignificant  role,  therefore  they  were  disregarded  in  thè  survey. 

Beside  thè  systematic  aspect  survey  in  thè  field  a  laboratory  experiment  series  was 
started  in  order  to  recognize  thè  less  conspicuous  phase  of  winter  dormancy  not  perceivable 
by  direct  observations.  The  experiments  performed  since  four  years  on  a  material  gathered 
from  flood  areas  present  a  basis  for  thè  knowledge  of  thè  types  of  dormancy  stage  inhercnt  in 
Hungarian  native  tree  and  shrub  species.  Dealing  with  this  question  in  thè  laboratory  especiallv 
thè  role  of  thè  warmth  and  light  as  important  factors  of  inducing  and  terminating  thè  dormancy 
phase  should  be  elucidated. 

To  clarify  thè  influcnce  of  warmth,  thè  behaviour  of  various  species  was  examined  by 
thè  aid  of  thermostates  and  air-conditioning  chambers  (adjusting  their  temperature  to  differ- 
ences  of  5°  C);  data  were  recorded  at  fixed  intervals  of  1  to  2  days.  The  role  of  thè  light  was 


*  Figures  represent  thè  relative  scores  indicating  thè  degree  of  individuai  development, 
thè  letters  serve  for  thè  differentiation  of  thè  degrees  of  individuai  development  equivalent 
from  thè  point  of  view  of  thè  aspect. 
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ascertained  by  using  thè  same  illuminant  (Orion  F2  tube  of  180  V)  for  12  or  16  hours,  applying 
naturai  light  and  total  darkness  and  performing  thè  comparisons  on  identical  (25°  C)  tempera¬ 
ture.  For  thè  investigation  sample  branches  from  thè  same  sites  and  associations  (from  marked 
trees  and  shrubs)  were  gathered  monthlv. 

In  evaluating  weather  conditions,  particularly  thè  changes  of  temperature  were  consid- 
ered,  because  chiefly  this  factor  influences  and  governs  thè  development  and  rhythm  of 
vegetation.  Other  climatic  factors  have  an  essentially  minor  role  in  flood  areas.  Precipitation 
exerts  some  modifying  effect  only  on  higher  sites  of  thè  river  flats  and  although  this  factor 
was  taken  also  into  consideration  no  greater  importance  is  attributed  to  it. 

Beside  climatic  conditions  —  especially  temperature  —  in  thè  first  place  thè  rhythm 
of  water  level  affects  thè  flood  area  vegetation.  This  factor  was  studied  by  Gy.  Varga,  co-worker 
of  thè  Water  Conservancy  Station  at  Felsogòd,  utilising  thè  data  of  thè  gauges  Yàc,  God  and 
Budapest  (Vigadó  Square).  In  recognizing  thè  water  level  rhythm  of  thè  exainined  area  thè 
following  points  of  view  were  considered  in  order  to  draw  generai  conclusions  as  to  thè  annual 
period  in  questioni 

a)  values  of  thè  daily  water  level, 

b)  values  of  thè  monthly  mean  water  level  (averages  of  ten  years), 

c)  curve  of  thè  water  level  duration  (mean  data  of  ten  years), 

d)  connection  line  of  thè  gauges  Budapest  —  Felsogòd. 


The  chronological  analysis  of  vegetation 

Analysing  thè  forest  vegetation  of  thè  Danube  riverine  area  lying  between 
Yàc  and  Budapest  thè  three  flood-plain  forest  associations:  thè  riverside 
shrubby  willow  thickets,  thè  willow-poplar  forests  and  thè  oak-ash-elm 
woodlands  (diverging  from  each  other  conspicuously  as  to  their  ecology  and 
site  conditions  and  showing  discrepancies  in  thè  combination  of  species) 
are  dealt  with  separately  because  of  their  basic  differences  which  will  be  under- 
lined  in  thè  course  of  thè  detailed  discussion. 


I.  Riverside  shrubby  willow  thickets  (Salicetum  triandrae  Malcuit  29) 

Analysing  thè  site  dynamics  from  thè  point  of  view  of  vegetation  rhythm, 
particularly  thè  rhythm  manifest  in  thè  relative  water  content  of  thè  soil 
and  in  thè  inundation  should  be  examined.  Besides,  out  of  thè  climatic  factors 
especially  thè  turn  of  temperature  and  light  conditions  play  a  role. 

In  thè  flood  area  between  Vàc  and  Budapest  thè  riverside  shrubby 
willow  thickets  grow  in  thè  horizon  100.0  to  101.5  m  high  above  thè  level 
of  thè  Adria  sea. 

The  fluctuation  of  thè  water  table  is  characterized  by  thè  fact  that 
on  thè  examined  section  of  thè  Danube  flood  area  thè  site  of  thè  riverside 
shrubby  willow  thickets  is  generally  overflown  for  4  to  6  months  every  year. 
Naturally,  thè  inundation  is  interrupted  for  shorter  or  longer  periods.  In  1960 
thè  duration  of  flooding  totalled  4  to  5  months  so  that  thè  site  of  thè  riverside 
shrubby  willow  thickets  was  inundated  for  a  longer  period  early  in  March, 
in  thè  second  half  of  May,  in  thè  middle  of  June,  at  thè  beginning  and  in  thè 
second  half  of  July,  in  thè  whole  month  of  August  and  in  thè  middle  of  Septem- 
ber.  In  March,  July  and  August  thè  water  level  surpassed  considerably  thè  mean 
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of  ten  years,  while  in  November  and  Decomber  it  was  to  a  notable  degrce 
lower  (Fig.  5). 

The  dormancy  phase  of  thè  association  (from  thè  20th  of  Decomber  to 
thè  lOtli  of  February). 

Essentially,  thè  phase  of  dormancy  is  merely  apparent  because  plants 
cxert  life  functions  to  a  certain  extent  even  in  this  period.  Under  normal 


Photo  5 — 6.  Phanerophyte  aspect  of  Salicetum  albae-fragilis  (Gòd-holm,  1961. 

Phot.:  M.  KovÀcs) 

winter  temperature  conditions,  naturally,  thè  observable  changes  (growth, 
tillering,  budding,  etc.)  are  not  of  such  a  high  degree  to  overstep  thè  values 
of  thè  various  aspects.  In  years  with  a  mild  winter  period,  however,  it  may  occur 
that  a  considerable  vegetative  development  can  be  observed  and  certain  thero- 
phyte  species  (Stellaria  media ,  Poa  annua)  may  even  attain  their  highest 
aspect  value  (florescence:  Sa).  In  thè  1960 — 1961  period  thè  stage  of  apparent 
winter  dormancy  lasted  from  thè  second  half  of  December  till  thè  end  of  thè 
second  week  of  February.  In  1960  dormancy  could  be  judged  as  relatively  light 
and  started  later  than  on  thè  average.  The  greatest  nocturnal  cooling  down 
approached  only  once  — 20°  C,  and  fall  in  night  temperature  to  about  — 15°  C 
was  measured  for  not  more  than  4  to  5  days.  During  thè  winter  period  thè  diur- 
nal  warming  up  often  attained  or  even  surpassed  +5°  C. 

The  characteristic  shrub  layer  elements  of  thè  association:  Salix  triandra , 
S.  purpurea ,  S.fragilis  and  S.  alba  are  species  of  naturai  deep  dormancy,  there- 
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fore  their  yearly  periodic  rhythm  is  collateral  to  thè  length  of  thè  unfavourable 
winter  weather. 

Vegetative  preparatory  phase  (February  10  to  Aprii  5). 

With  rising  temperature  from  mid-February  a  more  vigorous  develop- 
ment  of  vegetation  has  set  off.  During  this  period  temperature  rarely  dropped 
below  0°  C.  In  1960  thè  vegetative  period  lasted  till  thè  end  of  thè  first  week 
of  Aprii.  In  thè  middle  of  this  phase  (in  March,  with  interruptions)  thè  site 


Aspect  scheme  I.  Aspect  scheme  of  Salicetum  triandrae  (Riverine  area  of  thè  Danube  between 

Vàc  and  Budapest,  1960) 


Precipitot/on  conditi on§ 
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of  thè  association  carne  under  water.  The  lower  areas  were  inundated  for  20 
to  25,  thè  higher  ones  for  10  to  15  days.  During  this  period  many  elements 
of  thè  herbaceous  layer  began  to  grow  and  to  tiller  vigorously  and  towards 
thè  dose  of  thè  vegetative  phase  also  burgeoning  and  powerful  catkin  formation 


Photo  7.  Querco-Ulmetum  hungaricum  swamp  forest  on  thè  Szentendre  Island 

(Photo.:  T.  Simon) 

of  thè  characteristic  shrub  storey  members  ( Salix  alba ,  S.  triandra ,  S.  purpurea ) 
commenced. 

Aspect  1.  Microphanerophyte  (M)  aspect  (froin  thè  5th  to  thè  20th  of 
Aprii). 

Characterized  by  thè  full  development  and  inflorescence  of  thè  stamina- 
tepistillate  and  flowers  of  thè  shrub  layer  elements.  Towards  thè  end  of  thè 
aspect  lasting  approxiinately  two  weeks  and  acceding  to  it  with  some  delay 
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Fig.  7.  Distribution  of  thè  aspect  values  of  Salicetum  triandrae  according  to  thè  several 

,,chronologic  transeets”  (1960) 


thè  efflorescence  of  hibernating  annuals  (therophyta  hibernantia)  starts. 
Depending  on  weather  conditions  these  two  aspeets  often  can  be  hardly 
separated. 

The  character  species  attaining  thè  highest  value  (5 a)  in  thè  aspect  are: 

MM-M  Salixalba  L. 

M  S.  purpurea  L. 

M  S.  triandra  L. 

Aspect  2.  Therophyte  hibernantie  (th)  aspect  (Aprii  20  to  May  20). 

Appears  usually  in  thè  last  week  of  thè  microphanerophyte  aspect  as  thè 
subsequent  aspect.  Its  mass  and  characteristic  species  are  in  generai  annuals 
(therophyton:  Th)  and  biennial  plants  (hemitherophyton:  TH).  In  years  with 


THE  PERIODIC  RHYTHM  OF  THE  FLOOD*  PLAIN  FORESTS 


79 


mild  winter  it  may  start  some  weeks  earlier  than  flowering  has  begun  in  1960 
but  sometimes  a  delay  of  one  or  two  weeks  happens.  The  average  conditions 
of  1960  were  1.0  to  1.5°  C  milder  than  thè  monthly  means  of  thè  previous 
years.  It  is  characteristic  for  thè  aspect  that  thè  greatest  part  of  thè  species  are 


Photo  8.  Querco  Ulmetum  hungaricum  rubosum  hemicryptophytic  aspect  on  thè  Szentendre 

Istauri  (Phot.:  T.  Simon) 

in  thè  state  of  basai  leaf  rosette  (le:  15  to  20  per  cent)  or  undevelopment 
(3a:  45  to  50  per  cent).  About  eighty  per  cent  of  thè  species  is  in  thè  phase 
preceding  inflorescence  (5a).  Characteristic  species  in  efflorescence  appearing 
with  thè  aspect  value  5a  are  as  follows: 

Th  Poa  annua  L. 

Th — TH  Stellaria  media  L. 

H  Cardamine  pratensis  L.  ssp.  dentata  (Schult.)  Dom. 

H— TH  Barbarea  vulgaris  R.  Br. 


so 
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Aspect  3.  Hemicryptophyte  (H),  hydatophyte  (HH)  aspect  (from  May 
20  to  October  20). 

The  longest  aspect  of  thè  association;  it  lasts  from  thè  end  of  spring  till 
thè  beginning  of  autumn,  may  be  divided  into  several  phases  and  is  character- 
ized  bv  thè  dominance  of  thè  H  and  HH  species.  During  thè  time  of  this  aspect 
thè  site  of  thè  association  becomes  —  with  short  interruptions  —  overflown 
and  therefore  in  most  cases  only  thè  shrub  storey  stands  out  of  thè  1.0  to  1.5  ni 
deep  water.  The  development  of  thè  elements  of  thè  herbaceous  layer  could 
be  followed  with  attention  only  on  higher  sites.  On  those  of  average  elevation 
thè  flood  rendered  thè  picture  of  thè  aspect  indistinct  and  hard  to  outline. 

Autumnal  vegetative  (hardening)  phase  (October  20  to  December  20). 

During  this  period,  from  thè  end  of  thè  first  aspect  thè  flood  draws 
generally  back  —  with  shorter  interruptions  —  from  thè  site  of  thè  association 
and  only  a  shallow  water  may  be  observed  for  a  short  time  in  deeper  spots. 
In  this  time  thè  characteristic  species  harden  for  thè  apparent  winter  dormancy 
phase.  A  high  (15  to  27)  percentage  of  them  drew  back  or  wilted  (12  to  14 
per  cent),  while  other  species  (20  to  28  per  cent)  remain  in  undeveloped  state 
and  show  a  vegetative  growth  of  a  certain  degree.  Species  hibernating  with 
basai  leaf  rosette  have  thè  highest  proportion  (45  per  cent). This  stage  is  followed 
—  with  a  delay  of  one  or  two  weeks,  depending  on  weather  conditions  —  by  thè 
apparent  winter  dormancy  period  (Fig.  7). 


II.  Willow-poplar  flood  plain  forests  (Salicetum  albae-fragilis 

Issler  26) 

This  association  develops  in  thè  lower  new  holocene  horizon  of  thè  flood 
area  on  somewhat  (by  0.5  to  0.75  m)  higher  sites  than  those  of  thè  pioneer 
riverside  shrubby  willow  thickets  ( Salicetum  triandrae )  and  thè  purple  willow 
thickets  ( Salicetum  purpureae),  and  is,  naturally,  overflown  every  year  for 
a  shorter  period  than  both  latter  associations.  In  theYàc — Budapest  section 
thè  association  occupies  a  site  between  101.5  and  102.5  m  above  thè  sea  level. 
It  is  characteristic  for  thè  fluctuation  of  thè  water  level  that  thè  site  is  inun- 
dated  in  generai  for  three  weeks  yearly. 

On  thè  basis  of  ten  years’  average  (1946  to  1955)  higher  water  level  could 
be  observed  in  Aprii,  July  and  November  but  thè  sites  of  thè  willow-poplar 
flood-plain  forests  are  usually  overflown  only  during  thè  July  period  of  higher 
floods  every  year.  In  1960  on  thè  Vàc — Budapest  rivenne  section  of  thè  Danube 
this  site  was  inundated  in  March  (for  one  weck)  in  May  and  June  (altogether 
for  one  or  two  days  only)  and  from  thè  end  of  July  till  thè  end  of  August 
(with  interruptions).  The  site  of  thè  types  to  be  found  in  lower  horizons  was 
overflown  by  thè  Danube  even  in  September  for  one  or  two  days. 
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Winter  dormancy  phase  of  thè  association  (froin  Decomber  20  to  thè 
second  half  of  February). 

High  proportions  of  thè  species  hibernate  in  thè  state  of  basai  leaf 
(34  per  cent)  and  of  undeveloped  plant  (13  per  cent)  whereas  about  half  of 
them  (48  per  cent)  remains  withered  in  seed  state  or  withdrawn  into  thè  soil. 

Vernai  vegetative  (preparatory)  phase  (from  thè  lOth  of  March  to  thè 
20th  of  Aprii). 

During  thè  relatively  short  vegetative  phase  of  two  to  three  weeks 
from  thè  undeveloped  elements  of  thè  herbaceous  layer  (belonging  to  thè  stage 
3a  and  represented  by  about  20  to  28  per  cent)  a  certain  part  (2.0  to  2.5  per 


Aspect  scheme  of  Salicètum  o/boe -fragìlìs/ L ow/crn d  area  of  thè  Danube 
between  Vàc  and  Budapest  1960/ 
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Aspect  Scheme  II.  Aspect  scheme  of  Salicetum  albae-fragilis  (Lowland  area  of  thè  Danube 

between  Vac  and  Budapest,  1960) 


6  Actu  Botanica  VIII/1  —  2. 
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cent)  begins  vigorously  to  grow  or  to  tiller;  at  thè  same  time  also  thè  gemmation 
of  thè  tree  species  forming  thè  crown  storey  commences.  In  1960  thè  inflores- 
cence  of  Populus  alba  started  somewhat  (about  one  week)  earlier,  followed 
by  other  characteristic  shrub  and  tree  species  ( Salix  alba ,  S.  triandra). 

Aspect  1.  Phanerophyte  (MM — M)  aspect  (Aprii  10  to  25). 

The  efflorescence  of  all  characteristic  trees  and  shrubs  of  thè  association 
takes  place  in  this  period.  The  elements  of  thè  herbaceous  layer  usually  do  not 
reach  thè  highest  (5a)  value  of  thè  aspect,  thè  stage  of  inflorescence. 

The  species  in  thè  stage  of  inflorescence  (5a)  and  characteristic  for  thè 
aspect  are: 

MM-M  Salix  alba  L. 

M  S.  triandra  L. 

MM-M  S.fragilis  L. 

MM  Populus  nigra  L. 

MM-M  P.  alba  L. 

Aspect  2.  Hemicryptophyte  (H),  hydatophyte  (HH)  aspect  (from  Aprii 
25  to  October  10). 

Contrasted  with  thè  aspect  of  thè  vegetation  of  dry  sites  and  due  to  thè 
compensating  effect  of  thè  water  on  lowland  sites  thè  whole  vegetation  period 
provides  most  favourable  conditions  for  thè  development  of  lowland  vegetation. 
Here  only  thè  degree  and  time  of  inundation  are  thè  factors  influencing  thè 
development  decisively.  In  1960  thè  site  of  thè  aspect  was  overflown  only 
towards  its  dose  (at  thè  end  of  July,  at  thè  beginning  and  middle  of  August) 
and  —  apart  from  some  days  at  thè  end  of  July  and  early  in  August  — 
inerelv  in  places  lying  lower  than  thè  average. 

In  lowland  vegetation  thè  summer  arid  period,  characteristic  for  drier 
sites  and  causing  a  sharply  contrasting  phase  in  thè  periodic  rhythm  of  thè 
vegetation,  does  not  prevail.  The  convenient  water  supply  is  ensured  con- 
tinuously  from  spring  to  autumn  during  thè  whole  time.  The  rhythm  of  thè 
riverine  vegetation  is  decisively  determined  by  thè  changes  of  temperature. 
Accordio gly,  this  period  permits  thè  formation  of  a  long,  uninterrupted  aspect 
of  interlacing  phases.  In  thè  examined  lowland  section  of  thè  Danube  thè  follow- 
ing  three  phases  separated  more  or  less  from  one  another  may  be  observed. 

Phase  a)  Cardamine  pratensis  (ssp.  dentata )  phase  (from  Aprii  20  to  May  20). 

Characterized  by  thè  inflorescence  of  several  annuals  (therophyton:  Th) 
and  biennials  (hemitherophyton:  TH)  as  well  as  of  hemicryptophyte  (H) 
species.  Depending  on  temperature  conditions  in  thè  beginning  of  thè  phase 
a  delay  of  one  week  to  ten  days  may  occur  every  year.  The  blooming  of  thè 
character  species  of  thè  phase  starts  usually  somewhat  earlier  than  it  happened 
in  1961.  The  greatest  part  (30  to  38  per  cent)  of  thè  species  constituting  thè 
herbaceous  layer  of  thè  association  is  stili  in  undeveloped  (3a)  state  in  this 
period. 
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Fig.  8.  Chronologic  distribution  of  thè  aspect  values  of  Salicetum  albae-fragilis  (1960) 


The  characteristic  species  being  in  thè  state  of  inflorescence  (5 a)  during 
thè  phase  are  as  follows: 

H  —  Ch  Glechoma  hederacea  L. 

Il  Ranunculus  repens  L. 

H  Cardamine  pratensis  L.  ssp.  dentata  (Schult.)  Dom. 

Th— TU  Stellaria  media  L. 

H  Symphytum  officinale  L. 

Th  — H  Stellaria  aquatica  (1.)  Scop. 

Th  Galium  aparine  L. 

MM  Fraxinus  angustifolia  Vahl.  ssp.  pannonica  Soó  et  Simon 

M  Sambucus  nigra  L. 

Phase  b)  Rubus  caesius  phase  (from  May  20  to  September  20). 

This  phase  is  characterized  by  thè  blooming  of  species  occurring  witli 
thè  largest  masses  in  thè  dewberry  facies  (rubosum  caesii)  in  thè  examined 
area.  Besides,  this  phase  is  thè  longest  of  thè  association,  distinguished  by  thè 
highest  number  of  blooming  species.  The  greatest  part  of  them  is  in  fully  devel- 
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oped  (4a)  or  burgeoning  (46)  stage  (4 a  :  20,  46  :  25  per  cent)  and  in  some 
species  even  thè  withdrawal  (deflorescence,  4c  :  10  to  20  per  cent),  fruit  pro¬ 
duction  (4 d  :  10  to  15  per  cent),  shedding  of  seeds  (2c  :  3  to  10  per  cent)  and 
wilting  (only  towards  thè  end  of  thè  phase,  06 :  3  to  5  per  cent)  begins.  The 
blooming  species  of  highest  aspect  value  (5 a)  characterizing  thè  phase  are  as 
follows: 

Th  Polygonum  lapathifolium  L. 

HH  Carex  acutiformis  Ehrh. 

H  Galium  mollugo  L. 

H  Poa  trivialis  L. 

HH  —  H  Baldingera  arundinacea  (1.)  Dum. 

H  —  HH  Lythrum  salicaria  L. 

H  Rumex  crispus  L. 

H  R.  obtusifolius  L. 

Th  —  H  R.  sanguineus  L. 

H  Rorippa  silvestris  (L.)  Bess. 

HH  —  H  R.  amphibia  (L.)  Bess. 

H  Myosotis  palustris  (L.)  Nath. 

H  Calystegia  sepium  (L.)  R.  Br. 

Th  Impatiens  noli-tangere  L. 

H  Rubus  caesius  L. 

H  Scrophularia  umbrosa  Dum. 

H  —  G  Unica  dioica  L.  v.  galeopsidifolia  (Wierzb.)  Kànitz 

H  Stachys  palustris  L. 


Phase  c)  Rudbeckia  laciniata  —  Solidago  gigantea  phase  (from  August 
7  to  Sept.  30  or  October  30) 

Distinguished  by  thè  mass  development  and  inflorescence  of  adventive 
species.  Appears  usually  in  weedy  secondary  types  as  a  definite  phase  corre- 
sponding  actually  with  thè  autumnal  aspect. 

During  thè  phase  thè  following  species  bloom,  showing  thè  highest 
aspect  value  (5a) 


H  Angelica  silvestris  L. 

H  Rudbeckia  laciniata  L. 

H  Eupatorium  cannabinum  L. 

H  Solidago  gigantea  L. 

H  Aster  lanceolatus  Willd. 


On  sites  shaded  to  a  higher  degree  also  H-HH  Mentha  aquatica  L.  bloomed 
in  this  phase. 

Vegetative  autumnal  (hardening)  phase  (from  October  10  to  December  20). 

The  greatest  part  of  thè  species  helonging  to  thè  association  is  wilted 
(06  :  20  to  25  per  cent),  withdrawn  into  thè  soil  (0a  :  20  per  cent)  or  in  undevel- 
oped  state  (3a  :  11  to  13  per  cent).  The  latter  and  thè  plants  in  basai  leaf 
rosette  state  (le  ;  30  to  35  per  cent)  prepare  themselves  and  harden  (by  accu- 
mulation  of  anthocyans  and  fats)  for  thè  apparent  winter  dormancy  in  this 
phase  (Fig.  8). 
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III.  Mixed  flood-plain  foresta  (Querco-Ulnictum  hungaricum  Soó  55) 

Site  Dynamics.  This  associatimi  occupies  thè  higher  new  holocene  horizon 
of  thè  flood  area,  and  is  to  be  found  at  elevations  of  103  to  105  metres  in  thè 
Vàc — Budapest  section.  It  is  not  subjected  to  yearly  inundations  of  such  a 
high  degree  as  thè  associations  of  thè  shrubby  willow  thickets  and  willow- 
poplar  flood-plain  forests  belonging  to  thè  willow  alliance  ( Salicion )  previously 


Photo  9.  Allitern  ursinum  in  thè  geophytic  aspect  of  Querco-Ulmetum  hungaricum 

(Photo  by  T.  Simon) 


discussed.  In  its  yearly  periodic  rhythm  thè  inundation  and  thè  fluctuation 
of  thè  ground  water  table  have  not  such  a  decisive  role  than  in  thè  shrubby 
willow  thickets  and  willow-poplar  flood-plain  forests.  This  association  is  influ- 
enced  considerably  by  thè  changes  of  temperature  and  by  thè  alternation 
of  light  conditions  due  to  leafing.  These  are  thè  factors  worthy  of  attention 
when  thè  formation  of  aspect  categories  is  studied.  Particularly  thè  effect 
of  light  on  thè  vegetative  period  of  plant  species  characterizing  thè  geophyton 
aspect  ( Ranunculus  ficaria,  Corydalis  cava ,  Scilla  bifolia )  is  very  conspicuous. 
These  species  rcquiring  appreciable  light  intensity  to  reach  thè  highest  aspect 
value  (inflorescence:  5a^  perform  thè  whole  preparatory  phase  (vegetative 
development,  budding)  of  their  individuai  development  and  thè  efflorescence 
prior  to  full  leafing.  Till  foliation  is  finished  they  reach  thè  vegetative  phase 
of  withdraw  iato  thè  soil.  -j* '  •/ 
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Fig.  9.  Chronologic  distribution  of  thè  aspect  values  of  Querco-Ulmetum  hungaricum  (1960) 


For  thè  water  level  on  thè  site  of  mixed  flood-plain  forests  it  is  character- 
istic  that  according  to  thè  means  of  thè  last  ten  years  they  become  seldom 
inundated  in  thè  course  of  a  year.  A  flooding  of  quite  remarkable  degree  could 
he  noticed  in  1954,  1956  only.  In  1960  thè  inundation  approached  thè  lower 
sites  of  thè  mixed  flood-plain  forests  only  in  July  and  for  not  longer  than  a  few 
days. 

Vegetative  (preparatory)  phase  (from  February  10  or  15  to  March  15). 

A  relatively  short  period  preceding  thè  tree  crown  aspect  of  thè  associa- 
tion.  The  plant  species  commence  their  vegetative  development  for  thè  most 
part  from  thè  embryonal  state  (le  ;  20  to  25  per  cent)  and  from  thè  undeveloped 
stage  (3a  :  15  per  cent)  as  well  as  from  their  withdrawal  into  thè  soil.  Towards 
thè  dose  of  thè  phase  thè  forming  of  thè  staminate  and  pistillate  flowers 
of  Corylus  avellana  (a  non  typical  lowland  shrub  species)  begins;  in  years 
of  higher  temperatures  even  its  efflorescence  may  start  (Fig.  9). 
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Aspect  1.  Phanerophyte  (MM-M),  Geophyte  (G)  aspect  from  March 
15  to  Aprii  10  or  20). 

The  aspect  of  tree  crown  storey  of  thè  association  sets  in  usually  in  thè 
first  week  of  March.  It  may  be  preceded  by  thè  efflorescence  of  Corylus  avellana 
(not  typical  for  lowland  areas)  blooming  often  one  or  two  weeks  and  in  mild 
winter  even  one  month  earlier.  Depending  on  warming  up  thè  phanerophyton 
aspect  passes  off  in  two  or  three  weeks.  Most  of  thè  light  demanding  geophyton 


Aspect  scheme  of  Querco-U/metum  hungarìcum/Lowland  area  of  thè Danube  between  rie 

and  Budapest  1960/ 


Aspect  III.  Scheine  of  Querco-Ulmetum  hungaricum  (Lowland  area  of  thè  Danube  between 

Vac  and  Budapest,  1960) 


Precipitotion  condii ions 
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(G)  of  thè  mixed  flood-plain  forests  reach  their  most  developed  aspect  vaine, 
thè  efflorescence  (5a)  simultaneously  with  thè  blossoming  of  thè  tree  crown 
storey,  prior  to  full  foliation.  The  rhythm  of  these  plants  is  correlative  with 
thè  most  favourable  utilization  of  light.  Discussing  site  dynamics  it  was  already 
pointed  out  that  thè  vegetative  development  and  inflorescence  of  these  light 


Photo  10.  Scilla  bifolia ,  in  thè  geophytic  aspect  of  Qureco-Ulmetum  hungaricum 

(Photo  by  I.  Simon). 


demanding  geophyton  species  ( Scilla  bifolia ,  Corydalis  cava ,  etc.)  are  finished 
till  thè  end  of  Aprii.  Corydalis  cava  recedes  into  thè  soil  as  soon  as  middle 
(llth)  May,  Ranunculus  ficaria  till  thè  beginning  (8th)  of  June  and  Scilla  bifolia 
till  thè  end  (23th)  of  thè  same  month;  i.e.  they  perform  thè  developmental 
cycles  of  their  individuai  development  characteristic  for  thè  whole  yearly 
period. 

The  characteristic  blooming  species  with  thè  5 a  value  of  thè  aspect  are 
as  follows: 

M  Corylus  avellana  L. 

MM— M  Ulmus  campestris  L. 

MM  U.  laevis  Pali.  N 

MM — M  Populus  alba  L. 

MM  P.  nigra  L. 

MM  —  M  Salix  alba  L. 

G  Scilla  bifolia  L. 

H  —  G  Ranunculus  ficaria  L. 

G  Corydalis  cava  (L.)  Schw.  et  K. 
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Aspect  2.  Microphanerophyte  (M)  (therophyta:  Th),  Hemitherophyton 
(TH)  aspect  (from  Aprii  20  to  June  5). 

The  aspect  begins  with  thè  efflorescence  of  thè  hibernating  annuals 
(therophyta  hibernantia)  and  biennial  plants  (hemitherophyton),  and  after 
two  or  three  weeks  it  is  followed  by  thè  inflorescence  phase  of  thè  characteristic 
elements  of  thè  shrub  storey  (microphanerophyton:  M).  This  aspect  can  be 
hardly  separated  from  thè  hemicryptophyte  aspect  (H)  of  thè  summer  period. 
Depending  on  weather  conditions  even  an  overlapping  of  higher  or  lower  degree 
may  occur  in  thè  last  week. 

The  characteristic,  blooming  species  (representing  thè  5 a  value)  of  thè 
aspect  are  enumerated  below: 

Th — TH  Stellaria  media  L. 

Th  — Il  S.  aquatica  (L.)  Scop. 

Th  Moehringia  trinervia  (L.)  Clair. 

Th — TH  Alliaria  petiolata  (M.  B.)  Cavara  et  Grande 

Th  Poa  annua  L. 

Th  Geranium  roberlianum  L. 

M  Acer  tataricum  L. 

Aspect  3.  Hemocryptophyte  (II)  aspect  (from  June  5  to  October  20). 

The  greatest  part  of  thè  species  developing  in  this  aspect  and  reaching 
thè  highest  vaine  belongs  to  thè  hemocryptophyton  life  forni,  but  therophyte 
and  hemitherophyte  species  bloom  in  considerable  percentage  as  av  eli.  The  aspect 
may  be  divided  into  two  phases,  according  to  thè  seasons.  One  of  them  corres- 
ponds  to  thè  summer,  thè  other  to  thè  autumnal  aspect. 

Phase  a.  Agropyron  caninum  phase. 

As  to  time,  number  of  species  and  mass  this  phase  is  thè  longest  and  most 
characteristic  stage  of  thè  herbaceous  layer  of  thè  association,  including  thè 
whole  summer  period  of  thè  year.  Its  charactistic  and  blooming  species  of  thè 
most  developed  aspect  value  (5a)  are  as  follows: 

H  Agropyron  caninum  Beauv. 

H  Physalis  alkekengi  L. 

H  — G  Urtica  dioica  L.  var.  galeopsidifolia  (Wierzb.)  Kanitz 

Th  Impatiens  noli-tangere  L. 

H  Geum  urbanum  L. 

Th  Impatiens  parviflora  DC 

H  Scrophularia  nodosa  L.  etc. 

Phase  b.  Solidago  gigantea  phase  (from  August  7  to  October  20) 

As  in  thè  willow-poplar  flood-plain  forests  this  phase  is  thè  characteristic 
chronological  level  of  thè  autumnal  period.  Its  flowering  species  are  mostly 
adventive,  develop  usually  in  thè  secondary  types  with  conspicuous  appearance. 

The  phase  contains  thè  following  character  species  of  flowering  state 
(5a)  in  this  period: 
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H 

Eupatorium  cannabinum  L. 

H 

Solidago  gigantea  Ait. 

H-G 

Stenactis  annua  (L.)  Nees. 

H 

Aster  lanceolatus  Willd. 

H 

Anthriscus  silvester  (L.)  Floffin. 

Autumnal  (hardening)  stage  (from  October  20  to  December  20) 

During  thè  autumnal  hardening  period,  from  thè  last  week  of  October 
to  thè  mid-December  thè  tree  and  shrub  species  of  thè  association  lose  their 
foliage,  thè  overground  parts  of  most  hemicryptophyte  species  (le  :  11%) 

shrivel,  only  their  leaf  rosettes  remain  alive.  During  this  period  thè  greatest 
part  of  hibernating  annuals  (therophyta  hibernantia)  germinate  (le  :  11  to 

20  per  cent).  Some  species  hibernating  overground  (in  basai  leaf  rosette,  un- 
developed,  germination,  etc.  state)  harden  in  order  to  endure  thè  winter  period. 
Dormancy  stage  of  thè  association  (from  December  20  to  February  10). 
The  apparent  winter  dormancy  lasts  from  thè  second  half  of  December 
up  to  and  including  thè  first  week  of  February.  About  50  per  cent  of  thè  species 
constituting  thè  association  tide  over  this  period  wilted  or  withdrawn  into  thè 
soil.  A  considerable  proportion  are  in  embryonal  (le)  or  undeveloped  (3a) 
state  (le  ;  20,  3a  ;  7  to  10  per  cent). 

The  amount  of  plants  hibernating  fully  developed  (4a)  is  relatively  small 
(5  to  6  per  cent). 
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Introduction 

In  previous  papers  it  was  established  that  thè  pleiotropic  effect  of  thè 
albino  sublethal  factor  examined  by  thè  author  induces  morphogenetical  alter- 
ations  [11,  12].  In  normal  plants  thè  growth  of  thè  mesocotyl  as  compared 
to  coleoptile  shows  an  increased  degree,  therefore  thè  value  of  thè  rate  of  coleop- 
tile  length  and  mesocotyl  length  (thè  K/M  ratio)  is  sinaller  than  1.  In  albino 
mutants  thè  growth  of  thè  mesocotyl  related  to  that  of  thè  coleoptile  is  inhibited, 
so  thè  K/M  ratio  is  higher  than  1.  It  was  pointed  out,  too,  that  in  albino  mutants 
thè  correlation  between  thè  growth  degrees  of  coleoptile  and  mesocotyl  is 
more  loose,  due  to  thè  pleiotropic  effect  of  thè  albino  factor. 

It  was  a  remarkable  phenomenon  that  thè  category  of  dominant 
homozygotes  together  with  that  of  heterozygotes  showed  a  lower  variability 
than  thè  category  of  recessive  homozygotes.  In  thè  examined  albino  mutants 
thè  variability  of  thè  K/M  ratio  is  higher  than  in  thè  normal  green  plants. 
The  experiments  revealed  that  thè  formation  of  thè  K/M  ratio  depends 
on  thè  genotype  of  thè  embryo  only  [12]. 

The  experiments  reported  here  should  clarify  howdo  thè  different  environ 
inental  factors  influence  in  normal  green  and  albino  mutant  seedlings  thè 
mesocotyl  growth  as  compared  to  coleoptile  elongation. 


Material  and  methods 


•  The  maize  inbred  line  used  in  thè  investigations  was  received  from  thè  Agricultural 
Research  Institute  (Martonvàsàr)  of  thè  Hungarian  Academy  of  Sciences  and  raised  in  thè 
Alsógòd  Biological  Station  of  thè  Eòtvòs  Lohànd  University.  On  thè  hcterozygous  ears  of  thè 
inbred  maize  line  beside  normal  grains  about  25  per  cent  albinos  appeared. 

On  thè  strength  of  examinations  [41  carried  out  by  thè  institute  mentioned  thè  segre- 
gating,  genetically  albino  plant  displayed  biochemical  features  similar  to  those  of  thè  w3 
sublethal  mutant.  The  w3  factor  was  localized  by  Robertson  in  thè  2nd  chromosome  [18]. 

Present  investigations  were  performed  with  individuals  of  thè  progeny  of  thè  inbred 
heterozygotes. 

Prior  to  germination  thè  grains  were  disinfected  with  a  3  per  cent  H202  or  Neomagnol 
solution.  Germination  was  performed  in  a  thermostate  of  30°  C  temperature;  thè  grains  were 
placed  on  filter-paper  into  Petri  dishes  containing  distilled  water  or  inhibitor  solution  and  held 
in  darkness  or  light. 
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If  germination  was  carried  out  under  permanent  illumination  a  100  W  bulb  served  as 
light  source.  Length  measurements  and  thè  establishment  of  K/M  ratios  were  always  accom- 
plished  on  four  days  old  seedlings. 

For  beat-treatment  thè  germinating,  two  days  old  plants  were  put  in  a  thermostate 
of  45°  C  temperature  for  3  hours,  afterwards  replaced  under  30°  C  optimum  temperature  and 
measured  as  thè  former,  i.e.  when  they  became  four  days  old. 

Chemical  agents,  inhibitors  and  growth  regulators  were  applied  in  final  concentrations 
of  IO-3,  10~4  and  IO5  M,  as  Solutions  of  4.5  pH  [2,  8,  17].  In  inhibitor-containing  Solutions 
thè  maize  grains  germinated  for  4  days  and  thè  K/M  ratio  was  established  from  data  of  100 
seedlings.  Otherwise  thè  germination  took  place  under  experiinental  conditions  described  above 
with  5  replications. 

In  thè  experiments  following  Chemicals  were  used: 

1.  Growth  regulators: 

/1-indoleacetic  acid  (IAA),  a-naphthaleneacetic  acid  (NAA),  gibberellin,  2,4-dichloro- 
phenoxyacetic  acid  (2,4-D),  2,3,5-triiodobenzoic  acid  (TIBA),  maleic  hydrazide  (MH). 

2.  Other  inhibitors: 

p-chloromercurybenzoate  (PCMB),  natriumazide  (NaN3),  ethylenediaminetetraacetic 
acid  (EDTA),  colchicine,  2,4-dinitrophenol  (DNP). 

The  penetration  of  thè  different  agents  into  thè  seedlings  was  proved  by  thè  inhibition 
or  stimulation  of  growth. 

Dark-grown  untreated  seedlings  served  as  control. 

The  determination  of  carotenoids  was  conducted  according  to  thè  method  of  Koski 
and  Smith  (  10]  and  Faludi  and  co-workers  [5].  The  carotenoid  extinctions  were  measured 
by  an  UVIFOT  photometer  on  436  m fi  and  380  m (jl  wavelength  with  a  1  cm  cuvette.  Always 
two  parallel  samples  were  measured  in  four  replications.  The  results  of  these  estimations  were 
in  good  accordance. 

The  experiments  were  statistically  evaluated  [9]. 


Results 

Out  of  environmental  factors  in  thè  first  place  thè  effect  of  temperature 
was  studied.  The  growth  of  seedlings  is  most  favourable  at  30°C.  When  germi¬ 
nating,  two  days  old  maize  grains  were  put  under  a  temperature  of  45°C 
for  3  hours,  in  albino  mutants  thè  grow  th  of  thè  coleoptile  became  decreased 
to  a  lower,  that  of  thè  mesocotyl  to  a  higher  degree  (Tables  III,  IV).  Conse- 
quently  thè  K/M  ratio  achieved  a  high  level  (K/M  =  2.98).  In  green  seedlings 
heat-treatment  stimulated  coleoptile  elongation  but  inhibited  mesocotyl 
grow  th  (Tables  II,  IV).  Due  to  intensive  inhibition  of  mesocotyl  growth  thè 
K/M  ratio  assumcd  values  higher  than  1  (1.66).  Although  after  heat-treatment 
thè  seedlings  were  placed  back  under  their  optimum  temperature  of  30°C, 
thè  K/M  ratio  surpassed  1  showing  thus  values  characteristic  for  thè  phenotype 
of  albino  mutants.  This  alteration  is  a  phenomenon  resembling  phenocopy. 

The  heat-treatment  of  normal  ungerminated  maize  grains  and  of  those 
germinated  only  for  one  day  did  not  induce  a  similar  phenomenon  (thè  K/M 
ratio  remained  below  1).  This  proved  that  phenocopical  induction  can  take 
place  only  in  a  definite  sensitive  phase. 

In  permanent  light  thè  coleoptile  growth  of  normal  green  seedlings 
became  somewhat  stimulated  but  mesocotyl  elongation  was  considerably 
inhibited.  This  led  to  a  K/M  ratio  higher  than  1.  Tables  II,  III  and  IV  portrav 
thè  effect  of  light  on  sprouts  of  normal  and  albino  seedlings  as  well  as  on  their 
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K/M  ratio.  It  may  be  seen  that  in  albino  mutants  coleoptile  growth  was  slightly 
while  mesocotyl  growth  to  a  high  degree  blocked. 

Many  research  workers  attribute  a  very  important  role  to  carotenoids, 
especially  to  fi- carotene  in  thè  various  ligh  t  reactions  of  plants  and  ani  mais. 
Therefore  by  thè  experiments  it  was  aiined  at  to  determine  thè  carotenoid 
content  of  thè  coleoptiles  and  mesocotyls  of  green  and  albino  seedlings  whieh 
were  grown  in  light  and  darkness,  respectively. 


Table  I 

Carotenoid  content  in  thè  sprout  parts  of  four  days  old  green  and  albino  maize  seedlings 


Carotenoid 

content 

Wavelength 
in  in// 

Carotenoid  extinction  per  g  of  fresh  weight*  (in 

10  mi  ether)  of  thè 

green 

albino 

coleoptile 

mesocotyl 

coleoptile 

mesocotyl 

in  darkness 

436 

0.06 

0.02  ! 

0.05 

0.02 

480 

0.04 

0.02 

0.02  1 

1  0.01 

in  light 

436 

0.43  1 

0.13 

0.02 

0.03 

480 

0.23 

0.07 

0.01 

0.02 

*  Differcnces  in  dry  matter  are  unimportant. 

Table  I  presents  thè  results  of  estimating  of  carotenoid  contents  and  shows 
that  in  dark-grown  green  and  albino  seedlings  these  values  were  very  low. 
The  carotenoid  content  of  thè  coleoptile  was  both  in  normal  and  inutant 
seedlings  higher  than  that  of  thè  mesocotyl.  The  carotenoid  content  of  green 
seedlings  whieh  had  been  grown  in  light  were  increased,  but  that  of  thè  coleoptile 
was  even  in  this  case  higher  than  in  thè  mesocotyl.  Due  to  permanent  light  very 
low  values  of  carotenoid  extinction  were  obtained  in  albino  mutants.  This 
proved  that  light  decreased  thè  carotenoid  content  of  sprout  parts.  As  to  caro¬ 
tenoid  content  of  albino  mutants  grown  in  light  no  essential  difference  could 
be  found  between  thè  coleoptile  and  mesocotyl  but  as  to  growth  rate  these 
sprout  parts  were  considerably  dissimilar.  In  light  thè  elongation  of  thè  meso¬ 
cotyl  of  albino  mutants  was  more  inhibited  than  that  of  thè  coleoptile  (Tables 
III,  IV),  revealing  that  as  to  light  sensitivity  of  tissues  coleoptile  and  meso¬ 
cotyl  differ  from  each  other. 

These  experiments  proved  that  carotenoid  differcnces  do  not  play  a 
primary  role  in  thè  genetically  dissimilar  growth  rate  of  coleoptile  and  meso¬ 
cotyl,  in  their  K/M  ratio  and  different  light  sensitiveness.  (In  darkness  thè 
carotenoid  content  of  green  and  albino  seedlings  was  sirailar  but  their  K/M 
ratio  different.  In  light  thè  growth  rate  of  thè  sprout  parts  of  albino  mutants 
was  considerably  different  but  their  carotenoid  content  similar.) 
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Further  on  it  was  studied  how  do  certain  biochemical  agents,  meta- 
bolic  inhibitors  modify  thè  growth  of  thè  mesocotyl  as  related  to  that  of  thè 
coleoptile  (Tables  II,  III,  IV).  As  growth  processes  of  plants  were  examined, 
it  was  advisable  first  of  all  to  investigate  thè  effect  of  growth  regulating  sub- 
stances. 

The  jS-indoleacetic  acid  (IAA)  solution  of  10  ~3  M  concentration  inhibited 
thè  growth  of  both  green  and  albino  seedlings  to  a  high  degree.  In  thè  former 
thè  elongation  of  thè  coleoptile  was  impeded  nearly  by  44  per  cent,  that  of  thè 
mesocotyl  onlv  by  32  per  cent.  In  thè  albino  mutants  thè  decrease  of  thè  coleop¬ 
tile  growth  attained  18,  that  of  thè  mesocotyl  27  per  cent.  The  K/M  ratio 
did  not  change  allelically*  (in  green  seedlings  its  value  was  0.50,  in  albino 
mutants  2.39).  The  IO-4  M  concentration  of  IAA  practically  does  not  impede 
thè  growth  of  thè  coleoptile  and  mesocotyl  in  both  seedlings;  save  thè 
growth  of  thè  mesocotyl  in  green  plants  stimulating  it  about  14  per  cent. 
The  IO-5  M  concentration  increases  thè  coleoptile  and  mesocotyl  growth 
both  in  albino  mutants  and  normal  seedlings. 

The  a-naphtaleneacetic  acid  (NAA)  exerted  an  inhibiting  effect  in  IO-3 
M  solution  while  in  lower  concentrations  it  stimulated  thè  elongation  to  a 
certain  degree.  The  K/M  ratio  did  not  considerably  change  neither  in  albino 
mutants  nor  in  normal  green  seedlings.  (10  4  and  IO-5  M  concentrations  had 
no  modifying  effect  either). 

Gibberellin  stimulated  thè  growth  of  thè  sprout  parts  both  in  green  and 
albino  seedlings  already  at  a  concentration  of  10  3  M.  It  is  worth  mentioning 
that  as  related  to  thè  values  obtained  in  IO-3  M  concentration  thè  coleoptile 
growth  of  green  seedlings  increased  by  10  per  cent  when  thè  concentration 
diminished  (till  10_5M).  The  mesocotyl  growth  revealed  a  stimulation  of  30 
per  cent  in  all  three  concentrations.  In  albino  mutants  thè  growth  of  coleoptile 
and  mesocotyl  did  not  considerably  change  between  thè  concentrations 
IO-3  and  IO-5  M.  It  should  be  mentioned,  however,  that  in  IO-4  M  solution  thè 
elongation  of  albino  coleoptiles  was  slightly  inhibited  and  that  of  mesocotyls 
somewhat  stimulated  as  compared  with  thè  data  of  thè  two  other  concen¬ 
trations. 

2,4-dichlorophenoxyacetic  acid  (2,4-D),  if  applied  in  IO-3  M  concen¬ 
tration,  blocked  thè  coleoptile  growth  by  16  per  cent  and  thè  elongation  of 
mesocotyl  by  more  than  80  per  cent  in  thè  green  plants,  causing,  therefore, 
a  K/M  ratio  higher  than  1  (2.80).  In  albino  mutants  this  concentration  checked 
thè  coleoptile  length  slightly  (about  by  18  per  cent),  and  thè  mesocotyl  length 
by  more  than  80  per  cent. 


*  The  K/M  changes  allelically,  if  value  of  its  in  normal  seedlings  formed  to  liigher  than  1 
and  in  mutants  to  lower  than  1,  respectively. 
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Table  li 


The  effect  of  various  inhibilors  on  thè  growlh  of  coleoptile ,  mesocotyl  and  total  length 
as  iv eli  as  ori  thè  K/M  ratio  in  four  days  old  normal  green  maize  seedlingi 


Concen- 
tration 
in  M 

Length  (£  +  **)  in  mm.  of 

Inhibitors 

coleoptile 

mesocotyl 

total  length 
(both  parto) 

K/M 

Control 

19.7  ±  0.530 

34.4  ±  0.880 

54.1  ±  1.330 

0.58 

Light  (permancnt) 

23.3  ±  0.360 

10.8  ±  0.590 

34.0  ±  0.540 

2.24 

Heat  (45°  C  for  3^) 

31.3  ±  0.571 

19.6  ±  0.405 

51.2  ±  0.813 

1.66 

io-3 

11.1  ±0.433 

23.2  ±  1.017 

34.4  ±  1.242 

0.50 

IAA 

10-4 

18.0  ±  0.943 

39.4  ±  0.945 

57.4  ±  1.279 

0.46 

10-‘ 

23.2  ±  0.745 

44.3  ±  1.691 

67.5  ±  1.132 

0.55 

IO"3 

23.5  ±0.591 

49.0  ±  1.044 

72.4  ±  1.435 

0.49 

Gibberellin 

IO-4 

24.7  ±  0.688 

49. 5±  1.230 

74.2  ±  1.713 

0.52 

IO-6 

28.0  ±  1.058 

48.4  ±  1.385 

76.4  ±  2.282 

0.57 

IO-3 

16.6  ±  0.513 

6.7  ±  0.222 

23.3  ±  0.596 

2.80 

2,4-D 

IO-4 

10.3  ±  0.351 

31.3  ±  1.250 

41.6  ±  1.408 

0.37 

IO-6 

14.7  ±  0.488 

37.2  ±  1.106 

51.9  ±  1.355 

0.42 

IO"3 

23.0  ±  0.601 

15.7  ±  0.439 

38.8  ±  0.955 

1.52 

TIBA 

10“4 

21.3  ±  0.640 

18.6  ±  0.793 

39.9  ±  1.280 

1.24 

10“6 

23.5  ±  0.779 

31.9  ±  0.956 

55.3  ±  2.195 

0.73 

IO-3 

8.9  ±  0.236 

17.4  ±  0.451 

26.6  ±  0.203 

0.54 

NaNy 

IO-4 

17.4  ±  0.416 

32.0  ±0.613 

49.5  ±  0.849 

0.57 

IO-6 

19.1  ±  0.872 

34.3  ±  1.215 

53.4  ±  1.902 

0.59 

IO-3 

7.7  ±  0.21 

21.6  ±  0.97 

.29.3  ±  0.63 

0.34 

DNP 

IO-4 

18.9  ±  0.51 

47.6  ±  1.19 

66.6  ±  1.48 

0.42 

IO-6 

23.9  ±  0.66 

40.4  ±  1.07 

69.5  ±  1.50 

0.62 

IO-3 

9.3  ±  0.35 

15.6  ±  0.42 

24.6  ±  0.71 

0.60 

PCMB 

IO-4 

18.9  ±  0.49 

40.9  ±  1.01 

61.4  ±  1.43 

0.48 

IO-6 

25.9  ±  0.71 

50.1  ±  1.41 

76.6  ±  1.81 

0.53 

IO-2 

11.0  ±0.39 

20.2  ±  0.79 

31.2  ±  1.07 

0.57 

EDTA 

10“3 

17.8  ±  0.60 

34.6  ±  1.01 

52.4  ±  1.42 

0.54 

IO"4 

21.7  ±  0.73 

51.7  ±  1.25 

73.4  ±  1.35 

0.45 

7  Acta  Botanica  VIII/1  — 2. 
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Table  III 


The  effect  of  various  inhibitors  on  thè  growth  of  coleoptile ,  mesocotyl  and  total  length 
as  well  as  on  thè  K/M  ratio  in  four  days  old  albino  mutants  of  maize  seedlings 


Length  (x  +  5j)  in  mm. 

of 

Inhibitors 

tration 
in  M 

coleoptile 

mesocotyl 

total  length 
(both  part  s) 

K/M 

Control 

36.8  ±  0.860 

21.7  ±  0.680 

58.6  ±  1.310 

1.76 

Light  (permanent) 

23.6  +  0.369 

4.9  +  0.096 

29.6  ±  0.443 

4.85 

Heat  (45°  C  for  3*) 

30.0  +  0.52 

10.2  +  0.31 

40.2  ±  0.79 

2.98 

IO"3 

30.1  +  0.934 

15.7  ±  0.765 

45.8  ±  1.600 

2.39 

IAA 

10“4 

36.8  ±  0.814 

21.6  +  0.687 

58.4  ±  1.206 

1.84 

io-6 

39.2  +  0.764 

24.0  +  0.815 

63.3  ±  1.305 

1.72 

io-3 

49.7  +  1.637 

31.3  +  1.414 

81.0  ±  2.908 

1.76 

Gibberellin 

io-4 

46.1  +  1.444 

33.6  +  1.254 

79.7  ±  2.561 

1.43 

IO-6 

49.0  +  1.275 

31.2  ±  1.019 

80.3  +  1.954 

1.65 

IO-3 

30.0  ±  1.007 

4.4  ±  0.272 

34.4  ±  1.197 

8.28 

2,4-D 

IO-4 

28.9  +  0.886 

16.7  ±  0.649 

45.7  ±  1.410 

2.11 

10  3 

33.3  ±  0.757 

20.0  ±  0.788 

52.9  ±  1.435 

1.86 

IO"3 

28.2  +  0.832 

14.2  +  0.486 

42.3  +  1.187 

2.12 

TIBA 

IO-4 

34.5  +  0.911 

16.1  ±  0.635 

50.5  ±  1.308 

2.35 

10-3 

39.6  +  1.120 

22.3  +  0.829 

61.8  +  2.804 

2.31 

10“3 

16.7  + 

11.6  + 

28.3  ± 

1.55 

NaN3 

io-4 

38.1  +  0.767 

20.5  ±  0.702 

58.6  ±  1.158 

2.34 

io-6 

42.3  ±  0.713 

26.1  ±  0.596 

68.4+  1.108 

1.78 

IO”3 

31.5  +  1.05 

23.2  ±  0.80 

54.6  +  1.45 

1.49 

DNP 

IO-4 

31.0  +  0.96 

22.9  +  0.77 

54.1  +  1.39 

1.45 

IO"6 

39.9  +  0.78 

30.2  ±  0.98 

69.8  +  1.40 

1.33 

IO"3 

8.1  ±0.28 

4.0  ±  0.21 

12.1  +  0.41 

2.15 

PCMB 

IO-4 

34.2  ±  0.91 

23.2  +  0.72 

57.4  +  1.18 

1.63 

IO-6 

39.8  +  0.87 

28.3  ±  0.63 

68.1  +  1.09 

1.56 

10-2 

24.3  +  0.82 

12.0  ±  0.51 

36.3  +  1.34 

2.14 

EDTA 

IO"3 

46.3  ±  1.35 

23.5  ±  0.72 

69.8  +  1.11 

2.09 

IO-4 

45.2  +  1.17 

24.8  ±  0.71 

7.00  +  1.07 

1.94 
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Table  IV 


The  effect  of  various  inhibitors  on  grotvth  percentage  of  coleoptile ,  mesocolyl  and  total  length 
in  four  days  old  riarmai  green  seedlings  and  albino  mutants  of  maize 


Inhibitors 

Concen- 
tration 
in  M 

Normal  green 

Albino  mutant 

K  % 

M  % 

T  % 

K  % 

M  % 

T  % 

Control 

100.00 

100.00 

100.00 

100.00 

100.00 

100.00 

Light  (permanent) 

118.27 

31.39 

62.84 

64.13 

22.89 

50.51 

Heat  (45°  C  for  3h) 

158.88 

56.97 

94.63 

81.52 

47.00 

68.60 

io-3 

56.34 

67.44 

63.58 

81.79 

72.35 

78.15 

IAA 

10-* 

91.37 

114.53 

106.09 

100.00 

99.07 

99.60 

IO-5 

117.76 

128.77 

124.76 

106.52 

110.59 

107.84 

IO-3 

119.28 

142.44 

133.82 

135.05 

144.23 

138.22 

Gibbcrellin 

IO-4 

125.38 

143.89 

137.15 

125.27 

154.83 

136.00 

10-- 

142.13 

140.69 

141.21 

133.15 

145.79 

137.03 

IO-3 

84.26 

19.47 

43.06 

81.52 

20.28 

58.70 

2,4-D 

IO-4 

52.28 

90.98 

76.89 

78.80 

76.95 

77.98 

IO-5 

74.61 

108.13 

95.93 

90.48 

92.16 

90.44 

IO-3 

114.75 

45.63 

70.24 

76.63 

65.45 

72.18 

TIBA 

IO-4 

108.12 

54.06 

73.75 

93.75 

74.19 

86.17 

IO-5 

119.28 

92.73 

102.21 

107.60 

102.76 

105.46 

IO-3 

45.17 

50.58 

49.16 

45.38 

53.45 

48.29 

NaN3 

IO-4 

88.32 

93.02 

91.49 

103.53 

94.37 

100.00 

IO-5 

96.95 

99.70 

98.70 

114.94 

120.27 

116.72 

IO-3 

39.08 

62.79 

54.15 

85.59 

106.91 

93.17 

DNP 

IO-4 

95.93 

138.37 

122.65 

84.23 

105.52 

93.32 

IO-5 

121.31 

117.44 

128.46 

108.42 

139.17 

119.11 

io-3 

47.20 

45.34 

45.47 

22.01 

18.43 

20.64 

PCMB 

IO-4 

95.93 

118.89 

113.49 

92.93 

106.91 

97.95 

IO-6 

131.47 

145.63 

141.58 

108.41 

130.41 

116.21 

IO-2 

55.82 

58.72 

57.67 

66.03 

55.29 

61.94 

EDTA 

IO-3 

90.35 

100.58 

96.85 

125.81 

108.29 

119.11 

IO-4 

110.15 

150.29 

135.67 

122.82 

114.28 

119.45 

K%  =  coleoptile  length,  M%  =  mesocotyl  length,  T%  =  total  length  of  both  sprout  parts 
in  per  cent  of  thè  control  data. 
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In  IO-4  M  concentration  of  2,4-D  inhibited  thè  coleoptile  elongation 
of  green  plants  by  48,  but  thè  mesocotyl  growth  only  by  9  per  cent.  So  thè 
K/M  ratio  was  much  lower  (0.37).  The  inhibition  of  thè  coleoptile  and  mesocotyl 
growth  in  albino  mutants  was  nearly  thè  same  (21  and  23  per  cent). 

As  related  to  thè  previous  concentration  thè  IO-5  M  solution  impeded 
less  (only  by  25%)  thè  coleoptile  growth  of  normal  plants  and  stimulated 
thè  elongation  of  thè  mesocotyl  by  8  per  cent.  In  albino  mutants  thè  growth 
of  thè  coleoptile  and  mesocotyl  was  decreased  by  9  and  8  per  cent,  respectively. 
The  K/M  ratio  did  not  change  allelically  neither  in  albino  nor  in  normal 
seedlings. 

The  2,  3,  5-triiodobenzoic  acid  (TIBA),if  applied  in  IO  3  M  concentration, 
blocked  highly  (by  54%)  thè  growth  of  thè  mesocotyl  and  stimulated  that  of 
thè  coleoptile  by  17  per  cent  in  green  plants,  due  to  this  thè  K/M  ratio  surpassed 
1,  attaining  thè  value  of  1.52.  In  albino  mutants  thè  elongation  of  thè  coleoptile 
Was  restricted  by  23,  that  of  thè  mesocotyl  by  35  per  cent.  In  normal  green 
seedlings  thè  IO”"4  M  concentration  stimulated  coleoptile  growth  by  8  per  cent 
but  diminished  thè  elongation  of  thè  mesocotyl  by  46  per  cent.  In  this  case 
thè  K/M  ratio  was  also  liigher  than  1,  although  values  around  and  lower  than 
1  were  frequent.  As  to  be  seen,  in  this  TIBA  concentration  thè  growth  rates 
of  thè  coleoptile  and  mesocotyl  related  to  each  other  were  nearly  equal.  In 
albino  mutants  thè  elongation  of  thè  coleoptile  was  inhibited  by  6,  that  of  thè 
mesocotyl  by  26  per  cent.  As  in  thè  previous  concentration  thè  K/M  ratio  was 
liigher  than  1. 

The  10 ~5  M  concentration  of  TIBA  increased  thè  coleoptile  growth 
of  green  plants  by  19  per  cent  and  decreased  thè  mesocotyl  elongation  by  7 
per  cent.  In  albinos  this  concentration  stimulated  thè  growth  of  thè  coleoptile 
and  mesocotyl  (by  8  and  3  per  cent,  respectively). 

The  experiments  proved  that  within  thè  same  plant  thè  sensitivity 
of  thè  coleoptile  and  mesocotyl  to  2,4-D  and  TIBA  was  different.  The  suscepti- 
bility  of  thè  latter  was  higher  than  that  of  thè  former. 

Using  maleic  hydrazide  of  IO-3  M  concentration  20  per  cent  of  green 
seedlings  showed  a  K/M  relation  higher  than  1  as  well.  This  explained  also  here 
thè  considerable  inhibition  of  mesocotyl  growth.  Concentrations  of  IO-4 
and  10  ~5  M  decreased  thè  K/M  ratio  under  1.  In  albinos,  due  to  10 ~3  M  growth 
inhibition  could  be  observed,  but  for  thè  rest  concentrations  did  not  change 
thè  K/M  ratio  allelically. 

The  IO-3  M  solution  of  colchicine  blocked  highly  thè  elongation  of  cole¬ 
optile  and  mesocotyl  and  induced  a  deformed  growth  (Fig.  1).  As  a  conse- 
quence  in  green  plants  thè  K/M  ratio  approached  1  (0.89).  In  albinos,  in  accord- 
ance  with  thè  regularities  observed  it  surpassed  this  value.  Concentrations 
of  IO-4  and  IO-5  M  did  not  change  thè  K/M  ratio  allelically  neither  in  green 
nor  in  albino  seedlings. 
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Further  on,  thè  effect  of  “respiration  inhihitors”  on  thè  growth  of  thè 
coleoptile  and  mesocotyl  as  well  as  thè  K/M  ratio  was  examined. 

Natriumazide  (NaN3),  if  applied  in  IO-3  M  concentration,  blocked  very 
inuch  (about  50  per  cent)  thè  growth  of  thè  coleoptile  and  mesocotyl  both  in 


Fig.  1.  The  effect  of  colchicine  of  IO-3  M  concentration  on  four  days  old  maize  scedlings 


green  and  albino  seedlings.  By  a  solution  of  10  4  M  thè  elongation  of  sprout 
parts  in  green  plants  and  albino  mutants  was  inhibited  to  a  low  degree  only. 
In  a  concentration  of  IO-5  M  NaN3  thè  coleoptile  growth  of  green  plants 
scarcely  decreased  and  that  of  mesocotyl  not  at  all,  whereas  in  albino  mutants 
thè  growth  both  of  thè  coleoptile  and  mesocotyl  was  stimulated  by  15  and  20 
per  cent,  respectively. 

2,4-Dinitrophenol  (DNP)  of  IO-3  M  concentration  blocked  coleoptile 
growth  in  green  plants  to  a  higher  degree  than  mesocotyl  growth.  In  albino 
mutants  it  inhibited  thè  elongation  of  thè  coleoptile  by  15  per  cent  but  increased 
slightly  by  7%  that  of  thè  mesocotyl.  In  IO-4  M  solution  thè  coleoptile  of  nor- 
mal  green  seedlings  was  liardly  restrained  in  its  growth  and  thè  elongation 
of  thè  mesocotyl  stimulated  by  39  per  cent.  Albino  mutants  showed  an  impeded 
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growth  of  thè  coleoptile  and  an  increased  development  of  thè  mesocotyl. 
The  10  ~5  M  solution  of  DNP  stimulated  thè  growth  of  coleoptile  and  mesocotyl 
both  in  normal  (green)  and  in  albino  mutant  seedlings.  This  effect  attained 
an  especially  high  degree  (39  per  cent)  in  thè  mesocotyl  elongation  of  albino 
mutants. 

The  10 ~3  M  solution  of  p-chloromercurybenzoate  (PCMB)  inhibited 
thè  growth  of  thè  coleoptile  and  mesocotyl  in  green  plants  by  50  per  cent 
and  in  albino  mutants  by  70  to  80  per  cent.  The  IO-4  M  concentration  caused 
little  growth  restraint;  it  increased  thè  elongation  of  thè  mesocotyl  in  green 
and  albino  plants  (especially  in  thè  former).  The  10~5  M  concentration  stimul¬ 
ated  thè  growth  of  thè  sprout  parts  both  in  normal  and  mutant  seedlings  by 
30  to  40  per  cent,  with  thè  exception  of  thè  coleoptile  growth  in  albinos,  show- 
ing  an  increase  of  8  per  cent  only. 

Ethylenediaminetetraacetate  (EDTA)  impeded  thè  elongation  of  thè 
sprout  parts  in  green  and  albino  seedlings  by  35  to  45  per  cent,  if  IO-2  M  con¬ 
centration  was  applied.  The  10  3  M  solution  hardly  decreased  thè  coleoptile 
elongation  and  did  not  inhibit  at  all  thè  mesocotyl  growth  of  green  plants. 
In  albino  mutants  this  concentration  stimulated  thè  growth  of  thè  coleoptile 
by  26  per  cent  but  that  of  thè  mesocotyl  only  by  8  per  cent.  The  IO-4  M  solution 
increased  thè  elongation  of  thè  sprout  parts  by  10  to  20  per  cent  both  in  green 
and  albino  seedlings;  in  thè  former  this  concentration  stimulated  thè  meso¬ 
cotyl  growth  conspicuously  by  50  per  cent. 

It  should  be  remarked  that  under  thè  influence  of  thè  applied  concen- 
trations  of  IAA,  NAA,  gibberellin,  colchicine,  NaN3,  DNP,  PCMB  and  EDTA 
thè  K/M  ratios  did  not  change  allelically  neither  in  normal  green  plants  nor 
in  albino  mutants.  Only  thè  IO-3  M  solution  of  2,4-D  and  TIBA  caused  allelical 
changes  in  thè  K/M  ratios. 

Tables  II  and  III  show  thè  mean  length  (in  mm)  of  thè  coleoptile,  mesocotyl  and  of 
total  length  (both  sprout  parts)  in  treated  seedlings  with  thè  standard  error  (s")  as  well  as  thè 
K/M  ratios.  In  Table  IV  thè  mean  lengths  are  given  as  percentage  of  thè  Controls  (not  in  per 
cent  of  inhibition)  ! 

In  what  has  gone  before  it  was  pointed  out  that  auxins  do  not  change 
allelically  thè  formation  of  thè  genetically  determined  K/M  ratio.  The  question 
is  whether  2,4-D  and  TIBA  could  have  acted  as  antiauxins  or  not?  Therefore 
to  thè  2,4-D  and  TIBA  Solutions  of  IO-3  M  concentration  also  IAA  in  IO-3  M 
concentration  was  added.  The  results  of  these  experiments  are  presented  in 
Table  V,  revealing  that  IAA  may  restrain  coleoptile  growth  to  a  high  degree 
(see  Tables  II,  IV)  and  therefore  also  green  seedlings  of  a  K/M  ratio  lower  than 
1  may  be  found,  but  thè  inhibition  exerted  by  2,4-D  and  TIBA  on  elongation 
cannot  be  stopped  by  IAA. 

In  thè  inhibition  of  mesocotyl  growth  a  certain  decrease  appears  which 
can  be  explained  by  thè  antiauxin  effect  of  2,4-D  and  TIBA.  These  experiments 
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Table  V 

The  effect  of  IO-8  M  IAA  ±  2,4-D  and  IAA  ±  TIBA  on  thè  growth  of  thè  sprout  parts  in  four 

days  old  normal  green  seedlings 


Mean  length  (x  +  *J) 

in  mm  of  thè 

inhibitors  tu  1U  9  Al 

coleoptile 

mesocotyl 

IAA 

2,4-D 

12.8  ±  0.45 

11.4  ±0.36 

TIBA 

18.2  ±  0.69 

14.1  ±0.51 

show,  that  not  auxin  metabolism  but  an  other  special  process  is  thè  way 
through  which  2,4-D  and  TIBA  can  act. 

It  is  a  generai  experience  that  seedlings  show  often  a  peculiar  behaviour 
in  thè  10  ~4  M  concentration  of  thè  applied  Chemicals.  This  may  be  observed 
in  thè  degree  of  colcoptile  and  mesocotyl  growth-inhibition  and  is  reflected 
conspicuously  by  thè  values  of  correlation  coefficients.  Table  VI  presents 
thè  effect  of  thè  various  agents  on  thè  correlation  coefficients. 


Table  VI 


The  effect  of  inhibitors  of  different  concentration  on  thè  correlation  coefficient  of  coleoptile  and 

mesocotyl  growth 


Inhibitors  and  molecule  weight 

Correlation  coefficient  (r) 

normal  green 

albino  mutant 

10*  M 

10“‘  M 

io-*  M 

10*  M 

10»  M 

10»  M 

TIBA  (500) . 

0.745 

0.266* 

0.875 

0.634 

0.584 

0.773 

Cibberellin . (c^346) 

0.498 

0.558 

0.745 

0.815 

0.801 

0.731 

2,4-D  (212)  . 

—0.107+ 

0.338 

0.395 

0.723 

0.229** 

0.698 

IAA  (175) . 

0.624 

—0.308* 

0.382 

0.771 

—0.419 

0.537 

NaN3  (65) . 

0.588 

0.336 

0.810 

0.442 

0.384 

Control 

0.832 

0.689 

The  values  of  r  are  significant  on  thè  p  =  0.1  per  cent  level 
*  significant  on  thè  1  per  cent  level 
**  significant  on  thè  5  per  cent  level 
+  not  significant  on  thè  5  per  cent  level. 

It  may  be  seen  that  in  green  seedlings  thè  decrease  of  concentration 
strengthened  thè  growth  correlation  (value  of  r  increased),  whereas  in  albino 
plants  thè  concentration  decrease  was  connected  with  a  loosening  of  thè  cor¬ 
relation  (r  also  decreased). The  IO-4  concentration  led  to  conspicuously  extreme 
values  in  most  cases.  Froin  this  thè  conclusion  may  be  drawn  that  permeability 
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and  other  physico-chemical  factors  play  an  important  role.  It  is  interesting 
that  between  thè  molecule  weight  of  thè  inhibitors  and  thè  value  of  thè  correla- 
tion  coefficients  (r)  no  significant  regular  relationship  could  be  detected  (see 
Table  VI). 

It  was  observed  that  thè  allelical  ehange  of  thè  K/M  ratio  resulted  as 
a  rule  from  thè  increased  inhibition  of  mesocotyl  growth.  Table  IV  displays 
that  light,  heat-treatment,  as  well  as  2,4-D  and  TIBA  applied  in  IO*3  M 
concentration  generally  blocked  thè  growth  of  thè  mesocotyl  to  a  higher 
degree  than  that  of  thè  coleoptile.  These  data  prove,  too,  that  as  to  light-, 
heat-  and  inhibitor-sensitivity  of  thè  tissues  coleoptile  and  mesocotyl  differ 
from  each  other.  The  genotypically  determined  different  sensitiveness  of 
coleoptile  and  mesocotyl  tissues  probably  plays  a  significant  role  in  thè 
phenotypical  formation  of  thè  K/M  ratio. 

On  thè  basis  of  thè  data  offered  above  (Tables  II,  III)  it  can  be  stated 
that  thè  allelic  ehange  of  thè  examined  complex  features  (increased  or 
restrained  growth  of  thè  mesocotyl  as  relatcd  to  that  of  thè  coleoptile)  and  of 
thè  K/M  ratios  is  determined  mainly  by  changes  of  mesocotyl  length. 


Discussion 

The  allelic  ehange  of  thè  K/M  ratio  in  normal  green  seedlings  is  a  pheno- 
menon  analogous  to  phenocopy.  In  case  of  heat-treatment  thè  question  arises 
whether  this  ehange  can  be  judged  as  phenocopy  or  not.  It  can  not  be  considered 
as  a  reai  phenocopy,  because  thè  phenotype  of  thè  mutant  does  not  fully 
appear  (no  chlorophyl  destruction  takes  place,  but  thè  K/M  ratio  is  character- 
istic  for  thè  mutant).  Only  some  features  of  thè  mutant  phenotype  (e.  g.  co¬ 
leoptile  length,  mesocotyl  length,  K/M  ratio)  become  “copied”  therefore  this 
phenomenon  may  he  looked  upon  as  partial  phenocopy.  Compared  with  partial 
phenocopy  in  albino  seedlings  also  thè  growth  of  thè  coleoptile  was  increased 
and  that  of  thè  mesocotyl  inhibited. 

At  thè  sanie  time  this  phenomenon  leads  to  thè  conclusions  that  thè  pres- 
ence  or  lack  of  carotenoids,  chlorophyls  is  not  essential  in  thè  genetic  formation 
of  thè  examined  morphogenetic  ehange.  Under  thè  influence  of  heat-treatment 
at  45°C  only  thè  K/M  ratio  changed,  thè  plant  remained  normally  green. 
Thus  in  thè  present  case  between  thè  quantity  of  pigments  and  thè  examined 
morphogenetic  alteration  no  direct  connection  existed.  Investigations  on  thè 
carotene  contents  also  proved  this  opinion  (see  thè  experimental  data  of  this 
paper). 

As  to  the  carotenoid  content  thè  coleoptile  and  mesocotyl  of  albino 
mutants  did  not  differ  from  each  other,  their  elongation,  however,  was  inhibited 
to  different  degrees  by  light.  It  shows  that  not  only  the  light  sensitivity  of 
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green  and  albino  plants  is  dissimilar  but  also  light  sensitiveness  of  thè  tissues 
of  thè  coleoptile  and  mesocotyl  is  different  even  in  thè  sanie  indnidual  of* 
norinal  or  mutant  plants. 

These  statements  are  confirmed  by  thè  data  of  Bandurski  et  al., 
who  proved  that  albino  maize  seedlings  show  phototropism  as  well,  although 
they  do  not  contain  carotene  in  measurahle  quantities  (1).  This  phenomcnon 
was  observed  by  thè  author  in  thè  course  of  bis  own  examinations,  too. 

From  these  results  thè  conclusion  may  be  drawn  that  not  thè  carotenoids 
but  other  factors  had  a  more  important  effect  on  thè  light  sensiti\  ity  of  thè 
tissues  in  thè  examined  material. 

In  growth  processes  of  plants  a  decisive  role  is  usually  attributed  to 
auxins.  Therefore  it  was  rather  unexpected  that  in  tlie  experimcnts  reported 
here  IAA,  NAA  and  gibberellin  did  not  induce  morphogenetic  changes  neither 
in  normal  nor  in  mutant  seedlings.  The  effect  of  2,4-D  and  TIBA  of  10  3  M 
concentration  could  not  be  suspended  by  IAA  and  this  indicated  that  thè 
inhibition  was  not  competitive.  These  inhibitors  acted  not  as  antiauxins 
but  influenced  other,  specific  processes. 

Nagao  and  Ohwaki  [14]  stated  that  in  10  ppm  concentration  trans-cin- 
namic  acid  and  TIBA  increase  thè  respiration  and  ferinentation  of  thè  cole¬ 
optile  in  rice  but  inhibite  thè  growth. They  pointcd  out  that  thè  inhibiting  effect 
is  non-competitive  and  independent  of  thè  concentration  of  auxins.  From 
this  they  concluded  that  stimulation  of  respiration  and  fermentation  passe* 
off  through  another  mechanism  than  growth  restraint.  These  data  confirm 
thè  results  of  thè  author. 

In  thè  investigations  of  PHINNEY  [15]  four  of  six  dwarf  maize  mutants 
treated  with  gihberellic  acid  attained  thè  height  of  normal  plants.  Similar 
results  were  achieved  by  Cooper  [3]  in  Lolium  perenne  treated  with  gihberellic 
acid. 

According  to  thè  investigations  of  Pilet  and  WtRGLER  [16]  thè  gibherel- 
lins  exert  their  action  on  growth  probahly  through  auxin  metabolism.  They 
demonstrated  that  due  to  gibberellin  treatment  thè  activity  of  auxin  oxidase 
may  decrease  by  41.2  per  cent. 

Although  in  thè  experiments  of  thè  author  gibberellin  treatment  induced 
a  considerale  growth  stimulation,  thè  K/M  ratio  did  not  cliange  allelically 
neither  in  normal  plants  nor  in  mutants. 

Mer  [13]  critically  studied  thè  auxin  theory  of  mesocotyl  growth  in 
Avena  satira  and  found  that  auxin  alone  does  not  play  a  primary  role  in  these 
processes. 

Taking  tlie  afore-standing  into  consideration  it  may  he  supposed  that 
in  thè  allelical  formatimi  of  thè  K/M  ratio  of  normal  and  mutant  seedlings 
thè  auxins  probably  have  not  a  primary  role. 

It  is  a  very  interesting  fact  that  some  inhibitors  (NaN3,  PCMB,  DNP, 
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EDTA),  if  applied  in  IO-5  M  concentration,  considerably  promote  thè  growth 
of  sprout  parts. 

The  effect  of  other  agents,  inhibitors  (coumarin,  monoiodoacetic  acid, 
CaCl2,  cysteine,  thioglycolic  acid,  glutathion,  KCN,  NaF,  malonic  acid,  ribo- 
flavin,  trypaflavin,  adenine)  was  examined  as  well.  In  green  and  albino  seed- 
lings  thè  K/M  ratio  did  not  change  allelically.  In  IO-5  M  concentration  KCN 
and  malonic  acid  highly  increased  thè  elongation  of  coleoptile  and  mesocotyl 
(KovÀcs  1960,  unpublished). 

The  experiments  revealed  that  inhibition  of  mesocotyl  growth  plays 
an  important  role  in  thè  alteration  of  thè  K/M  ratio.  Although  thè  conservativ- 
ism  of  K/M  ratios  depends  on  thè  degree  of  correlation  of  coleoptile  and 
mesocotyl  growth,  but  thè  dominance  is  controlled  bv  other  biochemical, 
physico-chemical,  etc.  factors.  In  thè  experiments  performed  by  thè  author 
thè  tendency  of  change  of  examined  complex  characters  have  been  deter- 
mined  by  tendency  of  alteration  of  most  variable  component  (mesocotyl)  from 
those  quantitative  components,  which  produced  this  complex  character. 

In  his  experiments  Goodwin  [6]  ascertained  that  in  thè  light-induced 
inhibition  of  mesocotyl  growth  thè  coleoptilar  node  is  photoreceptor.  Mer  [13] 
pointed  out  that  thè  decapitation  of  thè  coleoptile  tip  did  not  inhibit  mesocotyl 
growth,  it  was  blocked  —  however  —  by  decapitation  carried  out  at  thè  cole¬ 
optilar  node.  In  his  own  investigations  thè  author  obtained  similar  results 
and  observed  that,  if  isolated,  both  thè  coleoptile  and  thè  mesocotyl  show 
a  considerable  elongation  only  in  presence  of  thè  coleoptilar  node  (KovÀcs 
1960,  unpublished). 

The  aforesaid  statements  prove  that  in  morphogenesis  an  important 
role  should  be  attributed  to  thè  coleoptilar  node.  In  thè  plienotypic  realization 
of  processes  determined  by  thè  genotype  thè  distinctively  acting  tissues  of  thè 
coleoptilar  node  play  a  significant  part  in  concordance  with  environmental 
effects.  Due  to  this  complex  influence  thè  coleoptile  and  mesocotyl  of  geno- 
typically  different  sensitivity  produce  a  definite  K/M  ratio. 

The  vegetative  apex  on  thè  coleoptilar  node  has  probably  a  leading  role. 
It  can  be  supposed  that  thè  apical  dominance  considerably  takes  part  in  thè 
regulation  of  thè  K/M  ratio  and  of  tlie  growth  correlation. 

This  is  not  in  contradiction  to  thè  assumption  that  thè  auxins  have 
a  less  important  part  in  thè  formation  of  thè  K/M  ratio  and  in  thè  growth 
correlation.  Jacobs  et  al.  [7]  observed  in  Coleus  that  thè  apical  dominance 
is  not  controlled  by  thè  auxins  of  thè  apex;  so  their  results  confirm  thè 
supposition  of  thè  author. 

The  author  is  grateful  to  Professor  B.  Faludi  for  thè  criticai  remarks  on  this  paper  and 
for  thè  facilities  afforded  to  thè  performing  of  thè  experiments.  He  also  thanks  I.  Juvancz 
and  Mrs  Csukàs,  scientific  workers  of  thè  Mathematical  Institute  of  thè  Hungarian  Academy 
of  Sciences,  for  their  valuable  help  in  statistical  calculations  as  well  as  Mrs  NÉmeth,  laboratory 
technician,  for  technical  aid. 
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Summary 

The  object  of  thè  investigations  was  to  examine  thè  effect  of  environ- 
mental  factors  on  thè  genotvpically  determined  longitudinal  growth  of 
eoleoptile  and  mesocotyl  as  well  as  on  thè  ratio  of  this  growth  (K/M). 

Under  thè  influence  of  a  heat-treatment  at  45°C  for  three  hours  thè 
K/M  ratio  surpassed  1,  attaining  1.66.  This  may  be  looked  upon  as  partial 
phenocopy.  The  K/M  ratio  of  albino  mutants  did  not  change  allelically. 

In  permanent  light,  10  3  M  2,4-D  andTIBA  (MH)  changed  thè  K/M  ratio 
allelically  in  thè  green  seedlings  (its  value  surpassed  1).  The  other  agents  used 
(IAA,  NAA,  gibberellin,  NaN3,  DNP,  PCMB,  EDTA)  did  not  induce  such 
change  nor  has  been  thè  K/M  ratio  of  thè  albino  mutants  modified  allelically 
by  any  of  thè  inhibitors. 

Under  thè  experimental  conditions  carotenoids  had  no  primary  role  for 
thè  degree  and  ratio  of  thè  growth  of  genetically  determined  coleoptiles  and 
mesocotyls. 

2,4-D  and  TIBA  did  not  act  as  antiauxins. 

In  normal  green  seedlings  with  thè  decreasing  of  concentration  thè  value 
of  thè  correlation  coefficient  (r)  increases.  In  albino  mutants  at  lower  concen- 
trations,  diminish  thè  value  of  r. 

The  phenotypic  formation  of  thè  K/M  ratio  depends  on  thè  different 
sensitivity  of  tissues  as  well  as  on  thè  interaction  of  coleoptilar  node  and 
environmental  factors. 
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UBERSICHT  UER  BACHROHRICHTE 
(GLYCERIO-SPARGANION)  UNGARNS 

Von 

Margit  Kovàcs 

BOTANISCHES  FORSCHUNGSINSTITUT  DER  UNGARISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 

IN  VÀCRÀTÓT 

(Eingegangen  am  5.  Juli  1961) 


Dcr  Verband  Glycerio- Sparganion  umfasst  die  liings  der  Bàche  befind- 
lichen  charakteristischen  Pflanzengese]lschaften.  Die  liierher  gehòrenden 
Assoziationen  sind  in  Ungarn  ziemlich  verbreitet,  ihre  Bestande  kommen 
ini  Mittelgebirge,  auf  der  Kleinen  Tiefebene  (Kis-Alfold),  auf  der  ganzen  Flàche 


Abb.  1.  Die  Verbreitung  der  Clycerio-Sparganion-lìcstànde  in  Ungarn  nacli  den  bisherigen 

Untersuchungen 
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Transdanubiens  (Dunàntul)  und  im  Mecsek-Gebirge  vor.  Auf  der  Grossen 
Tiefebene  (Alfòld)  sind  sie  nur  an  einigen  Orten  anzutreffen,  so  im  sog.  »Turjàn«- 
Gebiet*  des  Donau-Theiss-Zwischenstromlandcs  (Komlodi  ex  verb.),  bei  Deb- 
recen  (Mathé  ex  verb.)  und  im  Nyirség-Gebiet  (Simon  et  Juhasz-Nagy 
ex  verb.). 

Die  Kennarten  des  Verbandes  sind  folgende:  Catabrosa  aquatica ,  Glyccria 
fluitans ,  G.  plicata ,  Hypericum  tetrapterum ,  Nasturtium  officinale ,  Scrophularia 
umbrosa ,  Sium  erectum ,  Sparganium  erectum ,  Veronica  anagallis- aquatica, 
V.  anagalloides ,  E.  beccabunga . 

Innerhalb  des  G/y  cer  io- Sparganion- Verbandes  kann  man  zwei,  floristisch 
und  okologisch  sich  gut  voneinander  trennende  Assoziationen  unterscheidcn, 
u.zw.:  1.  Glycerio-Sparganietum  (Br.-Bl.  1925)  Koch  1926 

2.  Glycerietum  plicatae  Oberd.  1952 

Beide  Assoziationen  kònnen  auf  zahlreiche  Subassoziationen  und  Fazies 
gegliedert  werden. 


1.  Glycerio-Sparganietum 

Diese  Verlandung  bewirkende  Gesellschaft  ist  fiir  Bàche,  Quelladern, 
Gràben  mit  kalkigem  Grund,  nàhrstoffreichem,  seichtem,  langsam  oder  schnell 
fliessendem  Wasser  kennzeichnend;  sie  kann  sich  auch  in  Abzugsgràben 
torfiger  Flàchen  einfinden  und  tritt  typisch  gestaltet  in  Bàchen  mit  10  bis 
30  cm  tiefem  Wasser  auf. 

Die  Entwicklung  der  einzelnen  Subassoziationen  und  Fazies  hàngt  auch 
von  der  Tiefe  und  Stròmungsgeschwindigkeit  des  Wassers  sowie  von  den 
Kontaktgesellschaften  ab.  Der  floristischen  Zusammensetzung  der  verschie- 
denen  Bestànde  driicken  auch  die  den  Bach  sàumenden  Grossseggen-,  Sumpf- 
oder  Moorwiesen  oder  auch  die  anliegenden  Kulturflàchen  ihr  Zeichen  auf. 
In  die  schmale,  bandartige  Gesellschaft  dringen  die  Arten  der  einen  nassen 
oder  feuchten  Boden  aufweisenden  benachbarten  Wiesen  leicht  ein;  dies  erklàrt 
die  verhàltnismàssig  hohe  Zahl  der  akzidentalen  Elemente.  Die  typischsten 
und  am  schònsten  entwickelten  Bestànde  finden  wir  in  mit  Grossseggen- 
oder  Moorwiesen  umgiirteten  Bachabschnitten  vor.  Wo  Erlenbestànde  den 
Bach  begleiten,  kann  sich  die  Gesellschaft  infolge  der  starken  Beschattung 
nicht  entfalten. 

Bei  seichteren  Gràben,  Bàchen  wird  das  Bett  im  Zuge  der  Verlandung 
durch  Schlamm  aufgefullt,  und  mit  zunehmender  Dichte  der  Vegetation 
fàllt  die  Stròmungsgeschwindigkeit  des  Wassers  ab.  Der  Verlandungsprozess 
nimmt,  besonders  bei  den  Abzugsgràben  der  Moore,  verhàltnismàssig  wenig 


*  Ungarische  Bezeichnung  fiir  moorige  Flachen,  die  durch  Verlandung  von  Tàlern  ehe- 
maliger  Altarme  entstanden  sind,  sie  werden  auch  »Urwiesen«  genannt. 
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Zeit  in  Anspruch.  Auf  das  Fortschreiten  der  Verlandung  kann  man  aus  dem 
Deckungsgrad  der  Bettvegetation  schliessen  (Bàche  mit  lichtem  und  dichtem 
Pflanzenwuchs).  Im  letzten  Abschnitt  der  Verlandung  erscheinen  normaler- 
weise  in  grosserer  Menge  die  Arten  der  Kontaktgesellschaften. 

Nach  Sàuberung  der  Gràben  regeneriert  sich  die  Gesellschaft  scimeli, 
und  in  einigen  Jahren  finden  wir  wieder  den  urspriinglichen  Zustand  vor. 


a.  Gly cerio- Sparganietum  potametosum 

Dieser  Subassoziation  gehòren  jene  Bestànde  an,  in  welchen  beim  Vor- 
handensein  der  Charakterarten  von  Gly  cerio- Spar ganion  die  sog.  >>Laich- 
kraut«-(Pofamefea-)Elemente  dominieren.  Der  erste  Bericht  iiber  die  Subas¬ 
soziation  stamint  von  Koch  (1926),  der  unter  dieser  Bezeichnung  an  Laich- 
krautelementen  reiche  Gesellschaften  beschrieb.  Weitere  Schilderungen  iiber 
diese  Wasserpflanzengesellschaft  gaben  noch  Horvatic  (1931),  Volimar 
(1947),  Libbert  (1932)  usw. 

Diese  Subassoziation  verkòrpert  normalerweise  die  Initialphase  des 
Gly  cerio- Sparganietum;  in  Gràben  mit  tieferem  Wasser  kann  sie  aus  den 
Laichkrautgesellschaften  ( Potarnion)  hervorgehen.  Bestànde  mit  Fbergangs- 
charakter  (Tab.  1,  Aufnahmen  1  bis  5)  kònnen  teils  noch  zu  Potarnion  gezàhlt 
werden,  teils  stehen  sie  aber  dem  Gly  cerio- Sparganietum  nàher. 

Die  Subassoziation  entwickelt  sich  gewohnlich  in  kalkhaltigen,  eine 
alkalische  Reaktion  aufweisenden,  nàhrstoffreichen  Gewàssern.  Die  Differen- 
tialarten  sind  Glieder  der  Laichkrautschicht.  Einige,  aus  Laichkrautpflanzen 
bestehende  Fazies  kommen  meist  in  langsam  fliessenden,  fast  stagnierenden 
Bàchen,  Abzugsgràben  vor,  so  z.  B.:  Lemna  minor ,  Spirodella  polyrrhiza , 
Potamogeton  pectinatus ,  Ranunculus  trichophyllus ,  Myriophyllum  verticillatum . 

Die  Elodea  canadensis- Fazies  ist  in  den  seichten,  schlammgriindigen 
Bàchen,  vorwiegend  in  den  Abzugsgràben  (z.  B.  im  Hansàg-Moorgebiet) 
verbreitet. 

In  Gràben,  kleineren  Kanàlen  mit  tieferem,  langsam  fliessendem  Wasser 
leben  Potamogeton  natans  und  Nuphar  luteum ,  erstere  kommt  aber  auch  in 
schnellstromenden  Bàchen  vor.  In  Bàchen  mit  30  bis  40  cm  tiefem,  rasch 
fliessendem  Wasser  sind  Callitriche  polymorpha  und  Potamogeton  crispus 
faziesbildend. 

Dieser  Subassoziation  steht  physiognomisch  der  im  Bach  Hejo  bei 
Miskolc-Tapolca  sich  entwickelte,  Sium  erectum  aufweisende  Bestand  nahe 
(als  submerse  Form  in  Bàchen  mit  schnell  fliessendem  tiefem  Wasser).  Bestànde 
solchen  Gepràges  wurden  von  Roll  (1938)  unter  der  Bezeichnung  Beru - 
letum  angustifoliae  submersum  als  eine  eigene  Assoziation  beschrieben. 
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Tabelle  1  Gly  cerio -Sparga 


Laufende  Nr. 

Aufnahme  Nr. 

Wassertiefe  in  cm 
Wasserpflanzenschicht  in  % 
Krautschicht  in  % 

1 

1  99 

1  80 
70 
60 

2 

100 

70 

50 

40 

3 

54 

6 

40 

10 

4 
39 
20 
30 

5 

5 

40 

30 

30 

5 

6 

107 

80 

80 

5 

7 

44 

80 

50 

10 

8 

45 

40 

50 

15 

9 

D 

30 

90 

20 

10 

102 

8 

40 

40 

Assoziation-  und  Verbands- 
charakterarten: 

Sium  erectum  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

Sparganium  erectum  . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+— 1 

+ 

1—2 

+— 1 

Glyceria  plicata . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+— 1 

1 

Catabrosa  aquatica . 

— 

2—3 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

Nasturtium  officinale . 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

Veronica  anagallis- aquatica  .  .  . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

Veronica  beccabunga  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Differentialarten: 

Lemna  minor  . 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

+ 

+— 1 

-|_ 

— 

Myriophyllum  verticillatum  .  .  . 

— 

— 

— 

— 

+— 1 

1—2 

— 

1—2 

— 

— 

Potamogeton  natans . 

— 

— 

2 

2 

2 

3 

3 

2—3 

— 

— 

Callitriche  polymorpha . 

— 

— 

— 

— 

4—1 

— 

— 

— 

— 

— 

Ceratophyllum  demersum . 

— 

— 

— 

— 

+— 1 

— 

+— 1 

— 

4 

2—3 

Ceratophyllum  submersum  .... 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Elodea  canadensis  . 

4 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Hottonia  palustris  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Hydrocharis  morsus-ranae  .... 

— 

— 

— 

+— 1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Lemna  trisulca  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Nuphar  luteum . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Potamogeton  crispus . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Potamogeton  pectinatus . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Ranunculus  trichophyllus  .... 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Spirodella  polyrrhiza . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Utricularia  vulgaris . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Phragmitetalia  Arten: 

Mentila  aquatica . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

Alisma  plantago-aquatica  .... 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

Glyceria  maxima  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

+ 

2—3 

Myosotis  palustris  . . 

— 

— 

— 

—  j 

— 

— 

— 

— 

(+) 

— 

Phragmites  communis  . 

— 

— 

— 

-  1 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

K  :  I,  Agrostis  alba  3  :  -J - 1,  20  :  -f~»  21  :  +,  23  :  -| - 1,  Butomus  umbellatus  9  :  +»  Caltha 

palustris  15  :  -j-»  Carex  aculiformis  15  :  -j - 1,  16  :  1,  18  :  2 — 3,  C.  paniculata  15  : 

C.  pseudocyperus  24  :  1,  Cyperus  fuscus  3  :  -j-»  Epilobium  hirsutum  11  :  -f~»  Equi- 
setum  fluviatile  17  :  1,  20  :  -+~>  E.  palustre  11  :  +>  Eupatorium  cannabinum  9  : 
.Galium  palustre  17  :  +,  IH  :  1 — 2,  Gratiola  officinalis  17  :  +»  Eis  pseudacorus  19  : 

22  :  +  ,  Juncus  articulatus  14  :  +,  17  :  +,  J.  effusus  17  :  +  , 
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nietum  potametosum 


11 

14 

30 

95 

20 

12 

35 

20 

50 

10 

13 

90 

20 

60 

20 

14 

93 

25 

70 

40 

15 

96 

30 

70 

30 

16 

95 

25 

60 

30 

17 

16 

50 

50 

20 

18 

50 

10 

50 

50 

19 

81 

10 

30 

60 

20 

36 

9 

30 

10 

21 

78 

24 

80 

30 

22 

66 

10 

70 

20 

23 

57 

15 

80 

80 

24 

86 

30 

40 

10 

A-D 

K 

1—2 

+— i 

+— i 

+ 

2 

2 

1 

2 

+ 

+ 

1 

1 

+— 2 

III 

— 

— 

2—3 

— 

2 

1 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

+— 3 

III 

— 

— 

+— i 

— 

— 

— 

— 

+-1 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+— 1 

II 

+ 

+ 

+— 3 

I 

2 

I 

— 

+ 

I 

I 

2 

— 

3 

4 

— 

+ 

— 

+ 

_ 

— 

1 

. 

— 

+ 

+—  4 

III 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

3 

4 

4 

— 

+— 4 

II 

II 

3 

2—3 

+ 

+— 3 

I 

+— 4 

I 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

3 

3 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

2—3 

I 

o 

1  9 

o 

3—4 

1  9 

I 

T 

L 

1 - Z 

Z 

1 - Z 

+— i 

1 

I 

2  3 

I 

— 

— 

— 

— 

4 

3 

I 

I 

I 

I 

3 

3 

I 

1 

1 

I 

— 

— 

— 

+ 

— 

(+) 

+— 1 

+ 

1—2 

+ 

+-i 

+ 

+ 

— 

+— 2 

III 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

l 

— 

+ 

— 

+ 

1 

1 

— 

+-1 

II 

3 

1—2 

+ 

+— 3 

II 

— 

— 

+— 1 

— 

1 

— 

+ 

— 

1 

— 

2—3 

— 

— 

— 

+— 3 

II 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+-1 

II 

J.  subnodulosus  3  :  1,  Lycopus  europaeus  13  :  -f-»  14  :  -f»  Lythrum  salicaria  14  :  -|-  , 
18  :  -j-»  Oenanlhe  aquatica  9  :  -f-,  O.  fistulosa  17  :  Hanunculus  flammula  17  :  -j-  , 

R.  repens  11:  ~f- ,  18:  -h ,  22  :  -f»  Rorippa  amphibia  18:+,  Rumex  hydrolapaihum  15  :  +, 
24  :  + ,  R.  paluster  9  :  -f  ♦  Schoenoplectus  lacustris  19  :  +*  21  :  -j-,  Scirpus  silvaticus  1:1,  Typha 
latifolia  6  :  2,  11  :  Chara  foetida  11  :  2,  12  :  -\ - 1. 


8  Acta  Botanica  VIII/1  —  2. 
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Tabelle  2  Glycerio-Sparganietum 


Laufende  Nr. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Aufnahme  Nr. 

15 

10 

56 

97 

43 

11 

74 

56 

84 

29 

30 

33 

34 

Wassertiefe  in  cm 

40 

40 

10 

40 

5 

40 

5 

10 

10 

15 

20 

W  asserpf  lanzenschicht 

in  % 

30 

10 

20 

20 

5 

20 

5 

Krautschicht  in  % 

60 

70 

90 

40 

40 

90 

40 

90 

100 

90 

80 

Assoziation-  und  Ver- 

bandscharakter- 

arten: 

* 

2 _ 3 

2  3 

3 _ 4 

2 _ 3 

3 _ 4 

4 

3 

4 

2 

4 

o _ o 

c 

i 

Sparganium  erectum 

2 

+-1 

1 

1—2 

Zi  o 

D 

+ 

Glyceria  plicata . 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

Hypericum  tetrapterum 

+— i 

— 

Scrophularia  umbrosa 

— 

— 

— i 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

Veronica  anagallis- 

aquatica  . 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Veronica  beccabunga 

+ 

— 

Differentialarten  : 

Chara  foetida . 

— 

_ 

— 

1 

+ 

+ 

— 

Hydrocharis  morsus- 

ranae  . 

1—2 

1 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— . 

— 

— 

— 

— 

1  jPttìtì n  minar 

1 

_i _ 1 

2 

Lemna  trisulca  . 

n - A 

+ 

. 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

Myriophyllum  verti- 

cillatum  . 

— 

— 

— 

1—2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Potamogeton  crispus 

1 

— 

Phragmitetalia  Arten: 

Mentha  aquatica  .... 

+ 

1—2 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

+ 

— 

1 

— 

— 

Alisma  plantago- 

aquatica . 

1 

2—3 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

2 

+— 1 

+ 

— 

+ 

Carex  acutiformis  .  . . 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+-1 

— 

— 

+ 

Epilobium  hirsutum  . 

1 

— 

1 

— 

— 

+ 

— 

— 

+-1 

— 

— 

— 

— 

Equisetum  palustre  . . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

1 

— 

+ 

2 

— 

1 

Glyceria  maxima  . . . 

1—2 

+ 

+ 

+— 1 

Lythrum  salicaria  .  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

2 

— 

— 

Mentha  longifolia  .  . . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

Myosotis  palustris  . . 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

Phragmites  communis 

1 

+ 

1 

+ 

— 

+— 1 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

Scirpus  silvaticus  .  . . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

+ 

— 

— 

K  :  I,  Baldingera  arundinacea  17  :  +»  Bolboschoenus  maritimus  14  :  1 — 2,  Callitriche 
polymorpha  7  :  Carex  elata  2  :  C.  gracilis  4  :  +>  C.  paniculata  8  :  +,  Ceratophyllum 

demersum  14  :  Cladium  mariscus  8  :  -j-,  Epilobium  parviflorum  8  :  -f*,  9  :  +,  Equisetum  flu¬ 

viatile  3  :  2,  E .  palustre  1  :  +>  7  :  -\ 1,  Galium  palustre  7  :  -j-,  17  :  +>  Glyceria  maxima  13  :  1, 

14  :  2,  16  :  +>  Juncus  effusus  16  :  +>  17  :  1,  J •  glaucus  11  :  1,  J.  subnodulosus  2  :  1 — 2,  8  :  1* 
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14 
42 

15 

90 

15 

64 

10 

90 

16 

179 

17 

5 

10 

70 

18 

185 

5 

90 

19 

31 

20 

49 

30 

80 

21 

50 

IO 

100 

22 

36 

23 

58 

20 

90 

24 

45 

25 

273 

13 

100 

26 

280 

8 

90 

27 

30 

(> 

80 

28 

34 

20 

90 

29 

92 

20 

90 

30 

49 

30 

80 

A— D 

K 

>— 3 

5 

2 

3 

4—5 

4 

2—3 

4—5 

3—4 

4 

3 

3—4 

4 

1 

3 

4 

4—5 

2—3 

2—5 

y 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

2 

4—1 

4- 

— 

4—2 

ii 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

4—1 

i 

— 

— 

+ 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

4—1 

i 

+ 

4- 

i 

_ 

_ 

+ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

4—1 

ì 

4- 

i 

+- 

i 

1 

2 

i 

+— 2 

i 

+ 

i 

i 

i 

i 

_ 

1 

_ 

1 

_ 

+ 

_ 

+ 

_ 

+ 

_ 

1—2 

_ 

1 

4—1 

+ 

+-2 

ih 

1 

2 

— 

— 

(+) 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+— 3 
+-1 

ii 

ii 

L— 2 

— 

+ 

+ 

— • 

— 

1 

i 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

+-2 

ii 

!— 3 

— 

1—2 

— 

— 

+ 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+— 3' 

ii 

1 

ii 

[—2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

_ 

1 

— 

— 

4- 

1 

— 

— 

— 

+— 2! 

ii 

— 

1 

+ 

— 

(+) 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

t_1i 

ii 

+ 

— 

+— 1 

— 

+ 

+ 

+— 1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+-i 

+-i' 

ii 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

+— i 

ii 

— 

— 

+ 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

1—2 

— 

— 

4- 

— 

— 

H — 2 

ii 

9  :  -f-,  Lemna  trisulca  9:1,  Lycopus  europaeus  5  :  4">  6  :  4 - 1,  Lythrum  salicaria  6:1,  7  :  +» 

16  :  4“>  Phragmites  communis  2  :  -f»  6:1,  Schoenus  nigricans  8  :  4“>  Schoenoplectus  lacustris 

12  :  1,  Scirpus  silvaticus  2  :  4 - 1,  4  :  -f ,  10  :  Symphylum  officinale  6  :  -j~»  Cratoneurum 

commutatimi  9:1,  Bryum  ventricosum  8  :  +»  Drepanocladus  aduncus  8  :  3. 
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b.  Gly  cerio- Sparganietum  typicum 

Stellt  die  in  Ungarn  meistverbreitete  und  an  Charakterarten  reichste 
Subassoziation  dar.  Ihre  Bestànde  sind  normalerweise  in  màssig  stròmenden, 
frischen,  an  02,  Ca,  Mg  und  HC03  reichen  Gewàssern  anzutreffen.  Das  Auftre- 
ten  der  einzelnen  Fazies  ist  ausser  der  chemischen  Zusammensetzung  auch 
durch  die  Tiefe  und  Stròmungsgeschwindigkeit  des  Wassers  bedingt. 

Kennarten  der  Assoziation  sind:  Sium  erectum ,  Scrophularia  umbrosa , 
Glyceria  fluitans ,  Veronica  anagallis- aquatica  und  Hypericum  tetrapterum. 
Von  den  Glycerio-Sparganium-ChaTakterarten  kommen  Sparganium  erectum , 
Glyceria  plicata  und  auch  Veronica  beccabunga  vor. 

In  langsamcr  stròmenden  Bàchen  und  bei  aus  der  vorher  genannten 
Subassoziation  hervorgehenden  Bestànden  trifft  man  auch  einige  Laiclikraut- 
arten  mit  geringem  Deckungsgrad  an,  so  z.  B.  Lemna  minor ,  L.  trisulca , 
Hydrocharis  morsus-ranae ,  Myriophyllum  verticillatum  und  Potamogeton 
crispus. 

Die  hàufigste  faziesbildende  Pflanze  ist  Sium  erectum  (Tab.  2  und  3); 
ihre  Gegenwart  zeigt  fast  in  alien  Fàllen  frische,  schnell  fliessende,  an  Kalzium- 
oder  Magnesiumhydrokarbonat  reiche  Bachstandorte  an,  wàhrend  sie  aus 
Baclien  mit  saurer  Reaktion,  die  kein  Kalziumhydrokarbonat  enthalten, 
fehlt.  Auf  Kalktuff-Standorten  sowie  auf  Quellmooren  bildet  sie  mit  Carici- 
( flavae -)  Cratoneuretum  filicini  oft  einen  Komplex  (Kovacs — Felfoldy  1958). 

In  frischen,  schnell  fliessenden  Bachen  erscheint  hàufig  die  Nasturtium 
officinale- Fazies  (Tab.  3). 

Catabrosa  aquatica  bildet  hauptsàchlich  auf  frischen,  quellenreichen 
Orten  eine  Fazies,  ihre  Bestànde  sind  im  sog.  Balatonfelvidék  (Plattensee- 
Oberland)  hàufig  anzutreffen.  (Die  zahlreiche  Bidention-  und  Nanocyperion- 
Elemente  enthaltenden  Catabrosa- Bestànde  gehòren  schon  zum  Yerband 
Bidention.) 

Auf  àhnlichcn  Standorten  kommt  auch  Glyceria  fluitans  vor;  ihre  submerse 
Form  bildet  òfters  Bestànde  in  an  HC03  reichen  Gewàssern  (z.  B.  im  Tapolca- 
Bach).  Roll  (1938)  betrachtet  die  Bestànde  solcher  Struktur  als  die  Fazies 
von  Beruletum  anguslifoliae  submersum . 

In  Gewàssern  mit  langsamerer  Stromung  und  bereits  mehr  oder  minder 
schlammigem  Grund  sind  die  Fazies  Mentila  longifolia ,  M.  aquatica ,  Myosotis 
palustris ,  Veronica  anagallis- aquatica  und  Epilobiujn  parviflorum  anzutreffen; 
sie  verkorpern  normalerweise  das  auf  die  Sium- Fazies  folgende  Stadium  der 
Sukzession. 


c.  Glycerio- Sparganietum  juncetosum  subnodulosi 

Diese  Subassoziation,  die  zuerst  als  Juncus  subnodulosus-Y ariante  be- 
schrieben  wurde  (KovÀcs — Felfoldy  1958),  kommt  in  kalkreichen  Gewàssern, 
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nieist  in  Abzugsgraben,  Quelladern  vor,  wo  als  Kontaktgesellschaft  gewohnlich 
eine  frische  Moorwicse  des  Caricion-davallianac-YcTbandes,  am  hiiufigsten  Jim- 
cetum  subnodulosi ,  erscheint.  Juncus  subnodulosus  ist  eine  charakteristische 
verlandungbewirkende  Pflanze  (vgl.  Koch  1926,  Libbert  1938  usw.),  ihr 
Auftreten  lassi  in  jedem  Fall  auf  reiche  Mengen  an  CaC03  sehliessen.  Diese 
Subassoziation  triti  liàufig  auf  moorigen,  torfigen  Flachen  (z.B.  ini  Moorbecken 
von  Tapolea,  Balatonfelvidék,  Komitat  Zala  usw.)  in  Erscheinung.  Ihre 
Differentialarten  sind  Juncus  subnodulosus  und  aucli  die  vorkommenden 
Moorwiesenelemente,  wie  z.  B.  Pedicularis  palustris ,  Teucrium  scordium  usw. 
(Tab.  4). 

Infolge  der  durch  Juncus  subnodulosus  ausgeiibten  starken  Konkurrenz 
ist  die  Zahl  der  Fazies  in  dieser  Subassoziation  gering.  Hierher  gehòren  die 
aus  dem  Tal  von  Aszófo  besehriebenen  (Kovacs — Felfòldy  1958)  Fazies 
Eleocharis  uniglumis  sowie  die  Chara  entlialtenden  Bestànde,  die  sich  meist 
in  mit  Moorwiesen  in  Kontakt  stehenden  Bachabschnitten  entwickeln;  sie 
sind  auch  in  Abzugsgràben  (z.  B.  im  Hansàg-Gcbiet)  haufig  als  primàre  Ansied- 
ler  anzutreffen. 


Lfd.  Nr.  der  Aufnahmcn . 

Bezeichnung  der  Aufnahmen  . 

Wasserticfe  (cm) . 

Dcckungsgrad  der  Laichkrautschicht  (%) . 

Deckungsgrad  der  Krautschiclit  (%)  . 

1 

12 

40 

80 

20 

2 

26 

13 

90 

20 

3 

77 

27 

20 

5 

4 

32 

10 

90 

20 

Assoziations-  und  Verbandskennarten 

Sparganium  ereclum  .  .  .' . 

1 

H — 1 

+ 

+ 

Veronica  beccabunga  . 

+ 

— 

— 

— 

Differentialart 

Chara  foetida . 

3—4 

4 

1—2 

3—4 

Charakterarten  der  Laichkrautschicht 

Myriophyllum  verticillatum  . 

1 

1—2 

— 

— 

Lemna  minor  . 

2 

— 

— 

— 

Potamogeton  paclinalus . 

2 

— 

— 

— 

Tltricularia  vulgaris . 

2—3 

_ 

___ 

. 

Begleitcr 

Alisma  plantago- aquatica  . 

+ 

2 

— 

2 

Agrostis  alba . 

— 

H — 1 

— 

1—2 

Equisetum  palustre . 

+ 

+ 

— 

— 

Mentha  aquatica . 

+ 

+ 

Nur  in  je  einer  Aufnahme  vorkommende  Arten: 

Carex  gracilis  4  :  Carex  pseudocyperus  1  :  Lycopus  europaeus  2  :  -f»  Pragrnites 

communis  1  :  +,  Scirpus  silvaticus  1  :  +»  Typha  latifolia  1  :  +• 
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Die  durch  Chara  gekennzeichneten  Bestànde  kònnen  sich  in  neu  ange- 
legten  Gràben  auch  primàr  ansiedeln.  Die  obenangefiihrten  zònologischen 
Angaben  stammen  von  einem  solchen  Standort. 

Einige  Bestànde  sind  mit  den  Gesellschaften  der  kalkigen  Quellmoore, 
z.  B.  mit  Carici  (flavae)-Cratoneuretum  filicini  in  enger  Verbindung,  ihre 
zònologische  Zugehorigkeit  ist  jedoch  infolge  des  Auftretens  von  kalktuff- 
bildenden  Moosarten  zweifelhaft. 


Lfd.  Nr.  der  Aufnahmen . 

Bezeichnung  der  Aufnahmen  . -, 

Wassertiefe  (cm)  . 

Deckungsgrad  der  Krautschicht  (%)  . 

Deckungsgrad  der  Mooschicht  (%) . 

1 

28/59 

3 

80 

10 

2 

29/59 

5 

80 

20 

3 

46/57 

10 

80 

20 

4 

37/57 

10 

80 

30 

5 

1  45/57 
10 
80 
80 

6 

33/Cs 

4 

50 

95 

Assoziations-  und  Verbandskennarten 

Nasturtium  officinale . 

1 

— 

— 

— 

— 

_ 

Sium  erectum  . 

4 

3—4 

2—3 

1 

3 

2 _ 3 

Differentialarten 

Cirsium  oleraceum . 

_ 

— 

_ 

+ 

+ 

+ 

Juncus  subnodulosus . 

2 

1—2 

— 

Phragmitetalia- Arten 

Mentha  longifolia . 

1 

1 

2—3 

4 

1 

1 

Carex  acutiformis . 

— 

— 

1—2 

1 

2—3 

1—2 

Mentha  aquatica . 

1 

+ 

— 

+ 

— 

1 

Phragmites  communis  . 

— 

+ 

+ 

1 

— 

— 

Lythrum  salicaria . 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

Arten  der  Moosschicht 

Pellia  endiviaefolia  . 

+— 1 

2 

2 

2—3 

4 

5 

Bryum  venticosum  . 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

Cratoneurum  filicinum  . 

1 

1—2 

— 

— 

— 

— 

Mnium  seligeri  . 

— 

— 

— 

— 

— 

+— 1 

Nur  in  je  einer  Aufnahme  vorkommende  Arten:  Baldingera  arundinacea  1  :  +»  Carex 
gracilis  6  :  1,  Epilobium  parviflorum  1  :  1,  Lysimachia  vulgaris  6  :  +  1,  Ranunculus  repens 
4:  +>  Scirpus  silvaticus  6:  +,  Symphytum  officinale  4  : 


d.  Gly cerio- Sparganietum  sparganietosum 

"1 

Die  Sparganium-  Subassoziation  kommt  in  tieferen,  langsam  fliessenden, 
fast  stagnierenden  sauerstoffarmen  Gewàssern  vor,  deren  Grund  normaler- 
weise  von  einer  dicken  Sehlammschicht  bedeckt  ist.  Ihr  von  dem  der  typischen 
Subassoziation  abweichender  òkologiscber  Anspruch  ist  dadurch  angezeigt, 
dass  auf  diesen  Uferabscbnitten  Sium  erectum  nur  niedrige  Dominanz-  und 
Konstanzwerte  aufweist.  Die  Charakterarten  sind  auch  nur  in  geringer  Zahl 
vertreten  (Tab.  5  und  6). 
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Ausser  der  durch  Sparganium  erectum  gckennzeichneten  Variante  kommt 
auch  die  Hochstauden-Variante  haufig  vor,  in  welcher  folgende  Arten  (zuglcich 
als  Trennarten)  faziesbildend  sind:  Baldingera  arundinacea,  Bolboschoenus 
maritimus ,  Butomus  umbellatus ,  Carex  acutiformis ,  Epilobium  hirsutum.  Equi- 
setum  fluviatile ,  Glyceria  maxima ,  Iris  pseudacorus ,  Phragmites  communis 
und  Schoenoplectus  lacustris. 

Diese  Subassoziation  wurde  bei  der  Behandlung  des  Aszófoer  Séd- 
Baches  noch  als  die  GroBseggen-  bzw.  Hochstauden-Variante  von  Glycerio- 
Sparganietum  betrachtet  (KovÀcs — Felfoldy  1958). 

Ich  rechne  zu  dieser  Subassoziation  auch  jene,  Gly  cerio- Sparganion- 
Elemente  enthaltenden,  sowie  die  in  den  Gràben  Phragmites  und  Glyceria 
maxima  aufweisenden  Bestànde,  die  von  einigen  Autoren  (z.  B.  Libbert 
1940,  Roll  1938  usw.)  in  den  Kreis  von  Scirpeto-Phragmitetum  eingereiht 
wurden. 

Die  Subassoziation  erhàlt  durch  den  hohen  Pflanzenwuchs  eine  charak- 
teristische  Physiognomie;  infolge  der  Schattenwirkung  dieser  Pflanzen  ist  die 
Laichkrautschicht  sowie  die  untere  Krautschicht  in  der  Regel  nur  schwach 
entwickelt. 

Nach  Reinigung  der  Gràben  kann  sich  auch  Sparganium  erectum  primàr 
ansiedeln,  wobei  sic  rait  Algen  Bestand  bildet.  Die  Aufnahme  Nr.  54/58  gibt 
iiber  einen  derartigen  Bestand  AufschluB.  Ort  und  Zeit  der  Aufnahme:  Buda¬ 
pest,  Rómaifurdo,  Abzugsgraben.  GròBe  der  Probenflàche:  1  X  10  m.  Wasser- 
tiefe:  10  cm.  Deckungsgrad  der  Algenschicht:  80%,  Deckungsgrad  der  Kraut¬ 
schicht:  10%. 

Assoziations-  und  Verbandskennarten:  Sium  erectum  (  +  ),  Sparganium 
erectum  2 — 3.  Charakterarten  der  Algenschicht:  Chara  foetida  2 — 3,  Cyrosigma 
sp.  +?  Spirogyra  sp.  Vaucheria  sp.  4.  Begleiter:  Agrostis  alba  1,  Alisma 
plantago- aquatica  -| - 1. 

Ausser  der  durch  Sparganium  gekennzeichneten  Fazies  ist  auch  der 
durch  Glyceria  maxima  beherrschte  Bestand  sehr  haufig.  Diese  Fazies  kann 
infolge  des  konstanten  Auftretens  von  Sium  erectum  als  tJbergang  zur  typisch 
aufgebauten  Subassoziation  betrachtet  wcrden.  Da  Glyceria  maxima  sehr  kon- 
kurrenzfahig  ist,  bildet  sie  haufig  reine  Bestànde.  Diese  batte  Roll  (1938) 
nach  Hueck  (1931)  als  selbstaiulige  Subassoziation  angesehen.  Auch  Krippel 
(1959)  beschreibt  ein  an  Glyceria  maxima  reiches  Gly  cerio- Spar ganietum  aus 
dera  Moor  von  Stvrtok.  In  diesen  Bestànden  ist  Sium  erectum  gleichfalls 
konstant.  Die  Phragmites  communis-F  azies  kommt  hauptsàchlich  in  von  Kul- 
turflàchen  umgebenen  Gràben  mit  tieferem  Wasser  ofters  vor.  In  mit  Gross- 
seggen-Wiesen  gesàumten  Uferabschnitten  tritt  die  Carex  acutiformis- Fazies 
auf.  (In  den  Subassoziationen  kònnen  auch  andere  Grossseggcn,  z.  B.  Carex 
gracilis  und  Carex  riparia  massenhaft  erscheinen.)  Die  Schoenoplectus  lacustris - 
Fazies  ist  ausser  dem  flir  die  Subassoziation  bezeichnenden  Standort  auch 
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Tabelle  3  Glycerio-Sparganietum 


Laufende  Nr. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Aufnahme  Nr. 

308 

28 

4 

186 

91 

20 

Wassertiefe  in  cm 

5 

5 

10 

10 

10 

25 

Wasserpflanzenschicht  in  % 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Krautschicht  in  % 

100 

100 

80 

100 

100 

100 

Moosschicht  in  % 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Assoziations-  und  Verbandscharakterarten: 

Sium  erectum  . 

3 

2 

2 

1—2 

+— 1 

_ 

Glyceria  plicata  . . . . 

— 

— 

2 

— 

1 

— 

Sparganium  erectum  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Veronica  anagallis- aquatica  . 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

Catabrosa  aquatica . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Glyceria  fluitans . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Nasturtium  officinale . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Scrophularia  umbrosa  . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

Veronica  beccabunga  . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

Phragmitetalia- Arten: 

- 

Mentha  aquatica . 

3—4 

3—4 

2—3 

4 

4 

4—5 

Alisma  plantago- aquatica  . 

1—2 

— 

1 

— 

— 

— 

Caltha  palustris  . 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

Carex  acutiformis . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

Epilobium  hirsutum . 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

Iris  pseudacorus . 

— 

— 

— 

1—2 

+ 

— 

Myosotis  palustris  . 

+ 

+ 

Agrostis  alba  3  :  H - 1,  7  :  +  ,  18  :  -\ 1,  19  :  H 1,  24  :  1,  Baldingera  arundinacea 

19  :  +  ,  Caltha  palustris  16  :  +,  29  :  1,  Carex  gracilis  2  :  +  ,  9  :  +  ,  11  :  -\ 1,  20  :  -| 1,  22  :  1 , 

30  :  -1 - 1,  C.  riparia  15  :  +  ,  22  :  -) 1,  Eleocharis  palustris  6  :  +  ,  Equisetum  fluviatile  incl. 

var.  limosum  1  :  +,  2  :  +,  6  :  +,  15:+,  Galium  palustre  2  :  +,  6  :  +,  Iris  pseudacorus 

18  :  -j - 1,  20  :  2,  23  :  1,  25  :  -j - 1,  30  :  2,  Juncus  articulatus  1  :  -j - 1,  6  :  -| - 1,  19  :  + 


in  schneller  fliessenden  Bàchen  anzutreffen,  so  lòst  sie  z.  B.  im  Hejo-Bach 
bei  Miskolc-Tapolca  infolge  der  abnehmenden  Wassergeschwindigkeit  die 
Siu m  erectum- Fazies  ab.  Die  Baldingera  arundinacea- Fazies  kommt  hàufig 
in  Gràben  mit  tieferem  und  langsamer  fliessendem  Wasser  vor.  Roll  (1938) 
schreibt  den  Baldingera- Bestànden  eine  schlammauffangende  Rolle  zu.  Auf 
àhnlichen  Standorten  ist  Epilobium  hirsutum  faziesbildend;  diese  Bestànde 
zàhlte  Roll  (1938)  nach  Wilzek  (1931)  zur  Assoziation  Epilobietum  parvi- 
flori ,  wogegen  Koch  (1926)  sie  als  eine  Epilobium-Y ariante  unterschied  und 
reihte  die  Bestànde  von  Epilobium  hirsutum ,  E .  parviflorum ,  E .  roseum  sowie 
E.  palustre  hierher. 

Equisetum  fluviatile  kommt  vorwiegend  in  den  Gràben  von  moorigen 
Flàchen,  meist  an  Orten  mit  an  02  armem,  anstehendem,  oft  eisenhaltigem 
Wasser  vor.  Die  Bestànde  von  Equisetum  limosum  werden  von  Wilzek  (1931) 
sowie  Roll  (1938)  als  selbstàndige  Assoziation  betrachtet. 
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typicum  II 


7 

8 

9 

io 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

A— D 

K 

79 

42 

112 

40 

34 

33 

282 

103 

105 

43 

88 

10 

c 

15 

15 

10  1 

15 

5 

5 

105 

10 

3 

10 

5 

90 

100 

90 

60 

70 

90 

70 

70 

70 

40 

80 

— 

50 

5 

+ 

+ 

1 

+ 

2 

+ 

4—3 

IV 

— 

—  ' 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

2 

— 

4- 

4—2 

II 

— 

— 

— 

— 

4 — 1 

3—4 

1 

3 

2—3 

—3 

1 

1 

4—4 

1 

II 

II 

5 

5 

5 

3 

3—4 

— 

— 

. — 

— 

— 

— 

3—4 

5 

I 

I 

+ 

4_ 

I 

-j- 

I 

4- 

I 

4- 

+ 

+-i 

+ 

1 

1 

4 — 3 

IV 

— 

— 

— 

— 

+— i 

1 

— 

— 

— 

1 

1 

4—2 

II 

+ 

2—3 

3 

4—3 

II 

+ 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

4“ 

II 

+ 

o 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

4- 

j _ 1 

+ 

I _ 9 

II 

II 

L 

+ 

+ 

. 

i - 1 

n  ^ 

—I— 

II 

1 

J.  effusus  29  :  +,  Lycopus  europaeus  5  :  4~>  13  :  +,  Polygonum  lapalhifolium  11  :  20  :  -j-, 

P.  persicaria  16  :  +*  Ranunculus  lingua  6  :  +»  Rumex  conglomeratus  10  :  -J - 1,  R.  obtusifolius 

10  :  +,  Schoenoplectus  lacustris  3  :  +,  Symphytum  officinale  13  :  -j-,  19  :  +  »  Typha  latifolia 
12  :  -[■»  13  :  1,  28  :  1,  Fontinalis  antipyretica  1  :  +. 


Zìi  dieser  Subassoziation  rechnen  wir  auch  die  Fazies  von  Iris  pseuda- 
corus  und  Bolboschoenus  maritimus. 


e.  Glv cerio- Sparganietum  juncetosum  inflexi  Tx.  1937 

Zu  dieser  Subassoziation  gehoren  die  den  Kultureinwirkungen  ani  meisten 
ausgesetzten  Bestiinde,  in  denen  die  Zabl  der  Charakterarten  abnimmt  und 
als  Differentialarten  Bidention-  und  Nanocyjterion- Elemente  erscheinen.  Letz- 
tere  zeigen  das  zeitweilige  Austrocknen  sowie  die  Yerschlammung  des  Bach- 
bettes  an. 

Differentialarten  der  Subassoziation  sind:  Juncus  inflexus ,  Polygonum 
minus ,  Bidens  cernuus ,  B .  tripartitus . 

Die  zònologische  Zusammensetzung  der  Gesellschaft  wurde  von  KovÀcs 
und  Felfoldy  aus  dem  Balaton-Oberland  angegeben  (1960). 


Tabelle  4 


to 

to 


Glycerio-Sparganietum  juncetosum  subnodulosi 


L.*ufende  Nr. 

Aufnahme  Nr. 

Wassertiefe  in  cm 

Krautschicht  in  % 

1 

60 

20 

70 

2 

61 

15 

70 

3 

39 

7 

80 

4 

21 

10 

90 

5 

43 

20 

100 

6 

63 

40 

60 

7 

29 

80 

100 

8 

65 

20 

90 

9 

53 

4 

65 

10 

37 

9 

60 

11 

27 

8 

70 

A— D 

K 

Assoziations-  und  Verbandscharakterarten 

Sium  erectum  . 

2—3 

3 

3 

3—4 

4 

2—3 

4—5 

4 

_ 

1—2 

2 

1—4 

V 

Sparganium  erectum  . 

— 

— 

— 

(+) 

— 

1 

— 

— 

— 

4- 

— 

4—1 

II 

Scrophularia  umbrosa  . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

Differentialarten 

Juncus  subnodulosus . 

2—3 

2—3 

2 

1—2 

1—2 

1—2 

1 

1 

3 

2 

2—3 

1—3 

V 

Pedicularis  palustris  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

Teucrium  scordium  . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Phragmitetalia-  Arten 

Mentha  aquatica . 

+ 

1—2 

1—2 

2—3 

1 

+-1 

+-1 

— 

1 

1 

1—2 

4—3 

V 

Phragmites  communis  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

1—2 

— 

4—1 

+ 

— 

— 

+-1 

4 — 2 

IV 

Lythrum  salicaria . 

— 

4- 

— 

4- 

(+) 

— 

4- 

— 

+ 

— 

4- 

4" 

III 

Myosotis  palustris  . 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

4—1 

— 

4- 

— 

4—1 

II 

K  :  I,  Agrostis  alba  8  :  1 — 2,  9  :  4 - 1,  Alisma  plantago  aquatica  9  :  1,  Carex  acutiformis  6:1 ,  C.  data  7  :  -j-,  11  :  1,  C.  gracilis  3  :  4  : 

C.  paniculata  6  :  + ,  C.  riparia  8:1,  Epilobium  hirsutum  7:1,  Gly cerio  maxima  1  :  -f ,  Iris  pseudacorus  10  :  Juncus  articulatus  3  :  +,  9  :  -\ - 1, 

Lycopus  europaeus  2  :  +,  Mentha  longifolia  6  :  4 - 1,  Schoenoplectus  lacustris  9  :  -f - 1,  10  :  1,  Scirpus  silvaticus  10  :  -f-. 
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Tabelle  5 


Glycerio-Sparganietum  sparganietosum  1 


Laufende  Nr. 

Aufnahine  Nr. 

Wassertiefe  in  cm 
Wasserpflanzenscliicht  in  % 
Moosschicht  in  % 

1 

47 

20 

20 

80 

2 

98 

80 

20 

50 

3 

108 

10 

20 

80 

4 

112 

10 

20 

80 

5 

104 

15 

5 

50 

6 

80 

2 

5 

50 

7 

38 

33 

5 

60 

8 

34 

16 

40 

9 

37 

9 

60 

io 

35 

22 

70 

11 

53 

10 

100 

12 

56 

20 

70 

13 

75 

100 

60 

14 

89 

32 

60 

A— D 

K 

Assoziations  und  Verbands- 
charakterarten 

Sparganium  erectum  . 

3 

3 

4 

3—4 

2—3 

3 

3—4 

3 

3 

3 

3—4 

3—4 

3 

2—3 

3—4 

Y 

Sium  erectum  . 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

2 

1—2 

1—2 

II 

Scrophularia  umbrosa  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

4- 

+ 

I 

Veronica  beccabunga  . 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+— 1 

4—1 

I 

Veronica  anagallis  aquatica 

— 

— 

— 

+ 

1 

+— i 

I 

Phragmitetalia- Arten 

Mentha  aquatica . 

— 

+-1 

— 

— 

1—2 

4—1 

— 

4- 

1 

— 

— 

— 

1 

4" 

H — 2 

III 

Myosotis  palustris  . 

1 

2 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

4- 

— 

1 

— 

— 

4—1 

+-2 

III 

Alisma  plantago- aquatica  . . 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

4—1 

— 

— 

+-1 

II 

Baldingera  arundinacea  . . . 

— 

— 

+— 1 

+ 

4—1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+— 1 

II 

Iris  pseudacorus . 

— 

— 

2 

1—2 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+— 2 

II 

Lemna  minor  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

+— 1 

II 

Lycopus  europaeus . 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

4- 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+— 1 

II 

Phragmites  communis  . 

2—3 

— 

— 

+ 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+— 3 

II 

Callitriche  polymorpha . 

1 

1—2 

1  2 

I 

Nuphar  luteum . 

2 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— ■ 

— 

— 

+— 2 

I 

K  :  I,  Agrostis  alba  7  :  +,  14  :  1,  Butomus  umbellatus  7  :  1,  5  :  4 - 1,  Bolboschoenus  maritimus  7  :  +,  Caltha  palustris  9  :  +,  Carex  acuti - 

formis  3:1,12  :  1,  C.  gracilis  9  :  +,  C.  riparia  11  :  1 — 2,  Ceratophyllum  demersum  5  :  +,  Equisetum  fluviatile  9  :  1,  E.  palustre  3  :  +,  Galium 

palustre  11  :  Glyceria  maxima  14  :  + ,  Lythrum  salicaria  11  :  -\ - 1,  Mentha  longifolia  5  :  +t  Polygonum  amphibium  7  :  + ,  Rumex  hydro- 

la  patii  um  2  :  4*»  Schoenopleclus  lacustris  7  :  +,  8  :  +,  Symphytum  officinale,  11  :  +,  Typha  latifolia  2  :  1,  4  :  4 - 1. 
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Tabelle  6  Gly cerio- Sparganietum 


Laufende  Nr. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

il 

Aufnahme  Nr. 

31 

32 

85 

46 

279 

59 

82 

47 

48 

6 

39 

Wassertiefe  in  cm 

10 

5 

25 

10 

8 

40 

15 

15 

20 

20 

7 

Wasserpflanzenschicht  in  % 

Krautschicht  in  % 

100 

90 

80 

65 

60 

80 

90 

60 

65 

60 

80 

Assoziations-  und  Yerbands- 

charakterarten 

Sium  erectum  . 

+— 1 

2 

_ 

1—2 

1—2 

2 

H — 1 

2 

2 

1 

_ 

Sparganium  erectum  . 

— 

1 

+— 1 

— 

— 

2 

1 

1 

— 

— 

+ 

Glyceria  plicata . 

— 

— 

1—2 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

Veronica  anagallis-aquatica .  . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Veronica  baccabunga . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Differentialarten 

Carex.  acuti fnrmis . 

5 

3  4 

3 _ 4 

3 

3 

3 

3 

2 — 3 

2 — 3 

Glyceria  maxima  . 

4- 

4- 

3 _ 4 

3 _ 4 

Phragmiles  communis  . 

I 

2 

_ 

— 

— 

— 

— 

T 

— 

+— 1 

Baldingera  arundinacea  .... 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Bolboschoenus  maritimus  .  .  . 

Butomus  umbellatus . 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Epilobium  hirsutum . 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Equisetum  fluviatile . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Iris  pseudacorus . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Schoenoplectus  lacustris . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Phragmitetalia  Arten 

Mentha  aquatica . 

— 

1 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

4- 

— 

Myosotis  palustris  . 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

+— 1 

1 

1 

— 

— 

Alisma  plantago- aquatica  .  . . 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

1 

1—2 

— 

— 

Carex  gracilis  . 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

+- 1 

1 

— 

— 

K  I:  Agrostis  alba  15  :  1,  18  :  -f-,  Callitriche  polymorpha  15  :  -| - 1,  20  :  2,  Callha  palustris 

12  :  +»  15  :  +  •  17  :  +,  22  :  -]-»  Carex  elata  10  :  +,  21  :  +  ,  C.  riparia  19  :  2 — 3,  Equisetum  pa¬ 
lustre  4:1,  14  :  -| - 1,  18  :  +>  17  :  1 — 2,  Galium  palustre  8  :  +  ,  9:1,  15  :  -| - 1,  Juncus 

effusus  15  :  +>  20  :  +>  J.  subnodulosus  4  :  -| 1,  12  :  1 — 2,  26  :  -) - 1,  Lemna  minor  4  : 

17  :  H - 1,  Leersia  oryzoides  20  :  +,  Lycopus  europaeus  2  :  +  ,  5  :  -j">  13  :  +>  18  :  +»  23  :  -\-9 

Lysimachia  nummularia  26  :  +>  L.  vulgaris  7  :  -j - 1,  Lythtrum  salicaria  4  :  +  ,  11  s  +» 


2.  Glycerietuin  plicatae 

Diese  fur  die  Gebirgsbàche  kennzeichnende  Gesellschaft  kommt  in  fri- 
schen,  kristallklaren,  kalten  Gewàssern  von  saurer  oder  neutrale!*,  seltener 
schwach  alkalischer  Reaktion  vor,  die  normalerweise  an  Ca,  Mg  und  HC03 
arm  sind,  bzw.  geringere  Mengen  von  diesen  Substanzen  als  die  Bàche  des 
Gly  cerio- Sparganietum  enthalten.  Die  Bàche  haben  einen  schnellen  Lauf, 
ihr  Grund  ist  gewòhnlich  kiesig,  steinig. 
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sparganietosum  II 


12 

38 

8 

60 

13 

31 

8 

80 

14 

101 

5 

100 

15 

49 

3 

80 

16 

76 

80 

80 

17 

59 

5 

15 

70 

18 

223 

10 

80 

19 

34 

8 

80 

20 

67 

20 

20 

70 

21 

B 

20 

80 

22 

35 

7 

5 

35 

23 

100 

10 

70 

24 

32 

5 

90 

25 

79 

20 

100 

26 

51 

2 

75 

A— D 

K 

4- 

1—2 

2—3 

2 

4—1 

4- 

_ 

___ 

_ 

+ 

4- 

_ 

4- 

1—2 

1 

1 

2—3 

1 

4 - 3 

4—3 

IV 

III 

4—2 

I 

+— 2 

I 

— 

4- 

+— i 

+— 1 

I 

1 

1  5 

II 

2—3 

4 

1 

3—4 

(+) 

2—3 

— 

+— 1 

— 

— 

— 

4- 

4- 

— 

— 

Z 

— 

+— 4 

II 

II 

4“ 

— 

— 

— 

4 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

+— 4 

I 

— 

1—2 

— 

— 

_ 

4 

2—3 

2—3 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

+—  4 

I 

4- 

I 

— 

4- 

— 

1—2 

— 

— 

— 

1—2 

— 

— 

— 

3 

— 

1 

— 

4—3 

I 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

— 

1—3 

I 

3 

— 

3 

I 

" 

— 

4- 

“ 

3—4 

4—4 

I 

4- 

1 

1—2 

4- 

2 

4- 

2 

1 

1 

4—1 

4—2 

III 

— 

— 

+ 

4—1 

+ 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

1—2 

— 

— 

4—2 

III 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

4—1 

— 

1 

1 

4—2 

II 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

1—2 

— 

(4-) 

— 

— 

— 

4—2 

II 

19  :  4 - 1,  15  :  4~»  23  :  4">  Mentha  longifolia  11  :  4“»  19  :  20  :  +f  24  :  -f**  Oenanthe  fistulosa 

15  :  Polygonum  lapathifolium  4  :  1 — 2,  9  :  -| - 1,  Potamogeton  crispus  7  :  4 - 1,  Ranunculus 

repens  15  :  17  :  4~»  23  :  2,  R.  trichophyllus  22  :  -f->  Rorippa  amphibia  15  :  4 - 1,  Rumex 

hydrolapathum  4:4~»  6:4“»  Scirpus  silvaticus  11:4"»  19  :  1,  20  :  1,  Spirodela  polyrrhiza 
15  :  4~>  Symphytum  officinale  15  :  4“»  26  :  4“»  Voucher ia  sp.  16  :  1. 


Die  Gesellschaft  ist  init  jenen  des  Verbandes  »Fontinalion  antipyreticae 
Koch  1936«  in  enger  genetischer  Verbindung.  Die  Zusammensetzung  von 
»Fontinalis  antipyretica  ass.  Kaiser  1926<<  ist  wie  folgt:  Fontinalis  antipyretica 
3 — 4,  Mentha  aquatica  -f-,  Agrostis  alba  +,  Ranunculus  repens  (  +  ). 

Ort  und  Zeit  der  Aufnahme:  Kiràlyrét  (Bòrzsòny-Gebirge),  Nagypatak- 
Bach,  am  10.  VII.  1959. 

In  der  Entwicklung  der  Assoziation  spielen  ausser  der  obigen  Moos- 
gesellsehaft  auch  die  norinalerweise  in  grosseren  Mengen  auftretenden  Algen 
eine  Rolle. 
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Lfd.  Nr.  der  Aufnahmen . 

Bezeichnung  der  Aufnahmen  . 

Wassertiefe  (cm)  . 

Deckungsgrad  der  Algenschicht  (%)... 
Deckungsgrad  der  Krautschicht  (%)  .  . 

1 

318 

10 

40 

10 

2 

319 

5 

50 

10 

3 

320 

10 

60 

10 

4 

321 

10 

30 

10 

5 

110 

45 

70 

10 

Charakterarten 

Veronica  beccabunga  . 

+ 

— 

— 

+ 

+— I 

Glyceria  plicata . 

— 

— 

— 

+ 

1 

Kennarten  der  Algenschicht 

Cladophora  fracta . 

Coconeis  pediculus . 

Leptothrix  ochracea . 

Vaucheria  sp . 

3 

! 

1 

\ 

3 

\ 

i 

! 

3—4 

j 

j 

i 

3 

i 

i 

! 

4—5 

Begleiter 

Agrostis  alba . 

1 

+ 

+ 

— 

— 

Mentha  longifolia . 

— 

— 

1 

— 

Epilobium  hirsutum . 

1 

— 

— 

— 

— 

Equisetum  palustre . 

— 

+ 

— 

In  der  Algenschicht  kommen  weiters  vor:  Achnantes  minutissima ,  Bulbo - 
chaeta  sp.,  Gomphonema  parvulum ,  var.  micropus ,  Navicula  cryptocephala , 
iV.  gracilis ,  JV.  hungarica ,  iV.  radiosa ,  Melosira  varians ,  Nitzschia  angustata 
var.  acuta ,  Nitzschia  obtusa ,  Nitzschia  pacta ,  Rhoicosphenia  curvata ,  Synedra 
ulna. 

Die  an  Algenarten  reiohen  Bestànde  spielen  in  der  Initialphase  von 
Glycerietum  plicatae  eine  Rolle. 

Kennarten  der  Assoziation:  Glyccria  plicata, Veronica  beccabunga  (Tab.  7). 

Diese  Assoziation  ist  mit  schònen  Bestànden  im  Mittelgebirge  (Màtra-, 
Sàtor-Gebirge  usw.)  sowie  im  Mecsek-Gebirge  vertreten. 

Neben  den  fiir  das  Gebirge  typischen  Bestànden  kann  man  eine  Tiefland- 
Hugelland-Variante  unterscheiden,  die  in  ihren  òkologischen  Verhàltnissen 
dem  Gly cerio- Sparganietum  nahesteht. 

Im  Hiigelland,  z.  B.im  Balatonfelvidék  (Balaton-Gegend)  sind  die  Glyceria 
plicata- Bestànde  oft  mit  solchen,  in  denen  Catabrosa  aquatica  vorberrscht, 
vermischt. 

Dieser  Gesellschaft  gehòren  wahrscheinlich  auch  die  von  Soó  (1942, 
1947)  aus  der  Umgebung  von  Kolozsvàr  (Cluj)  als  Konsoziationen  des  Glycerio- 
Sparganietum  beschriebenen  Glyceria  plicata- Bestànde  an. 

Zu  dieser  Assoziation  kann  man  auch  einen  Teil  der  bachsàumenden 
Gesellschaften  West-Transdanubiens  rechnen,  so  z.  B.  die  von  Pócs  (1958) 
beschriebenen  Bestànde,  die  mit  Glyceria  fluitans ,  G.  maxima ,  Callitriche 
polymorpha  und  Juncus  effusus  je  eine  Fazies  bilden. 


Tabelle  7 


Glycerietum  plicatae 


Laufende  Nr. 

Aufnahme  Nr. 

Wassertiefe  in  cm 
Wasserpflanzenschicht  in  % 
Krautschicht  in  % 

1 

94 

25 

100 

2 

281 

10 

90 

3 

72 

5 

20 

4 

109 

20 

90 

5 

3 

10 

85 

6 

87 

50 

15 

60 

7 

180 

10 

50 

8 

229 

3 

90 

9 

283 

3 

90 

10 

107 

10 

20 

11 

111 

10 

100 

12 

73 

5 

20 

13 

70 

5 

100 

A— D 

K 

Assoziationscharakterarten: 

Glyceria  plicata  . 

4—5 

4—5 

1—2 

4—5 

— 

+ 

+-1 

1 

— 

+ 

1—2 

— 

+ 

H — 5 

IV 

Veronica  beccabunga  . 

— 

+-1 

— 

1 

4 

3 

3 

3—4 

4—5 

2 

4—5 

1 

+-i 

H — 5 

V 

Glycerio-Sparganion  Charakter- 
arten: 

Sium  erectum  . 

+— 1 

H — 1 

— 

— 

1 

— 

1—2 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+-2 

II 

Nasturtium  officinale . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

2 

I 

Veronica  anagalloides  .... 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

I 

Veronica  anagallis-aquatica 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Phragmitelalia  Arten: 

Myosotis  palustris  . 

— 

— 

H — 1 

— 

+ 

+  —  1 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

1 

+-1 

III 

Alisma  plantago- aquatica  . 

+— 1 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+— 1 

II 

Mentha  aquatica . 

— 

— 

— 

— 

— 

— i 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

1 

+— 1 

II 

Juncus  effusus  . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+— 1 

— 

— 

— 

— ■ 

— 

+— 1 

I 

Scirpus  silvaticus . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— ’ 

+ 

+ 

I 

K  :  I,  Agrostis  alba  5  :  +,  12  :  +,  Callitriche  polymorpha  6  :  1,  13  :  -] - 1,  Caltha  paluslris  8  :  -| - 1,  Carex  acutiformis  10  :  -\ - 1,  Epi - 

lobium  hirsutum  7  :  -}">  13  :  -{-*  Epilobium  palustre  8  :  1,  Equisetum  palustre  7  :  -j->  Galium  palustre  8  :  +»  13  :  +,  Glyceria  maxima  1  :  - 1, 

9  :  1,  Juncus  articulatus  8  :  +,  Lemna  minor  1  :  1 — 2,  Leersia  oryzoides  3  :  -1 - 1,  6  :  1,  Lycopus  europaeus  13  :  +,  Lythrum  salicaria  13  :  H - 1, 

Nuphar  luteum  5  :  -K  Mentha  longifolia  8  :  +,  Poa  trivialis  9  :  +,  Rumex  conglomeratus  7  :  -f-,  Scutellaria  galericulata  13  :  +,  Stellaria  alsine 
8  :  H - 1,  Aulacomnium  palustre  7:  Calliergon  cuspidatum  7  : 


to 
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Nach  unseren  bisherigen  Untersuchungen  kommen  in  den  Gebirgs- 
bestànden  vier  Fazies  vor.  In  Gewàssern  mit  sehr  steinigeni  Grund  ist  die 
Veronica  beccabunga- Fazies,  in  Bàchen  mit  weniger  steinigem,  eher  kiesigem 
Grund  sind  hingegen  die  Nasturtium  officinale -  und  Glyceria  plicata- Fazies 
ziemlich  hàufig.  Aus  der  massenhaften  Erscheinung  von  Juncus  effusus 
kann  man  auf  eine  schwache  Verschlammung  schliessen. 


Die  okologischen  Verhiiltnisse  des  Glycerio-Sparganion 

Zwecks  Ergrùndung  der  okologischen  Yerhàltnisse  der  Pflanzengesell- 
schaften,  Subassoziationen  und  Fazies  wurden  folgende  Untersuchungen 
angestellt:  Messung  der  Tiefe,  Stròmungsgeschwindigkeit  und  chemischen 
Zusammensetzung  des  Wassers,  des  pH-Wertes  sowie  CaC03-Gehaltes  der 
Unterlage  (Sediment)  und  Messung  des  Mikroklimas.  Die  Feststellung  der 
Stròmungsgeschwindigkeit  wurde  in  offenen  Bachabschnitten  durch  Schwem- 
men  von  Blatt-  oder  Holzstlicken  usw.,  an  Stellen  mit  dichtem  Pflanzen- 
wuchs  hingegen  durch  Fàrbung  des  Wassers  und  Zuhilfenahme  einer  Stopper- 
uhr  durchgefùhrt.  Als  Stròmungsgeschwindigkeit  der  einzelnen  Abschnitte 
wurde  der  Mittelwert  mehrerer  Messungen  angenommen. 

Die  hydrochemische  Untersuchung  erfolgte  mit  der  Halbmikromethode 
von  Maucha  (Maucha  1945,  Donàszy  1955).  Die  Laboruntersuchungen  er- 
streckten  sich  auf  die  Feststellung  folgender  Angaben:  Reaktion  des  Wassers 
(pii),  sein  Alkalitàtsgrad  nach  Wartha,  Karbonat-,  Kalzium-  und  Gesamthàrte, 
Gehalt  an  Kationen  (Ca+  +  ,  Mg+  +  ,  Fe+  +  )  und  Anionen  (1IC03-,  C03  , 

Ci-,  so4— ). 

Die  Entwicklung  der  Vegetation  in  den  verschiedenen  Bàchen  hàngt 
von  der  Wassertiefe  ab;  auf  Grund  dieser  und  der  Stròmungsverhàltnisse  kòn- 
nen  gewisse  Zonen  abgegrenzt  werden  (Abb.  2). 

Die  einzelnen  Subassoziationen  und  Fazies  kommen  in  Bàchen, 
Bachabschnitten  bestimmter  Stròmungsgeschwindigkeit  vor,  die  sich  auch 
innerhalb  eines  Abschnittes  àndert  (sie  nimmt  dem  Ufer  zu  ab);  was  hàufig 
durch  die  mosaikartige  Gestaltung  der  Vegetation  widerspiegelt  wird.  Die 
Geschwindigkeit  des  Wassers  kann  auch  in  den  einzelnen  Vegetationsperioden 
unterschiedlich  sein.  Aus  schnellen  Gewàssern  fehlen  die  GAy  cerio- Spar ganion- 
Gesellschaften  entweder  ganz  oder  sie  finden  nur  in  der  Randzone  des  Baches 
giinstige  òkologische  Bedingungen. 

Ini  Laufe  der  Sukzession,  wobei  die  Vegetation  fortschreitend  dichter 
wird,  gelangen  immer  mehr  Pflanzenreste  in  das  Bachbett  (Sedimentabla- 
gerung),  und  mit  der  Abnahme  der  Wassergeschwindigkeit  geht  eine  Beschleu- 
nigung  der  Schlammanhàufung  einher,  derzufolge  das  Bachbett  allmàhlich 
verlandet. 


Cbersicht  der  bachròhrichte  uncarns 


129 


Der  Verschlammungsgrad  des  Grundes  wird  von  den  einzelnen  Arten 
angezeigt;  so  ist  flir  ein  schlainmfreies  Bett  das  massenhafte  Vorkommcn 


O) 


b) 


_  Zeichenerk/àrung • 

E3  Potomogeton  natans 


G/gcer/a  maxima 


Potomogeton  cr/spus 


^  Sium  erectum 
B3  Spargan/um  erectum 


Abb.  2.  Die  zonale  Lage  der  Bachvegetation  in  Abliiingiglteit  von  der  Tiefe  und  Stròmungs- 

geschwindigkeit  des  Wassers 


folgender  Arten  kennzeichnend:  Glyceria  plicata ,  Nasturtium  officinale , 
Sium  erectum ,  Veronica  beccabunga  usw. 

Auf  einen  schlammigen  Grund  weisen  gewòhnlich  folgende  Arten  hin: 
Sparganium  erectum ,  Butomus  umbellatus ,  Epilobium  parviflorum ,  Glyceria 

9  Acta  Botanica  VIII/1  — 2. 


Tabelle  8 


Chemische  Zusammensetzung  der  W^sserproben  des  Glycerio-Spar gonion 


Bezeichnung,  Ort  und  Zeit 
der  Probenahme 

PH 

02 

mg/1 

hco3 

mg/1 

Alkalit.  1 

w° 

co,-- 

mg/1 

Karb. 

K° 

Ca 

K° 

Ca++ 

mg/1 

Mg+  + 

mg/1 

G 

K° 

Fe++ 

mg/1 

ci- 

mg/1 

3  O 

4‘i 

Glycerio-Sparganietum  potametosum 

.55/58,  Rómaifiirdo . 

7,9 

8,4 

298,9 

4,9 

0,00 

13,7 

2,1 

14,69 

66,00 

17,5 

13,08 

76,2 

54/58,  Rómaifiirdo . 

7,1 

5,4 

403,9 

6,6 

0,00 

18,5 

15,9 

113,65 

54,08 

28,3 

_ 

18,85 

136,6 

50/59.  Yasalja . 

7,5 

— 

151,4 

2,5 

0,00 

6,9 

4,3 

33,13 

21,77 

9,3 

0,00 

20,85 

16,5 

40/59,  Répcelak . 

7,4 

— 

164,7 

2,7 

0,00 

7,6 

5,6 

40,10 

26,45 

11,7 

0,00 

46,00 

27,2 

44/58,  Tapolca  . 

7,7 

— 

395,9 

6,5 

0,00 

18,2 

2,9 

10,46 

87,86 

23,2 

0,00 

38,00 

34,6 

78/59,  Bòsàrkàny . 

7,1 

— 

290,4 

4,8 

0,00 

13,3 

6,8 

50,57 

57,11 

20,0 

0,18 

28,80 

89,0 

81/59,  Kòrmend . 

6,9 

— 

184,5 

2,3 

0,00 

6,4 

8,1 

57,55 

15,87 

11,7 

1,01 

28,70 

74,20 

86/59,  Kòrmend . 

7,2 

103,5 

1,7 

0,00 

4,8 

2,9 

20,92 

16,95 

6,8 

0,92 

20,75 

20,5 

90/59,  Becsehely . 

7,2 

457,6 

7,5 

0,00 

21,0 

13,4 

95,92 

27,49 

19,7 

1,10 

36,40 

78,1 

93/59,  Kiskomàrom . 

7,3 

— 

461,8 

7,6 

0,00 

21,2 

13,2 

94,15 

16,95 

17,1 

0,54 

44,40 

72,9 

95/59,  Csàkàny . 

7,0 

— 

398,4 

6,5 

0,00 

18,3 

6,7 

47,09 

40,24 

15,9 

0,48 

18,00 

60,8 

100/59,  Nikla  . 

7,3 

— 

389,2 

6,4 

0,00 

17,9 

10,9 

78,40 

29,62 

17,8 

0,36 

34,00 

49,9 

102/59,  Zocske  . 

7,1 

— 

475,3 

7,8 

0,00 

21,8 

4,6 

33,13 

10,62 

17,1 

0,36 

34,00 

Glycerio-Sparganietum  lypicum 

11/58,  Sàrhida-Bak  . 

7,4 

10,16 

508,0 

8,3 

0,00 

18,6 

3,4 

24,30 

82,22 

23,4 

4,49 

36,0 

31/Cs,  Màtraszòllòs  . 

7,8 

—  j 

298,0 

1,1 

0,00 

2,3 

10.6 

75,05 

20,99 

15,4 

20,18 

27,7 

36/Cs,  Màriabesnyò . 

56/58,  Rómaifiirdo . 

7,7 

9,3 

311,5 

5,1 

0,00 

14,3 

2,1 

15,01 

59,44 

16,0 

_ 

18,80 

Zl,l 

7,3 

8,2 

415,5 

6,8 

0,00 

19.1 

20,3 

144,74 

80,88 

38,9 

_ 

63,36 

423,1 

273/M,  Jàrdànhàza . 

7,4 

— 

792,6 

12,9 

0,00 

36,3 

21,9 

149,80 

45,75 

32,5 

_ 

31,50 

30,3 

280/M,  Hangony . 

7,6 

— 

726,0 

11,9 

0,00 

33,3 

15,8 

113,40 

111,24 

41,5 

_ 

50,05 

37,6 

74/59,  Miskolc . 

7,2 

— 

363,6 

5,9 

0.00 

16,7 

14,2 

101,15 

29,68 

19,2 

0,00 

17,50 

20,5 

84/59,  Himód . 

7,0 

— 

92,1 

1,5 

0,00 

4,2 

5,6 

40.11 

12,70 

8,5 

0,00 

30,80 

20/58,  Sàrhida-Bak  . 

7,5 

4,4 

524,7 

8,6 

0,00 

24,1 

2,7 

20,48 

81,08 

21,4 

_ 

3,85 

26,5 

43/59,  Apàtistvànfalva . 

7,3 

— 

270,8 

4,4 

0,00 

12,4 

4,1 

31,39 

6,41 

5,6 

0,00 

47,50 

12,0 

88/59,  Csesztreg . 

7,0 

— 

151,9 

2,5 

0,00 

6,0 

5,1 

36,62 

22,20 

8,5 

0,45 

26,80 

49,9 

91/59,  Rigyàc . 

7,2 

— 

578,9 

9,5 

0,00 

26,5 

12,2 

81,97 

36,41 

20,6 

0,27 

71,85 

63,4 

105/59,  Szentlorinc . 

7,2 

— 

415,5 

6.8 

0,00 

19,1 

5,6 

57,55 

71,95 

22,2 

0,72 

48,00 

78,0 

30/58,  Yàcràtót . 

7,2 

5,2 

439,9 

7,2 

0,00 

17,8 

3,1 

22.14 

73,90 

20,9 

— 

6,50 
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Glycerio-Sparganietum  juncetosum 
subnodulosi 

27/58,  Lesencetomaj  . . . 

29/58,  Lesencetomaj  . 

12/58,  Sàrhida-Bak  . 

12/58,  Vàcràtót . 

33/Cs,  Màriabesnyo . 

77/59,  Bosàrkàny . 


Glycerio-Sparganietum  sparganie- 
tosum 

34/Cs,  Màriabesnyo . 

59/59,  Borgata . 

82/59,  Hòvej-Himód . 

38/Cs,  Aszód . 

55/58,  Rómaifurdo . 

47/59,  Vasszentmihàly . 

89/59,  Borsfa  . 

108/59,  Abaliget . 

112/59,  Dunafòldvàr  . 


Glycerietum  plicatae 

229/M,  Màtraszentistvàn 

Kiràlyrét . 

72/59,  Pàlhàza  . 

319/M,  Paràd . 

87/59,  Pankasz . 


7,8 

10,3 

510,0 

8,4 

0,00 

7,6 

8,1 

510,0 

8,4 

0,00 

7,8 

24,7 

510,0 

8,4 

0,00 

7,1 

7,7 

335,5 

5,5 

0,00 

7,8 

7,4 

273,3 

4,5 

0,00 

7,1 

272,1 

4,5 

0,00 

7,9 

7,6 

294,6 

4,8 

0,00 

7,5 

— 

679,7 

11,1 

0,00 

7,3 

— 

195,2 

3,2 

0,00 

8,1 

11,0 

393,5 

7,2 

21,54 

7,5 

5,8 

403,9 

6,6 

0,00 

7,5 

— 

131,8 

2,2 

0,00 

7,1 

— 

461,9 

7,6 

0,00 

7,2 

— 

528,3 

8,6 

0,00 

7,7 

726,0 

11,9 

0,00 

7,0 

29,9 

0,5 

0,00 

7,5 

— 

184,2 

1,1 

0,00 

7,3 

— 

39,7 

0,7 

0,00 

7,4 

— 

105,5 

1,7 

0,00 

7,1 

— 

72,6 

1,2 

0,00 

Alkalit.  W  =  Alkalitàtsgrad  nach  Wartha 
Karb.  K°  =  Karbonathàrte 
Ca  K°  =  Kalziumhàrte 
G  K°  =  Gesamthàrte 


18,6 

5,1 

36,20 

82,22 

24,0 

9,14 

31,0 

18,6 

3,1 

22,14 

73,93 

20,9 

— 

10,4 

43,9 

18,6 

5,1 

36,30 

72,25 

21,7 

— 

4,50 

25,2 

15,4 

4,1 

29,38 

46,36 

14,8 

— 

23,74 

61,5 

12,5 

7,1 

51,11 

17,86 

14,3 

— 

18,80 

54,6 

12,5 

4,6 

33,13 

54,99 

17,6 

0,46 

33,30 

76,8 

13,5 

6,1 

43,96 

61,10 

20.2 

19,57 

77,0 

31,2 

3,2 

22,60 

104,78 

27,3 

0,00 

28,80 

25,5 

9,0 

5,4 

38,37 

29,66 

12,2 

0,00 

24,75 

47,4 

20,0 

1,9 

13,90 

80,71 

20,5 

— 

31,86 

72,5 

18,5 

19,6 

140.10 

78,72 

37,8 

— 

54,00 

357,3 

6,1 

4,9 

34,88 

19,08 

9,3 

0,00 

31,49 

17,3 

21.2 

10,5 

74,99 

45,49 

20,9 

0,27 

24,75 

30,7 

24,3 

13,2 

94,15 

1,08 

13,4 

0,64 

30,10 

17,9 

33,3 

5,4 

40,11 

123,8 

33,9 

0,36 

36,60 

66,6 

1,4 

2,3 

14,70 

2,08 

2,8 

1  15,20 

12,4 

3,0 

3,2 

22,67 

30,66 

10,2 

0,00 

28,80 

25,2 

1,8 

1,2 

8,74 

4,12 

2,2 

1,47 

26,78 

20,48 

4,8 

12.2 

88,94 

13,74 

15,6 

0,00 

30,80 

— 

3,3 

1,9 

12,83 

14,78 

3,4 

2,39 

22,75 

18,56 

OBERSICHT  DKK  BACHRÒHRICHTE  UNGARNS 


132 


y.  kovàcs 


maxima ,  Iris  pseudacorus ,  Mentita  aquatica ,  M.  longifolia ,  Myosotis  palustris , 
Phragmites  communis  usw.  zeigen  hinsichtlich  der  Verschlammung  normaler- 
weise  ein  Ubergangsstadium  an. 

In  den  Bachabschnitten  von  Gly cerio- Spar ganietum  juncetosum  subno - 
dulosi ,  besonders  an  mit  Moos  bewachsenen  Stellen,  bildet  sich  oft  Kalktuff 
(vgl.  Entz  1958),  der  in  der  Bachverlandung  auch  eine  Rolle  spielt. 

Zwischen  dem  Auftreten  der  einzelnen  Bachrohrichte,  Subassoziationen 
und  Fazies  einerseits  und  der  Reaktion  sowie  Zusammensetzung  des  Wassers 
andererseits  sind  Zusammenhànge  feststellbar.  (Untersuchungen  in  dieser 
Richtung  werden  von  einer  Arbeitsgemeinschaft  des  Biologischen  Forschungs- 
instituts  der  Ungarischen  Akademie  der  Wissenschaften  durchgefiihrt,  Entz 
1954,  1958,  Kovàcs — Felfoldy  1958.) 

Die  in  Tab.  8  veroffentlichten  Untersuchungsdaten  geben  iiber  die  durch- 
schnittliche  chemische  Zusammensetzung  des  Wassers  der  gepriiften  Bach- 
abschnitte  —  am  Ort  und  zur  Zeit  der  Probeentnahme  —  Aufschluss. 

Der  pH-Wert  der  Bachrohricht-Standorte  betragt  nach  den  Unter¬ 
suchungen  i.  allg.  etwa  7,0,  kann  aber  7,5  bis  7,8  erreichen.  Der  Hochstwert 
(l'H  =  8,1)  wurde  in  einem  Fall  (im  Galga-Bach  bei  Aszód)  auf  dem  Standort 
von  Gly  cerio- Spar ganietum  sparganietosum  gemessen,  wo  im  Laufe  der  Unter¬ 
suchungen  auch  der  Karbonatgehalt  des  Wassers  ermittelt  werden  konnte. 

Auf  den  Standorten  der  verschiedenen  Subassoziationen  von  Glycerio- 
Sparganietum  zeigten  sich  i.  allg.  hohe  HC03-Werte  (103,5  bis  792,6  mg  je 
Liter).  In  den  Bàchen  von  Flimód  und  Pàlhàza  waren  sie  jedoch  niedrig  (92,1 
bis  32,9  mg  je  Liter).  Grossere  Mengen  an  Hydrokarbonat  werden  sehr  gut 
durch  die  Dominanz  von  Sium  erectum  angezeigt.  Die  Glycerietum  plicatae- 
Bestànde  kommen  —  laut  der  spàrlichen  Untersuchungsangaben  —  in  Bàchen 
mit  niedrigerem  (29,9  bis  184,2  mg/1)  Hydrokarbonatgehalt  vor.  Hinsichtlich 
der  Karbonat-,  Kalzium-  und  Gesamthàrte  besteht  nur  zwischen  Glycerio- 
Spar ganietum  und  Glycerietum  plicatae  ein  Unterschied,  der  bei  den  Bàchen 
des  Tief-  und  Hiigellandes  einerseits  und  der  Gebirge  andererseits  durch  das 
Grundgestein  bedingt  ist.  Bei  Glycerietum  plicatae  sind  die  Alkalitàtswerte 
sehr  niedrig  (0,5  bis  1,7)  im  Gegensàtz  zu  jenen,  die  bei  Gly  cerio- Spar  ganietum 
gemessen  wurden  (1,5  bis  12,9). 

Beziiglich  der  Kationen  konnte  auf  Grund  der  bisher  ermittelten,  ver- 
hàltnismàssig  wenigen  Angaben  zwischen  den  Standorten  der  beiden  Assozia- 
tionen  kein  wesentlicher  Unterschied  festgestellt  werden. 

Wenn  wir  nun  die  von  Rónai  (1958)  veroffentlichte  —  die  Hàrte,  Alka- 
litàt  sowie  die  Verbreitung  der  Grundwassertypen  darstellende  —  Areakarte 
mit  jener  der  Gly  cerio- Spar ganion- Bestànde  vergleichen,  so  stellt  es  sich  heraus, 
dass  die  Bachrohrichte  an  Orten  vorkommen,  deren  Grundwasser  0  bis  39 
Hàrtegrade,  0  bis  15  Alkalitàtsgrade  aufweist  und  vorwiegend  Kalzium- 
sowie  Magnesiumhydrokarbonat  enthàlt. 
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Glycerio-Sparganietum  ist  in  4  bis  8  Hàrtegrade  (nach  Wartha)  auf- 
weisenden  und  an  ~HC03  reichen  Gewàssern  vcrbreitet.  Glycerietum  plicatae 
ist  hingegen  normalerweise  die  Gesellschaft  von  Bàchen,  die  ein  weiches* 
sehwach  (0,7  bis  1,7  gradig)  alkalisches  und  wenig  “HC03  enthaltendes  Wassei: 
fiihren. 

Von  Orten  mit  stark  mineralisiertem,  hochgradig  hartem  und  alkalischein 
sowie  normalerweise  einen  hohen  Na-Gehalt  aufweisendem  Grundwasser  fehlen 
die  Bachrohrichte  gànzlich. 


\mio-i2 
UH  12-  74 


SU  14-16 
□  16-18 


VZZ118-20 
rTTTTTÌ  20-22 


ES3 22-24 
S  24-20 


E3  26-28 
H  28-30 


Abb.  3.t  sothermen  der  Lufttemperatur  in  der  Sium  erectum  Fazies  von  Glycerio-Sparganietum 
Vàcràtót:  Tece-Bach,  ain  7 — 8.  Juni  1959 


Das  Bestandesklima  der  Gesellschaft  wurde  am  7 — 8.  Juni  1959,  anlàss- 
lich  der  ini  Tece-Bach  bei  Vàcràtót  angestellten  Messungen,  die  insgesamt 
23  Stunden  in  Anspruch  nahmen,  untersucht. 

Hierzu  verwendeten  wir  Quecksilber-,  Boden-  und  Luftthermometer 
(letztere  beschattet)  sowie  einen  PiCHEschen  Evaporiineter.  Die  Temperatur 
wurde  unter  der  Schlammschicht  des  Bachbettes  (in  100  und  30  cm  Tiefe), 
im  Wasser,  in  unmittelbarer  Oberflàchennàhe  sowie  im  Bestand  (in  40  und  100 
cm  Hòhe)  ermittelt.  Die  Verdunstungsmessungen  wurden  in  denselben  Hòhen- 
lagen  durchgefiihrt.  Hierbei  iibte  die  den  Bach  sàumende  Pappelreihe  mit  ihrem 
Nachmittagsschatten  eine  storende  Wirkung  aus. 

Die  das  Bestandesklima  des  Bachróhrichts  betreffenden  Angaben  geben 
iiber  die  zu  einem  bestimmten  Zeitpunkt  herrschenden  Mikroklimaverhàlt- 
nisse  Auskunft. 

Die  Messungen  wurden  in  den  durch  Sium  erectum  und  Carex  gracilis 
beherrschten  Bestànden  des  Glycerieto-Sparganietum  vorgenommen,  deren 
Zusammensetzung  aus  den  Aufnahmen  Nr  30/59  und  31/59  ersichtlich  ist. 
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Der  Bach  bzw.  die  schmalen  Ufersàume  weisen  ein  von  ihrer  Umgebung 
abweichendes,  besonderes  Mikroklima  auf. 

Die  Erwàrmung  der  Bestànde  beginnt  normal  um  6h,  schreitet  rasch 
vorwàrts,  und  die  fiir  die  verschiedenen  Schichten  charakteristischen  Tempe- 
raturverhàltnisse  stellen  sich  bald  ein.  Im  Laufe  der  bei  Tag  erfolgenden  Erwàr¬ 
mung  werden  bestimmte  Schichten  des  Bestandes  von  isothermen  Luftmassen 
eigenommen  (Abb.  3).  Die  aktive  Oberflàche  ist  gewòhnlich  im  oberen  Teil  der 
sich  gut  schliessenden  Pflanzendecke  anzutreffen.  In  der  wassernahen  Luft- 


°C 


Abb.  4.  Tagesverlauf  der  Temperatur  der  aktiven  Oberflàche  sowie  des  Wasserspiegels  und 
ihre  Temperaturdifferenzen  in  der  Carex  acutiformis  Fazies  des  Glycerio-Sparganietum.  Vàcràtót: 

Tece-Bach,  am  7.  Juni  1959 


schicht  entsteht  eine  sog.  kiihle  Zone,  die  teils  infolge  der  Beschattung  durch 
die  Vegetation,  teils  als  Ergebnis  der  abkiihlenden  Wirkung  des  Bachwassers 
zustandekommt  (da  in  Wassernàhe  die  Verdunstung  stark  ist).  Die  Temperatur 
der  gut  beschatteten,  wassernahen  Schicht  kann  jener  der  40-cm-Hòhenlage 
gegeniiber  ini  von  Sium  erectum  beherrschten  Bestand  um  2,0  bis  4,0°  C,  im 
durch  Carex  acutiformis  gekennzeichneten  um  2,0  bis  5,6°  C  niedriger  sein 
(Abb.  4). 

Das  Wasser  des  10  cm  tiefen  Baches  erwàrmt  sich  verhàltnismàssig 
rasch,  wàhrend  der  Zeitdauer  von  9h  bis  13h  von  19°  C  auf  25°  C,  und  hàlt  diese 
Temperatur  beharrlich  bis  18b.  Von  dieser  Stunde  an  beginnt  die  gleichmàssige 
Abkuhlung,  die  um  4b  ihren  tiefsten  Wert,  14°  C,  erreicht.  In  seichten  Bàchen 
zeigt  die  Wassertemperatur  einen  regelmàssigen  Tagesverlauf;  sie  àndert  sich 
parallel  mit  der  Lufttemperatur,  doch  ihre  Schwankungen  sind  geringer. 
(Die  Temperatur  der  Luftschicht  in  100  cm  Hohe  weist  tàgliche  Differenze!! 
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von  etwa  16,5°  C  auf,  die  Schwankung  im  Bachwasser  betriigt  ungefàhr  10°  C). 
Trotzdem  sind  die  Teniperaturschwankungen  in  seichten  Biichen  verhalt- 
nismassig  hoch.  In  den  Nachtstunden  ist  das  Bachwasser  normalerweise  um 
3  bis  4°  C  wàrmer  als  die  Luftschicht  in  100  cm  Hòhe*. 

In  der  Vegetation  setzt  die  Abkiihlung  nach  16 — 17h  ein;  die  niedrigste 
Temperatur  kann  man  in  den  friihen  Morgenstunden  messen.  Ini  Laufe  der 


Photo  1.  Potamogeton  nalans  und  Gly cerio  maxima  im  Tapolca-Bach  beiTapolca.  Foto:  M.  KovÀCS 


nàchtlichen  Abkiihlung  wurde  die  niedrigste  Temperatur  in  100  cm  Hòhe 
registriert.  Infolge  der  wàrmespeichernden  Fiihigkeit  des  Wassers  kiihlen  weder 
<las  Bachwasser  noch  die  uninittelbar  dariiber  befindlichen  Luftschichten 
in  so  hohem  Grade  ab  als  die  iiber  dem  Boden  liegenden. 

In  den  unter  dem  Bachgrund  befindlichen  Bodenschichten  waren  bei 
30  und  100  cm  Tiefe  keine  messbaren  Schwankungen  zu  verzeichnen. 

In  der  unmittelbar  wassernahen  Luftschicht  ist  eine  Evaporation  kaum 
wahrzunehmen;  die  Menge  des  in  40  cm  Hohe  von  9h  bis  17h  verdunsteten 
Wassers  betrug  1.5  bis  1,6  cm3,  in  100  cm  Hòhe  2,6  cm3. 

*  Bei  seichtem  Wasser  koinmt  der  Kinfluss  des  aus  festem  Boden  bestehenden  Bett- 
grundes  zur  Geltung;  dies  erkliirt  die  verhiiltnismassig  hohe  Erwarmung  des  Bachwassers  im 
Laufe  desTages.  Der  Bettgrund  wird  tagsiiber  durch  die  vom  Wasser  durchgelassenen  Strahlen 
erwarmt  und  kiihlt  sich  in  Ermangelung  dieser  hei  Nacht  ab. 
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Angaben  der  zònologischen  Aufnahmen 

Glycerio-Sparganietum  potametosum 


Lfd. 

Nr. 

Bezeichnung 

Aufnahmeort 

Tag  der  Aufnahme 

Breite  u.  Lànge 
der  Probeflàchen 
(m) 

der  Aufnahmen 

1. 

99/59 

Nikla:  Grenzgraben . 

17.  X.  1959 

3,0  X  15,0 

2. 

100/59 

Nikla:  Grenzgraben . 

17.  X. 1959 

2,5  X  6,0 

3. 

54/58 

Rómaifiirdo:  Abzugsgraben . 

5.  X. 1958 

0,5  X  3,0 

4. 

39/59 

Répcelak:  Répce-Fluss . 

14.  VII.  1959 

3,0  X  5,0 

5. 

40/59 

Répcelak:  Répce-Fluss . 

14.  VII.  1959 

6,0  X  12.0 

6 

107/56 

Tapolca:  Tapolca-Bacli . 

25.  VI.  1956 

2,5  X  10,0 

7. 

44/58 

Tapolca:  Tapolca-Bach . 

18.  IX.  1958 

4,0  X  10,0 

8. 

45/58 

Tapolca:  Tapolca-Bach . 

18.  IX.  1958 

1,0  X  15,0 

9. 

D 

Debrecen:  Tocó-Rinnsal . 

8.  Vili.  1958 

1,0  X  5,0 

(Aufn.  I.  Màthé) 

10. 

102/59 

Zòcske:  Almàs-Bach . 

12.  X. 1959 

1,5  X  6,0 

11. 

14/58 

Sàrhida-Bak:  Vàlicka-Bach . 

31.  VII.  1958 

1,0  X  10,0 

12. 

35/58 

Rómaifiirdo:  Abzugsgraben . 

10.  VII.  1958 

1,0  X  6,0 

13. 

90/59 

Becsehely-Rigyàc . 

16.  X. 1959 

2,0  X  6,0 

14. 

93/59 

Kiskomàrom:  Grenzgraben  . 

17.  X.  1959 

1,2  X  8,0 

15. 

96/59 

Csàkàny-Somogyzsitfa:  Grenzgraben.  . 

17.  X.  1959 

1,5  X  6,0 

16. 

95/59 

Csàkàny-Somogyzsitfa:  Grenzgraben.  . 

17.  X. 1959 

1,5  X  8,0 

17. 

16/58 

Sàrhida-Bak:  Vàlicka-Bach . 

31.  VII.  1958 

1,5  X  10,0 

18. 

50/59 

Vasalja:  Csencsi-Bach . 

15.  VII.  1959 

0,5  X  10,0 

19. 

81/59 

Szàrfóld:  Komitatskanal  . 

15.  X. 1959 

1,0  X  8,0 

20. 

36/58 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

15.  Vili.  1958 

1,5  X  5,0 

21. 

78/59 

Bósàrkàny:  Abzugsgraben . 

12.  X. 1959 

1,5  X  8,0 

22. 

66/57 

Rómaifiirdo:  Abzugsgraben . 

17.  IX.  1957 

0,5  X  10,0 

23. 

57/58 

Rómaifiirdo:  Abzugsgraben . 

15.  X. 1958 

1,0  X  8,0 

24. 

86/59 

Kòrmend:  Herpenyó . 

16.  X. 1959 

3,0  X  5,0 

Glycerio-Sparganietum  typicum 

1. 

15/58 

Sàrhida-Bak:  Yàlicka-Bach . 

31.  Vili.  1958 

1,5  X  10,0 

2. 

10/58 

Sàrhida-Bak:  Yàlicka-Bach . 

31.  Vili.  1958 

1,0  X  10,0 

3. 

56/58 

Rómaifiirdó:  Abzugsgraben . 

15.  X.  1958 

1,0  X  10,0 

4. 

97/59 

Csàkàny-Somogyzsitfa:  Miihlbach  .  .  . 

17.  X. 1959 

2,0  X  10,0 

5. 

43/M 

Borsodnàdasd:  Rónabiikker-Bach  . .  . 

29.  VI.  1957 

0,5  X  5,0 

6. 

11/58 

Sàrhida-Bak:  Vàlicka-Bach . 

31.  VII.  1958 

1,5  X  10,0 

7. 

74/59 

Miskolc-Tapolca:  Hejó-Bach . 

2.  IX.  1959 

4,0  X  10,0 

8. 

56/59 

Pilisgebirge:  Visegràd  . 

13.  Vili.  1959 

(Aufn.  I.  Kàrpàti) 

9. 

84/59 

Himód-Gyuró:  Kóris-Bach  . 

15.  X. 1959 

0,6  X  10,0 

10. 

29/57 

Màriabesnyó:  Aranyos-Bach . 

20.  VII.  1957 

1,5  X  5,0 

11. 

30/57 

Màriabesnyó:  Aranyos-Bach . 

20.  VII.  1957 

0.5  X  2,0 

12. 

33/57 

Màriabesnyó:  Aranyos-Bach . 

20.  VII.  1957 

1,5  X  6,0 

13. 

34/57 

Màriabesnyó:  Aranvos-Bach . 

20.  VII.  1957 

1,5  X  10,0 

14. 

42/57 

Màriabesnyó:  Aranyos-Bach . 

20.  VII.  1957 

1,0  X  15,0 

15. 

64/57 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

12.  IX.  1957 

1,0  X  12,0 

16. 

179/M 

Borsodnàdasd . 

10.  VII.  1958 

1,0  X  5,0 

17. 

5/58 

Zalagyòmoró:  Marcal-Fluss . 

13.  V. 1958 

1,5  X  4,0 

18. 

185/M 

Jàrdànhàza:  Gyepes-Bach . 

11.  VII.  1958 

1,0  X  10,0 

19. 

31/Cs 

Màtraszóllós:  Rednek-Bach . 

16.  IX.  1958 

0,5  X  5,0 

20. 

49/58 

Tapolca:  Abzugsgraben  . 

18.  IX.  1958 

1,5  X  8,0 

21. 

50/58 

Tapolca:  Abzugsgraben  . 

18.  IX.  1958 

1,0  X  10,0 

22. 

36/Cs 

Màriabesnyó:  Aranyos-Bach . 

1.  X.  1958 

1,0  X  10,0 

23. 

58/58 

Pécel:  Abzugsgraben . 

14.  XI.  1958 

0,5  X  10,0 

24. 

45/Cs 

Becske:  Gólya-Bach  . 

22.  IV.  1959 

1,0  X  6,0 

25. 

273/M 

Jàrdànhàza:  Gyepes-Bach . 

19.  VI.  1959 

1,0  X  10,0 

26. 

280/M 

Hangony:  Hangony-Bach  . 

19.  VI.  1959 

1,0  X  5,0 
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Lfd. 

Nr. 

Bezeichnung 

Aufnahmeort 

Tag  der  Aufnahine 

Breite  u.  Lfinge 
der  Probeflftrhen 
(m) 

der  Aufnahmen 

27. 

30/59 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

9.  VII.  1959 

1,0  X  6,0 

28. 

54/59 

Vàt-Nagyszeleste  . 

16.  VII.  1959 

1,0  X  20,0 

29. 

92/59 

Rigyàc:  Rigyàcer-Bach  . 

16.  IX.  1959 

1,0  X  10,0 

30. 

49/59 

Yasalja:  Csencser-Bach . 

15.  VII.  1958 

0,5  X  20,0 

1. 

308/M 

Matraballa . 

14.  Vili.  1959 

0,5  X  6,0 

2. 

28/58 

Lesencetomaj  :  Abzugsgraben . 

l.VIII.  1958 

1,5  X  10,0 

3. 

4/58 

Zalagyómóró:  Abzugsgraben . 

13.  V.  1958 

1,5  X  4,0 

4. 

186/M 

Jàrdànhàza:  Gyepes-Bach . 

11.  Vili.  1958 

1,0  X  10,0 

5. 

91/59 

Rigyàc:  Rigyàcer-Bach  . 

16.  X.  1959 

1,0  X  10,0 

6. 

20/58 

Bak:  Abzugsgraben . 

31.  VII.  1958 

1,5  X  20,0 

7. 

79/59 

Farad:  Farkas-Rinnsal . 

15.  X.  1959 

1,0  X  10,0 

8. 

42/56 

Lesencetomaj:  Abzugsgraben  . 

22.  V.  1956 

1,0  X  15,0 

9. 

112/56 

Lesencetomaj  :  Abzugsgraben  . 

27.  VI.  1956 

1,0  X  20,0 

10. 

40/58 

Vàszolv:  Pécsely-Bach  . 

17.  IX.  1958 

0,5  X  10,0 

11. 

34/59 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

9.  VII.  1959 

2,0  X  10,0 

12. 

33/59 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

9.  VII.  1959 

2,0  X  10,0 

13. 

282/M 

Hangony:  Ilangony-Bach . 

19.  VI.  1959 

1,0  X  3,0 

14. 

103/59 

Zocske:  Alinàs-Bach . 

17.  X.  1959 

1,5  X  3,0 

15. 

105/59 

Szentlórinc:  Biikkósdcr-Bach  . 

17.  X.  1959 

0,5  X  10,0 

16. 

43/59 

Apàtistvànfalva . 

15.  VII.  1959 

0.3  1 0,0 

17. 

88/59 

Csesztreg:  Kiskerka . 

16.  X.  1959 

0,3  X  10,0 

Glycerio-Sparganietuni  juncetuiii  subnodulosi 

1. 

60/57 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

12.  IX.  1957 

1,0  X  8,0 

2. 

61/57 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

12.  IX.  1957 

1,5  X  10,0 

3. 

39/58 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

15.  Vili.  1958 

1,5  X  15,0 

4. 

21/58 

Bak:  Quellader  . 

31.  VII.  1958 

0,5  X  20,0 

5. 

43/58 

Tapolca:  Tapolca-Bach . 

18.  IX.  1958 

1,5  X  15,0 

6. 

63/59 

Tapolca:  Tapolca-Bach . 

16.  Vili.  1959 

1,0  X  6,0 

7. 

29/58 

Lesencetomaj:  Abzugsgraben  . 

l.VIII.  1958 

1,5  X  10,0 

8. 

67/57 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

12.  IX.  1957 

1,0  X  1,5 

9. 

53/58 

Rómaifiirdó:  Abzugsgraben . 

5.  X.  1958 

0,5  X  1,0 

10. 

37/58 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

15.  Vili.  1958 

0,8  X  10,0 

11. 

27/58 

Lesencetomaj:  Abzugsgraben  . 

l.VIII.  1958 

1,0  X  15,0 

1. 

12/58 

Bak:  Aubzgsgraben . 

31.  Vili.  1958 

1,0  X  10,0 

2. 

26/58 

Bak:  Abzugsgraben  . 

31.  Vili.  1958 

1,5  X  10,0 

3. 

77/59 

Bosàrkàny:  Hansàg-Kanal . 

17.  X.  1959 

2,5  X  10,0 

4. 

32/58 

Rómaifiirdó:  Abzugsgraben . 

5.  X.  1958 

0,7  X  15,0 

1. 

28/59 

òrvényes:  Quellader . 

12.  V.  1959 

1,0  X  10,0 

2. 

29/59 

òrvényes:  Quellader . 

12.  V.  1959 

1,0  X  10,0 

3. 

46/57 

Màriabesnyó:  Aranyos-Bach . 

20.  VII.  1957 

0,5  X  15,0 

4. 

37/57 

Màriabesnyó:  Aranyos-Bach . 

20.  VII.  1957 

0,8  X  15,0 

5. 

45/57 

Màriabesnyó:  Aranyos-Bach . 

20.  VII.  1957 

0,5  X  15,0 

6. 

33/Cs 

Màriabesnyó:  Quellader . 

1.  X.  1958 

0,8  X  10,0 

Glycerio-Sparganietum  sparganietosum 

1. 

47/59 

Vasszentmihàly . 

25.  VII.  1959 

3,0  X  10,0 

2. 

98/58 

Nikla:  Grenzgraben . 

17.  X.  1959 

2,5  X  15,0 

3. 

108/59 

Abaliget . 

18.  X.  1959 

3,0  X  10,0 

4. 

112/59 

Dunafóldvàr . 

18.  X.  1959 

2,0  X  10,0 

5. 

104/59 

Zocske:  Almàs-Bach . 

17.  X.  1959 

1,5  X  10,0 

6. 

80/59 

Szàrfóld:  Komitats-Kanal  . 

15.  X.  1959 

1,0  X  10,0 

7. 

38/Cs 

Aszód:  Galga-Fluss . 

1.  X.  1958 

3,0  X  5,0 
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Lfd. 

Nr. 

der 

|  Bezeichnung 
Aufnahnien 

Aufnahmeort 

Tag  der  Aufnahme 

Breite  u.  Lange 
der  Probeflàchen 
(m) 

8. 

34/58 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

15.  Vili.  1958 

0,7  X  5,0 

9. 

37/58 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

15.  Vili.  1958 

1,0  X  10,0 

10. 

35/Cs 

Màriabesnyo:  Aranyos-Bach . 

1.  X.  1958 

0,6  X  15,0 

IL 

53/59 

Vàt-Nagyszeleste  . 

16.  VII.  1959 

1,5  X  8,0 

12. 

56/59 

Vàt-Nagvszeleste  . 

16.  VII.  1959 

1,0  X  20,0 

13. 

75/59 

Miskolc-Tapolca:  Hejo-Bach . 

2.  IX.  1959 

4,0  X  15,0 

14. 

89/59 

Borsfa:  Borsfaer-Bach . 

16.  X.  1959 

0,5  X  10,0 

1. 

31,57 

Màriabesnvó:  Aranyos-Bach . 

20.  VII.  1957 

2,0  X  15.0 

2. 

32/59 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

9.  VII.  1959 

1,5  X  10,0 

3. 

85/59 

Kórmend:  Herpenyó-Bach . 

16.  X.  1959 

2,0  X  10,0 

4. 

46/57 

Tapolca:  Abzugsgraben  . 

18.  IX.  1958 

1,0  X  10,0 

5. 

279/M 

Hangony:  Hangonyer-Bach . 

19.  VI.  1959 

1,0  X  10.0 

6. 

59/59 

Borgàta:  Kodó-Bach . 

16.  VII.  1959 

1,5  X  10,0 

7. 

82/59 

Hòvej-Himód:  Répce-Fluss  . 

15.  X.  1959 

2,0  X  10,0 

8. 

47/58 

Tapolca:  Abzugsgraben  . 

18.  IX.  1958 

1,0  X  10,0 

9. 

48/57 

Tapolca:  Abzugsgraben  . 

18.  IX.  1958 

1,0  X  15,0 

10. 

6/58 

Zaiagyòmòró:  Marcal-Fluss . 

13.  V.  1958 

2,0  X  10,0 

11. 

39/58 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

15.  Vili.  1958 

1,5  X  15,0 

12. 

38/58 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

15.  Vili.  1958 

1,5  X  10,0 

13. 

31/59 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

9.  VII.  1959 

1,0  X  6,0 

14. 

101/59 

Nikla  . 

17.  X.  1959 

1,5  X  10,0 

15. 

49/59 

Vasalja:  Csencsi-Bach . 

15.  VII.  1959 

0,5  X  20,0 

16. 

76/59 

Miskolc-Tapolca:  Hejo-Bach . 

2.  IX.  1959 

2,0  X  10,0 

17. 

59/Cs 

Kiskér:  Szanda-Bach  . 

8.  Vili.  1959 

0,7  X  10,0 

18. 

223/M 

Biikkszck . 

25.  VII.  1958 

1,0  X  8,0 

19. 

34/Cs 

Màriabesnyo:  Aranyos-Bach . 

1.  X. 1958 

1,0  X  10,0 

20. 

67/59 

Pàlhàza:  Abzugsgraben  . 

1.  IX.  1959 

1,0  X  10,0 

21. 

B 

Bak:  Quellader  . 

1.  VI.  1956 

0,5  X  8,0 

22. 

35/58 

Vàcràtót:  Tece-Bach . 

15.  Vili.  1958 

1,0  X  6,0 

23. 

100/59 

Nikla:  Grenzgraben . 

17.  X.  1959 

2,5  X  6,0 

24. 

32/Cs 

Màtraszóllós:  Rednek-Bach . 

6.  IX.  1958 

0,5  X  10,0 

25. 

79/59 

Faràd:  Farkas-Rinnsal . 

15.  X.  1959 

LO  X  10,0 

26. 

51/58 

Rómaifiirdó:  Abzugsgraben . 

5.  X.  1958 

0,5  X  25,0 

Glycerietum  plicatae 

1. 

94/59 

Kiskomàroin:  Grenzgraben  . 

17.  X.  1959 

1,5  X  6,0 

2. 

281/M 

Hangony:  Hangony-Bach  . 

19.  VI.  1959 

1,0  X  5,0 

3. 

72/59 

Pàlhàza:  Kemence-Bach  . 

1.  IX.  1959 

0,5  X  3,0 

4. 

109/59 

Hctvehely:  Nyàràs-Bacb . 

19.  X.  1959 

0,8  X  3,0 

5. 

3/58 

Zaiagyòmòró:  Marcal-Fluss . 

13.  V.  1958 

1,0  X  8,0 

6. 

87/59 

Pankasz . 

15.  X.  1959 

1,0  X  5,0 

7. 

180/M 

Borsodnàdasd . 

10.  VII.  1958 

LO  X  10,0 

8. 

229/M 

Màtraszentistvàn:  Quellader . 

Vili.  1958 

0,4  X  15,0 

9. 

283/M 

Hangony:  Hangonv-Bach  . 

19.  VI.  1959 

1,0  X  6,0 

10. 

107/59 

Mànfa:  Miihlbach  . 

17.  X.  1959 

0,5  X  6,0 

11. 

111/59 

Hetvehely:  Nyàràs-Bach . 

19.  X.  1959 

0,6  X  5,0 

12. 

73/59 

Pàlhàza:  Kemence-Bach  . 

1.  IX.  1959 

0,5  X  10,0 

13. 

70/59 

Pàlhàza:  Kemence-Bach  . 

1.  IX.  1959 

0,5  X  10,0 

1. 

318/M 

Paràd:  Tarna-Bach  . 

IX.  1959 

1,0  X  10,0 

2. 

319/M 

Paràd:  Tarna-Bach . 

IX.  1959 

1,0  X  10,0 

3. 

320/M 

Paràd:  Tarna-Bach . 

IX.  1959 

1,0  X  10,0 

4. 

321/M 

Paràd:  Tarna-Bach . 

IX.  1959 

1,0  X  10,0 

5. 

110/59 

Hetvehely:  Nyàràs-Bach . 

19.  X.  1959 

0.6  X  5,0 
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Ich  danke  llerrn  Akademiker  R.  Soó  fiir  das  mir  zur  Verfiigung  gestellte  einschlagigc 
Schrifttum,  Herrn  B.  Zólyomi  und  I.  Màtiié,  korresp.  Mitgliedern  der  Akademie  fiir  die  Durch- 
sicht  des  Manuskripts.  Auch  schulde  ich  I)ank  alien  inir  behilflichen  Kollegen,  so  dein  Kandi- 
daten  G.  Szemes  fùr  die  Bestiminung  der  Algenarten,  den  wiss.  Mitarbeitern  B.  Jankó,  Istvàn 
und  Vera  Karpàti  fiir  ihre  Unterstiitzung  bei  den  Mikrokliinainessungen  sowie  Susanne 
Tamàs-Dvihally  fiir  ihre  bei  den  hydrochemischen  Untersuchungen  geleistete  Ililfe. 


Photo  2 .  Ein  Bestand  von  Glycerieto-Sparganium  iin  Pécsely-Bach  bei  Orvényes. 

Foto:  M.  KovÀcs 


Zusammenfassung 

Glycerio-Sparganion ,  der  die  typischen  Bachròhrichte  umfassende  Ver- 
band,  kann  mit  den  Kennarten  Catabrosa  aquatica ,  Glyceria  fluitans,  G.  plicata, 
Hypericum  tetrapterum ,  Nasturtium  officinale ,  Scrophularia  umbro  sa,  Sium 
erectum ,  Sparganium  erectum ,  V .  anagallis  aquatica.  Veronica  anagalloides, 
V.  beccabunga  charakterisiert  werden. 

Die  Assoziation  Gly cerio- Spar ganietum  zerfiillt  in  folgende  Subassozia- 
tionen: 

a)  potametosum.  Umfasst  die  an  Potametea- Arten  reichen  Bestiinde  der 
tieferen,  langsamer  fliessenden  Bàche;  weist  zahlreiche  Fazies  auf. 

b)  typicurn.  Hierhcr  gehoren  die  an  Charakterarten  reichen  Bestànde 
der  10  bis  40  cm  tiefen,  frischen,  schnell  fliessenden  Bàche;  unter  den  Fazies 
dieser  Subassoziation  ist  die  durch  Sium  beherrschte  die  ineistverbreitete. 
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c)  juncetosum  subnodulosi.  Tritt  in  kalkreichen  Quelladern  und  Abzugs- 
gràben  auf,  wo  die  Kontaktgesellschaft  normalerweise  eine  frische  Moorwiese 
des  Caricion  davallianae-Ye rbandes  ist. 

d)  sparganietosum.  Kommt  in  tieferen,  langsam  fliessenden,  an  02  armen 
Gewàssern  mit  eine  dicke  Schlammschicht  aufweisendem  Grund  vor. 

e)  juncetosum  inflexi .  Dieser  Subassoziation  gehoren  die  den  Kulturein- 
wirkungen,  Stòrungen  am  meisten  ausgesetzten  Bestànde  an,  in  denen  als 
Kennarten  zahlreiche  Bidention- Elemente  erscheinen. 

Clycerietum  plicatae  ist  die  typisehe  Gesellschaft  der  schnellen  kalten 
Gebirgsbàche,  mit  Glyceria  plicata  und  Veronica  beccabunga  als  Kennarten. 

Glycerio-Sparganion  gliedert  sich  in  Europa  in  folgende  drei  Assoziatio- 
nen:  1.  Helosciadietum  modiflori ;  in  atlantischen  und  submediterranen  Gebie- 
ten  verbreitet.  2.  Gly cerio- Spar ganietum;  tritt  in  ganz  Europa  auf.  3.  Glycerie - 
tum  plicatae ;  die  typisehe  Gesellschaft  der  montanen  Regionen  Mitteleuropas. 
Die  Gly  cerio- Sparganion-Kcnnarten  sind  allgemein  verbreitet  und  in  den  mei¬ 
sten  der  mitteleuropàischen  Bestànde  anzutreffen;  bei  den  einzelnen  Assoziatio- 
nen  kann  man  keine  geographischen  Yarianten  unterscheiden. 

Die  Glycerio-Sparganion-GeseMschaftcn  kommen  i.  allg.  in  10  bis  40  cm 
tiefen  Bàchen  vor;  die  Entwicklung  der  Vegetation  in  diesen  hàngt  aber  auch 
von  der  Stromungsgeschwindigkeit  des  Wassers  ab.  Das  massenhafte  Auftreten 
von  gewissen  Pflanzen  zeigt  deutlich  den  Verschlammungsgrad  des  Bach- 
bettes  an. 

Gly  cerio- Spar  ganietum  ist  in  neutralen  oder  basischen,  vorwiegend  an 
CaHC03  reichen  Gewàssern  verbreitet. 

Glycerietum  plicatae  ist  die  kennzeichnende  Gesellschaft  von  Bàchen 
mit  frischem,  kaltem,  kristallklarem,  saure  oder  neutrale  Reaktion  aufwei¬ 
sendem,  wenig  HC03  enthaltendem  Wasser. 
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Introduction 

Since  thè  recognition  of  thè  colchicine  effect  and  thè  application  of  this 
chemical  many  research  workers  have  studied  thè  plants  treated  with  it  from 
thè  angles  of  morphology,  cytology  [3,  4,  6,  7,  9,  10,  13]  and  physiology  [1,  2, 
5,  12,  15]. 

Experience  revealed  that  artificial  polyploidization  did  not  supply  imme- 
diately  new  valuable  cultivated  varieties,  but  resulted  only  in  loosening  of 
heredity  during  thè  evolution  of  thè  new  type  of  metabolism  or  permitted 
to  surmount  thè  difficulties  of  Crossing  [8,  14]. 

In  her  research  thè  author  dealt  especially  with  thè  alteration  occurring 
in  thè  metabolism  of  artificial  polyploids.  The  question  was,  to  what  degree 
thè  accumulation  of  certain  compounds,  thè  rate  of  their  uptake  and  incorpor¬ 
ation  changes  if  thè  chroinosome  number  becomes  altered,  i.  e.  —  in  thè  mate¬ 
rial  investigated  —  doubled.  The  present  paper  reports  on  thè  quantity  and 
uptake  of  P-compounds. 


Material  and  methods 

In  thè  experiments  performed  with  tornato  plants  twelve  diploid  (2  wild,  6  cultivated 
and  4  semi-cultivated)  and  twelve  tetraploid  varieties  served  as  test  material  polyploidized  with 
colchicine  at  thè  Research  Institute  of  Genetics  of  thè  Hungarian  Academy  of  Sciences  in  1949. 
Reduction  of  chromosome  number  to  thè  originai  was  not  ohserved  neither  in  thè  Institute 
nor  in  this  Department.  The  investigations  were  carried  out  with  these  stahilized  tetraploid 
forrns  using  appropriate  diploids  as  a  control  material.  The  following  examinations  were  con- 
ducted: 

1.  P-uptake  of  thè  five  days  old  seedlings  was  studied  by  thè  aid  of  thè  P32  isotope 
(applied  in  thè  form  of  Na2HP04).  Ten  seeds  of  every  variety  were  germinatcd  in  PETRidishes 
at  room  temperature.  To  each  sample  5  /iC  of  thè  isotope  were  added  when  starting  thè  experi- 
ment.  After  five  days  thè  seedlings  were  waslicd,  smashed  and  thè  activity  of  a  0,4  mi  aliquot 
material  was  measured  from  a  glass  piate  in  lead  tower  by  thè  Geiger  —  Muller  tube.  The 
trial  was  performed  with  parallel  samples  in  two  replications. 

2.  From  blooming  plants  grown  in  thè  open  2  to  5  racemes  were  cut  and  put  into  a 
boiling  cup  containing  10  /tC  of  P32  (in  thè  forni  of  Na-dlPO,)  in  200  mi  distilled  water.  After 
five  days  thè  racemes  were  removed,  thè  flowers  picked,  weighed,  smashed  and  a  0,5  mi  aliquot 
material  was  measured  in  a  lead  tower  by  GM-tuhe. 

3.  Using  ten  days  old  plants  thè  seeds  were  germinated  for  five  days;  on  thè  fiftli  day 
to  each  sample  5  fiC  of  P32  were  added,  and  on  thè  tenth  day  thè  plants  were  washed,  thè 
radicles  separated  from  plumules  and  fractionated  according  to  thè  Ogur  —  Rosen  method. 
Subsequently  thè  material  was  smashed  and  an  aliquot  quantity  of  0,4  mi  measured  from  a 
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glass  piate  in  a  lead  tower  by  GM-tube.  After  measurement  thè  aliquot  sample  was  washed  back 
and  thè  quantitv  of  P  established  with  thè  Berenblum  —  Chain  method.  The  extinction  was 
recorded  by  thè  aid  of  thè  Pulfrich  photometer.  Prior  to  smashing  thè  quantity  of  acid- 
soluble  fraction  and  thè  total  amount  of  thè  nucleic  acid  (NA)  fraction  were  examined  for 
nucleotides.  Desoxiribonucleic  acid  (DNA)  and  ribonucleic  acid  (RNA)  were  not  separated, 
thè  material  was  held  in  a  water  bath  of  70°  C  temperature  for  30  minutes  and  thè  total 
quantity  of  NA  established;  thè  records  were  taken  with  thè  UVIFOT  photometer  of  Biro  — 
Fedorcsàk,  on  258  mp  wave  length  having  an  adenine  value  of  1  ext  =  0,0705  /*M/g.  The 
quantity  of  total  NA  was  also  given  in  adenine  /*M/g.  From  each  variety  two  parallel  samples 
were  tested  in  two  replications.  After  preliminary  investigations  it  seemed  necessary  to  exa* 
mine  thè  ten  days  old  untreated  seedlings  as  well.  So  in  thè  tables  3  to  5  beside  thè  coinparable 
control  diploids  thè  ten  days  old  seedlings  are  compared  also  with  untreated  material. 

For  every  test  thè  results  are  given  as  thè  average  data  of  2  wild,  6  cultivated  and  4 
semi-cultivated  varieties. 


Results 

The  examination  of  thè  P-uptake  revealed  that  five  days  old  seedlings 
of  tetraploid  varieties  exert  a  minor  activity.  From  Table  1  it  is  also  apparent 
that  as  to  fresh  weight  thè  tetraploids  attain  higher  values.  It  was  not  in  thè 
power  of  thè  author  to  carry  out  simultaneous  substance  investigations^ 
therefore  she  could  not  ascertain  whether  thè  values  of  P-uptake  calculated 
for  dry  substances  would  show  thè  same  tendency  or  not  (Table  1). 


Table  1 

The  rate  of  P32-uptake  by  five  days  old  seedlings 


1 

2 

Variety 

Total  fresh  weight  of  five 
days  old  seedlings  (mg) 

Cpi 

m/g 

Diploids 

|  Tetraploids 

Diploids 

Tetraploids 

Wild . 

21.20 

35.80 

24  720 

14  771 

Cultivated . 

44.00 

54.30 

16  269 

16  227 

Semi-cultivated . 

50.20 

48.90 

14  794 

16  716 

Average  . 

35.15 

46.30 

18  594 

15  921 

The  P-uptake  of  flowers  differs  to  a  certain  degree  from  that  of  seedlings 
(Table  2).  Under  experimental  conditions  in  this  activity  tetraploids  surpassed 
thè  diploids,  but  as  to  fresh  weight  of  thè  flowers  thè  former  fell  behind  thè 
latter. 

Because  in  these  tests  only  thè  numher  of  impulses  was  established  it 
seemed  necessary  to  repeat  thè  experiment.  This  was  done,  however,  with  ten 
days  old  seedlings  in  which  seeds  had  already  a  minor  effect.  Depending  on 
variety  thè  cotyledon  showed  a  development  of  higher  or  lower  degree.  At 
present  this  difference  stili  had  to  be  looked  upon  as  a  source  of  error,  because 
thc  evaluation  was  based  on  thè  time  of  germination. 
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Table  2 


The  rate  of  Pi2-uptake  by  flotvers 


1 

2 

3 

Variety 

Fresh  weight  of  f lower»  (cg) 

Cpi 

m/g 

Diploids 

Tetraploid» 

Diploids 

Tetraploids 

Wild . 

40.75 

42.50 

7240 

8245 

Cultivated . 

96.06 

77.60 

2319 

3114 

Semi-cultivated . 

79.50 

53.00 

3301 

3750 

Average  . 

72.10 

57.70 

4186 

5209 

Table  3 


Activity  of  P32  in  thè  different  organic  P-fraclions  of  ten  days  old  seedli  ngs 


1 

2 

3 

Diploids 

Tetraploids 

Urganic  C-iractions 

Radicle  | 

Plumule 

Radicle 

|  Plumule 

Cpi 

m/g 

Alcohol-soluble 

A . 

93  641 

72  627 

71  103 

67  796 

Acid-soluble 

B . 

195  083 

122  712 

102  061 

65  784 

Lipoid-soluble 

C . 

7  404 

4  887 

4  218 

3  415 

Total  Na — P 

D . 

23  398 

13  447 

11419 

6  803 

Altogether  .... 

319  526 

213  673 

188  801 

143  798 

Examination  of  thè  incorporation  of  P32  (Table  3)  revealed  that  thè  larg- 
est  amount  of  thè  isotope  could  be  found  in  thè  acid-soluble  (B)  and  alcohol- 
soluble  fractions  (A),  whereas  thè  total  NA-soluble  fraction  (D)  contained 
a  smaller  and  thè  lipoid-soluble  fraction  (C)  thè  smallest  quantity  of  P32.  In  this 
respect  there  is  no  difference  between  thè  di-  and  tetraploid  forms  (Table  3). 

As  a  contrast,  however,  in  thè  tetraploid  organic  P-fractions  smaller 
amounts  of  P  are  incorporated  than  in  thè  diploids. 

The  Table  also  shows  that  nearly  in  all  fractions  thè  radicle  exerts  a  higher 
activity  than  thè  plumule. 

According  to  thè  data  in  Fig.  I  thè  examination  of  ten  days  old  seedlings 
for  nucleotides  revealed  that  thè  adenine  and  total  NA  content  of  treated 
plants  were  exceeded  1.5  to  15.0  times  by  thè  values  of  thè  untreated  ones. 

Comparing  thè  tetraploids  with  thè  diploid  Controls  thè  absolute  quantity 
of  adenine  and  NA  was  found  somewhat  lower  in  thè  former  (Table  4). 
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Table  4 


Summarized  quantity  of  adertine  and  total  NA  in  ten  days  old  seedlings 


1 

2 

3 

Untreated 

P3*-treated 

Organ 

Diploids  | 

Tetraploids 

Diploids 

Tetraploids 

/'M/g 

Adenine 

Radicle . 

0.4127 

0.2585 

0.1293 

0.1096 

Plumule . 

0.2785 

0.2731 

0.1002 

0.1331 

Total . 

0.6912 

0.5316 

0.2295 

0.2427 

Total  NA 

Radicle . 

1.6793 

1.4715 

0.5210 

0.3553 

Plumule . 

1.1125 

0.8308 

0.5152 

0.5415 

Altogether . 

2.7918 

2.3023 

1.0362 

0.8968 

Observations  extended  to  thè  distribution  of  these  compounds  according 
to  both  organs  proved  that  tetraploids  contained  higher  quantities  in  thè  plu- 
inule  whilst  diploids  in  thè  radicle. 


■  =  Rad  iole 
□  =  P tumula 
D  =  Diploids 


K=  Untreated 
p*=  Treatedk/ith  P32 
0 


Wild  (ponetesi  Cultivated  Semi- cultivated 
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Quantitative  investigations  on  thè  organic  P-compounds  of  seedlings 
(Table  5)  revealed  that  thè  amount  of  P  was  smaller  in  thè  treated  specimens 
than  in  thè  untreated  ones. 

Table  5 


Summarized  quanlity  of  organic  P-compounds  in  ten  days  old  seedlings 


1 

2 

3 

Untreated  control 

Ps,-treated 

Fractions 

Diploids  i  Tetraploids 

Diploids  |  Tetraploids 

yP/8 

Radicle 

Alcohol-soluble 

A . 

57.36 

70.67 

25.95 

15.84 

Acid-soluble 

B . 

49.39 

39.95 

56.74 

44.34 

Lipoid-soluble 

C . 

58.05 

36.32 

16.25 

18.70 

Total  NA— P 

D . 

36.94 

35.83 

37.87 

26.55 

Plumule  . . 

Alcohol-soluble 

A . 

11.19 

12.48 

15.53 

14.54 

Acid-soluble 

B . 

31.07 

9.43 

55.79 

63.17 

Lipoid-soluble 

C . 

5.43 

13.38 

9.73 

10.66 

Total  NA— P 

D . 

15.30 

17.80 

30.45 

18.05 

Fractions  summarized 

Alcohol-soluble 

A . 

68.55 

83.15 

41.48 

30.38 

Acid-soluble 

B . 

80.46 

49.38 

112.53 

107.51 

Lipoid-soluble 

C . 

63.48* 

49.70 

25.98 

29.36 

Total  NA— P 

D . 

52.24 

53.63 

68.32 

44.60 

Total  : . 

264.73 

235.86 

248.31 

211.85 

In  comparison  to  thè  diploid  Controls  thè  tetraploids  contained  less  P. 

In  thè  P-content  of  thè  several  fractions  some  differences  manifested 
themselves  as  well:  diploid  Controls  showed  quantities  diminishing  successively 
—  in  thè  order  of  enumeration  —  in  thè  acid-,  alcohol-,  lipoid-soluble  and  lastly 
in  thè  total  NA  fraction,  while  in  tetraploids  this  sequence  changed:  thè  amount 
of  P  was  largest  in  thè  alcohol-soluble,  decreased  in  thè  total  NA  and  lipoid- 
soluble  and  attained  its  lowest  value  in  thè  acid-soluble  fraction.  As  to  its 
total  quantity  thè  diploids  stood  first. 

As  compared  to  untreated  Controls  in  treated  plants  thè  quantitative 
succession  underwent  a  change  as  well,  while  di-  and  tetraploids  differed  only 
in  thè  amount  of  P  but  not  in  thè  sequence  of  P-containing  fractions. 

Influenced  by  thè  treatment  with  P32  and  thè  degree  of  ploidy  differences 
were  found  also  in  thè  distribution  according  to  organs. 
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The  evaluation  of  thè  difference  between  di-  and  tetraploids  was  disturbed 
by  a  new  faeton  thè  treatment  with  thè  isotope,  affecting  metabolism  and 
quantity  of  compounds.  It  is,  therefore,  difficult  to  ascertain  how  far  thè 
changes  are  caused  by  thè  difference  existing  between  di-  and  tetraploids 
and  where  changes  to  be  ascribed  to  thè  impact  of  thè  isotope  begin.  The  exa- 
mination  of  phosphate  quantities  present  in  thè  adenine,  total  NA  and  in  thè 
organic  P-fractions  clearly  demonstrated  thè  following: 

1)  There  is  a  difference  between  di-  and  tetraploids  as  to  their  nucleotide 
and  phosphate  metabolism;  2)  between  thè  plumule  and  radicle  as  to  thè  meta¬ 
bolism  of  these  compounds,  and  in  this  process  even  di-  and  tetraploids  differ 
from  one  another  according  to  their  organs.  3)  The  metabolism  of  compounds 
is  influenced  also  by  P32  increasing  or  diminishing  thè  quantity  of  thè  nucleo- 
tides  and  phosphate,  changing  thè  amount  or  —  it  may  be  perhaps  said  — 
thè  incorporation  of  thè  latter  into  thè  organic  P-fractions.  4)  The  isotope 
eauses  differences  even  in  thè  distribution  of  phosphate  according  to  plant 
organs,  and  other  tendencies  also  prevail.  These  results  draw  thè  attention 
to  thè  fact  that  varietal  differences  may  affect  thè  metabolism,  too.  Accord- 
ingly,  not  only  thè  wild,  cultivated  and  semi-cultivated  types  but  within 
these  even  thè  varieties  differ  from  each  other. 

Discussion 

Experience  on  P32-uptake  by  flowers  revealed  that  in  thè  period  of  efflores- 
cence  fully  developed  tetraploid  plants  need  a  higher  quantity  of  P.  Besides, 
thè  investigations  showed  that  a  P-accumulation  of  higher  degree  may  be 
observed  in  tetraploid  varieties  in  which  most  of  thè  blooming  and  berrying 
occurs  later.  May  we  suppose  that  by  applying  P  as  fertilizer  prior  to  inflores- 
cence  and  to  thè  appearance  of  berries  tetraploid  plants  could  inake  up  for 
lost  time?  Me  Gilliwray  [16]  pointed  out  that  as  a  consequence  of  abundant 
supply  of  P-fertilizers  thè  plants  develop  more  vigorously  and  even  thè  amount 
of  berries  considerably  increases.  The  effect  of  P  on  thè  fertilization  of  flowers 
is  extremely  favourable  as  well.  Cells  participating  in  berry  formation  have 
thè  highest  P-absorption  capacity  while  thè  degree  of  P-uptake  also  signifi- 
cantly  changes.  The  P-uptake  of  green  berries  —  and  of  thè  seeds  in  them, 
too  —  is  very  energetic.  If  thè  P-content  of  thè  plant  does  not  suffice  thè  berries 
utilize  thè  amounts  present  in  thè  leaves.  According  to  observations  of  Silber- 
stein  and  Wittwer  [16]  foliar  nutrition  accelerates  thè  development  of  thè 
plant  and  induces  earlier  ripening.  An  increase  of  total  crop,  however,  may 
be  achieved  only  by  treating  thè  soil  with  P-fertilizers. 

For  thè  material  tested  this  item  requires  further  examination,  because 
with  tetraploid  plants  thè  reduced  amount  of  crop  appears  as  thè  principal 
problem.  The  investigations  of  thè  author,  however,  may  be  looked  upon  as 
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a  convenient  method  by  which  thè  solution  of  questions  pertaining  to  thè  use 
of  P-fertilizers  or  to  thè  necessity  of  top-dressing  may  be  approached  and  possib- 
Iv  thè  yields  increased. 

The  nucleotide  investigations  partly  corroborate  thè  supposition  of  other 
authors  [11,  12]  that  in  thè  radicle  some  organic  P-compounds  of  great  physio- 
logical  importance  and  influencing  thè  growth  of  thè  overground  parts 
(chiefly  certain  NA  components)  develop.  The  observations  of  thè  author 
also  point  to  thè  same  result.  On  thè  other  hand,  thè  question  is  at  what 
pace  these  compounds  are  forwarded  by  thè  radicle  to  thè  plumule.  This  seems 
to  be  illustrated  by  thè  observation  that  in  thè  radicle  thè  amount  of  adenine 
and  total  NA  is  smaller  than  in  thè  plumule.  The  absolute  quantity  of  nucleo- 
tides  was,  naturally,  disregarded.  As  this  value  is  higher  in  diploids  but  thè 
translocation  of  nucleotides  is  more  intensive  in  tetraploids,  this  fact  may 
perhaps  serve  as  an  explanation  for  another  observation,  namely,  that  in  many 
cases  tetraploids  develop  with  higher  intensity. 

Even  from  these  few  investigations  thè  conclusion  may  be  drawn  that 
as  to  metabolism  a  difference  between  thè  di-  and  tetraploid  forms  exists 
which  can  be  demonstrated  even  by  a  stabilized  tetraploid  material.  It  is  not 
possible  to  conclude  properly  or  to  perform  selections  merely  on  thè  basis 
of  thè  P-uptake,  reliable  results  may  be  acliieved  by  thè  connection  of  many- 
sided  examinations.  As  thè  changes  depend  also  on  thè  varieties  treated,  thè 
demonstration  of  this  effect  is  also  thè  objective  of  further  research  work. 


Summary 

1)  The  P32-uptake  by  5  days  old  tetraploid  seedlings  is  lower  than  by 
diploids. 

2)  Under  experimental  conditions  P32  was  taken  up  by  tetraploid  flowers 
more  intensively. 

3)  In  generai  thè  quantity  of  P32  incorporated  in  thè  organic  P-fractions 
of  ten  days  old  tetraploid  seedlings  is  smaller.  Any  exceptions  are  apparently 
due  to  an  increased  accumulation  in  thè  plumule. 

4)  The  absolute  quantity  of  adenine  and  total  NA  is  smaller  in  tetra- 
than  in  diploids. 

5)  In  tetraploid  tornato  varieties  thè  phosphate  content  of  nucleotides 
and  organic  P-fractions  is  somewhat  lower. 

6)  On  thè  strength  of  thè  experiments  it  may  be  assumed  that  thè  iso¬ 
tope  P32  has  an  impact  on  metabolism.  It  increases  or  diminishes  tlie  quantity 
of  nucleotides  and  phosphate,  changes  thè  degree  of  incorporation  into  thè 
organic  P-fractions  and  thè  distribution  of  phosphate  according  to  thè  organs 
of  thè  plant. 
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NEW  POLLEN  SPECIES  FROM 
THE  LOWER  MIOCENE  OF  THE  BAKONY  MOUNTAIN 
(VÀRPALOTA)  OF  HUNGARY 

Bv 

Esther  Nagy 

HUNGARIAN  GEOLOGICAL  INSTITUTE  BUDAPEST 
(Received  November  10,  1961) 

Introduction 

I. 

Some  samples  originating  from  thè  bore-hole  Nr.  V.  133  in  thè  vicinity 
of  thè  village  Vàrpalota  in  thè  Bakony  in  thè  western  part  of  thè  Hungarian 
Central  Mountains,  were  handed  over  to  us  for  pollen-analysis  by  thè  geologist 
KÓkay.  The  samples  of  thè  sequence  of  thè  bore-hole  originate  from  thè  Hel- 
vetian,  thè  samples  No.  1  and  2  from  marine,  sandy,  sandstone  deposits,  thè 
samples  No.  3 — 7  from  lacustrine  clay  layers  found  under  thè  strate  considered 
as  marine  Lower  Helvetian.  The  base  of  this  stratigraphic  complex  consists  of 
upper  Eocenic  (Barton)  mari  (KÓkay,  1959).  The  samples  contain  peculiar, 
interesting  flora-elements  differing  from  our  Helvetian  material  hitherto 
investigated,  and  noteworthy  also  in  their  botanical  relationsliips  suggesting 
some  problems  of  nomenclature  and  taxonomy  for  consideration. 

The  new  species  described  were  found  together  with  a  varied  fossil  plant 
community.  In  addition  to  thè  Conifers  characteristic  of  thè  mountain  forests 
(  Pinus,  Picea ,  Podocarpus ,  Tsuga ,  Dacrydium ),  mixed  leafy  forests  from  thè 
foot  of  mountains  (Acer,  Tilia,  Quercus,  Castanea,  Parrotia  etc.)  and,  in  thè 
vicinity  of  thè  Continental  lake,  Alnus,  Betula  and  Salix  species  were  repre- 
sented.  The  species  described  are  representative  of  tropical-subtropical  floristic 
elements  which  differ  from  thè  Miocenic  florae  known  up  to  now  from  Hungary. 

Since  very  few  pollen  analyses  have  been  carried  out  as  yet  from  thè 
Miocene  strata  of  thè  Bakony  mountain,  it  would  he  of  course  a  mistake  to 
draw  far-reaching  conclusions  from  these  few  samples. 

It  may  he  stated,  however,  that  in  thè  third  sample  (208,  3 — 214,  2  m) 
containing  a  very  rich  floristic  society,  with  Polyadopollenites  vdrpalotaensis 
n.  sp.  which  refers  to  thè  genus  Acacia  also  present,  thè  form  Alangiopollis 
bargkoornianum  (Table  VII,  Fig.  17 — 18)  described  by  Krutzsch  occurred. 
According  to  this  author,  in  Germany,  this  form  is  a  mcmber  of  thè  Lower 
Miocene  and  Upper  Oligocene  community  (Geologie  11,  H.  2.  Berlin  1962). 

On  thè  other  hand,  Malvacearumpollis  bakonyensis  n.  g.,  n.  sp.  described 
by  us,  is  found  in  thè  Oligocenic  strata  of  Dorog  (verbal  communication  of 
Rakosi).  It  seems  probable  that  between  thè  Upper  Oligocenic  and  Lower 
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Miocenic  florae  there  are  florae  of  transitional  character,  so  from  thè  floristical 
aspect  there  is  no  sharp  demarcation  line.  These  statements  are  not  opposed 
to  thè  opinion  of  KÓkay,  who  places  these  strata  to  thè  bottoni  of  thè  Lower 
Miocene. 

The  findings  cali  for  more  systematic  pollen  analyses  in  thè  Bakony 
mountain,  making  possible  a  many-sided,  thorough  evaluation. 

II. 

Three  new  genera  and  five  new  species  respectively  carne  to  light  from 
thè  bore-hole  Vàrpalota  No.  133.  Two  species  were  ranged  into  thè  extant 
fossil  genera  Dacrycarpites  and  Polyadopollenites  while  for  three  species  a  new 
genus  was  established.  Two  further  generic  names  ( Malvacearumpollis  and 
Hydrocerapollis  nov.  gen.)  were  founded  on  thè  probable  botanical  classification 
of  thè  pollen.  For  one  of  thè  pollengenera  thè  botanical  relationships  were 
so  insufficiently  determined  that  thè  establishment  of  thè  genus-name  has  been 
founded  on  a  mere  morphological  basis  ( Meandripollis  nov.  gen.). 

The  description  of  thè  new  species  or  genera  from  thè  said  place  of 
occurrence  is  as  follows: 


Dacrycarpites  genus  Cookson — Pike  1953. 

Dacrycarpites  hungaricus  n.  sp. 

Holotype:  in  thè  pollen  laboratory  of  thè  Hungarian  Geological  Institute, 
Budapest,  bore-hole  No.  133.  Vàrpalota,  sample  2.  piate  1,  cross-table-number 
30,  1—106,  Tables  I— II,  Fig.  1—3. 

Derivatio  nominisi  from  its  occurrence  in  Hungary. 

Focus  typicus:  Vàrpalota,  (Bakony  mountain). 

Stratum  typicum:  in  a  sandy,  sandstone  marine  sedimentary  complex,  grey, 
marly  Helvetian  sandstone  layer,  Vàrpalota  bore-hole  No.  133.  166,  0 — 167,7  m. 
Diagnosis:  Large  110  //  pine  pollen  with  three  air  sacks.  The  form  of  thè  pollen 
body  is  rounded  off  triangular,  thè  distai  side  dented  in  thè  middle,  72  p  wide, 
80  p  high,  thè  sides  are  convex  (see  drawing  1.  b).  The  exine  is  about  3  to  5  p 
thick,  thestructure  intrabaculate,  on  thè  surface  some  badilate  elements  spaced 
1  to  3  p  project  from  thè  surface.  Around  thè  adhesion  area  of  thè  air  sacks 
thè  surface  is  verrucate.  Two  of  thè  three  air  sacks  are  smaller  (55 — 60  p  long 
and  45  p  high),  thè  third  one  is  larger  (80  p  long,  50  p  high).  The  rims  of  thè  air 
sacks  are,  in  a  width  of  3  to  4  //,  finely  reticulate,  thè  middle  part  has  a  looser 
structure.  Approaching  thè  adhesion  area  of  thè  air  sacks  thè  structural  ele¬ 
ments  are  linearly  arranged  (Tables  I,  II).  One  specimen  has  occurred. 
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Differential  diagnosis:  Cookson  and  Pire  (1953)  have  describcd  under  thè 
name  of  Dacrycarpites  australiensis  all  thè  fossil  specimens  from  thè  Australian 
—  probably  Upper  Pliocene  —  strata  ranged  into  thè  recent  genus  Podocarpus 
( Dacrycarpites  sect.).  The  Hungarian  species  differs  from  this  one,  chiefly 
in  order  of  magnitude  (thè  body  of  D.  australiensis  being  only  30 — 60  p  large, 
thè  air  sacks  36 — 56  p  long  and  16 — 32  p  high).  The  shape  of  thè  pollen  body 
is  similar,  thè  dentation  on  thè  distai  side  lacking.  The  Australian  species 


Fig.  1.  a)  Scheinatic  drawing  of  thè  exine  structure  of  Dacrycarpites  hungaricus  n.  sp. 
b )  Scheinatic  drawing  of  thè  form  of  thè  pollenbody  of  Dacrycarpites  hungaricus  n.  sp. 


is  provided  with  a  more  definite  sculpturing,  thè  exine  is  relatively  thicker 
(2,5 — 7  p)  thè  rim  of  thè  sexine  strongly  undulated  (s.  op.  cit.,  p.  78.  and  Piate 
2—3). 

According  to  thè  Figure  (1957,  p.  37  A)  and  thè  verbal  communication 
of  Erdtman  such  a  thick  exine  is  not  characteristic  of  thè  pollen  of  Podocarpus 
dacrydioides  A .  Rich.  (Fig.  la). 

On  thè  evidence  of  thè  figures  presented  in  thè  work  of  Wang  (1960), 
conifer  pollen  grains  provided  with  three  air  sacks  are  not  only  found  in  thè 
genus  Podocarpus .*  The  figures  in  thè  work  prove  that  pollen  with  three  air 
sacks  occur  also  in  Abies  squamata  Mast.,  A.  ernestii  Rehd.,  Keteleeria  fortunei 
Carr.,  Picea  asperata  Mast. 

The  question  arises  as  to  whether  or  not  we  are  dealing  with  a  teratologie 
specimen  of  some  conifer  genus  since  two  of  thè  air  sacks  are  smaller  in  size 
(see  above)  and  also  more  globular  than  thè  third.  More  over  thè  adhesion  areas 
of  thè  air  sacks  are  more  irregularly  spaced. 

Ranging  this  specimen  into  a  genus  seems  justified  not  only  on  account 
of  thè  three  air  sacks,  but  also  of  thè  morphological  structure  of  thè  air  sacks 
and  thè  granular  texture  of  thè  exine  of  thè  pollen  body. 

The  pollen  of  thè  recent  and  fossil  conifers  is  scarcely  elaboratcd,  there- 
fore  I  am  not  in  a  position  of  resolving  thè  question  on  thè  evidence  of  analyses 

*  The  genera  Microcachrys  and  Microstrobus  ( Pherosphaera)  possess  so  divergent  mor¬ 
phological  marks  (Erdtman,  1957,  p.  30.  Fig.  48.)  that  in  spite  of  their  pollen  being  provided 
with  three  air  sacks,  they  cannot  be  taken  into  account. 
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of  thè  pollen  of  recent  conifers  and  since  only  one  pollen  specimen  of  such 
morphological  character  occurred,  I  am  ranging  it,  relying  on  thè  above- 
mentioned  findings  in  spite  of  thè  prevailing  incertitude  into  thè  fossil  genus 
and  do  not  propose  to  establish  a  new  genus  for  it.  Thus  thè  classification  was 
conducted  on  thè  evidence  of  certain  morphological  characters  and  does  not 
profess  to  be  a  botanical  identification.  Seeing  that  thè  size  of  both  thè  pollen 
body  and  thè  air  sacks  is  larger  than  in  thè  species  of  thè  recent  and  fossil 
genus  Podocarpus ,  and  stands  nearer  to  thè  dimensions  of  thè  genera  Abies- 
Keteleeria ,  and  because  also  thè  thickness  of  thè  exine  is  rather  comparable 
with  that  of  thè  latter,  it  might  be  possible  that  thè  specimen  in  question  is  a 
teratologie  form  of  a  Miocenic  ancestor  of  thè  genera  Abies-Keteleeria. 

A  Podocarpus  pollen  grain  with  two  air  sacks,  whose  structural  elements 
differ  from  those  of  thè  fossil  species  described,  also  occurred  in  thè  sample. 

Finally  it  should  be  stated  that  thè  genus  Dacrycarpites  does  not  conform 
to  tlie  botanical  nomenclatorial  rules,  since  according  to  thè  Recommendation 
Pb-6A:  “An  author  describing  organ-genera  should  clearly  indicate  for  which 
kind  of  organ  thè  genus  is  established.  It  is  desirable  that  thè  name  should 
indicate  thè  morphological  category  of  thè  organ.” 


Polyadopollenites  genus  Pflug  Thomson  1953. 

Polyadopollenites  vdrpalotaensis  n.  sp. 

Holotype:  tlie  specimen  is  preserved  in  thè  pollen  laboratory  of  thè  Hungarian 
Geological  Institute,  Budapest,  bore-hole  No.  133,  Yàrpalota,  sample  3, 


nexine 


endosexine 


Fig.  2.  Schematic  drawing  of  thè  part  pollen  of  thè  polyad  of  Polyadpollenites  vdrpalotaensis 

n.  sp. 


piate  1,  39,5 — 112,0  cross-table-number.  Table  III.  Fig.  4,  7. 

Derivatio  nominisi  named  after  thè  provenience. 

Locus  typicus:  Yàrpalota  (Bakony  mountain). 

Stratum  typicum:  Lower-Helvetian,  gray  clay,  bore-hole  V.  133,  208,3— 214,0 ni. 
Description  and  diagnosis:  16  pollen-grains  are  associated  to  a  polyad  in  an 
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ovai  forni.  The  part-pollens  are  of  irregular  trapezoid  forni,  those  situated 
in  thè  middle  slightly,  those  on  thè  rim  more  elongated,  of  30  p  in  length 
and  20  p  in  width.  The  exine  is  thick  (2  /i),  between  nexine  and  tegillum  of 
finely  intrabaculate  structure,  thè  rim  is  slightly  undulated.  On  thè  fossil 
pollen  grains,  similarly  to  thè  recent  pollen  grains,  an  aperture  structure  is  to 
be  observed  on  thè  basai  part  of  thè  contiguous  pollen  grains  (Figs.  1,  2  and 
Photos). 

Two  specimens  carne  to  light. 

Differential  diagnosis:  The  species  from  thè  Australian  neogene,  described 
by  I.  C.  Cookson  (1954,  p.  55)  under  thè  name  of  Acacia  octosporites  and  A. 
rnyriosporites ,  are  smaller  than  our  specimens.  The  polyads  of  Acacia  octospo¬ 
rites  Cookson,  maximum  37  p  large,  (Cookson  1954,  p.  55)  consist  of  eight 
pollen  grains  only,  and  thè  diameter  of  thè  pollen  grains  is  considerably 

smaller  than  in  thè  Hungarian  ones  (8  p).  The  exine  is  thin  and  smooth  as 

opposed  to  thè  finely  intrabaculate  P.  vàrpalotaensis  n.  sp.  The  polyads 
of  A.  rnyriosporites  Cookson  may  even  consist  of  16  part-pollens,  however,  thè 
polyads  (of  a  maximum  size  of  60  //),  as  well  as  thè  pollen  grains  (thè  size  of  thè 
centrai  pollens  amounts  to  16  p)  are  considerably  smaller  than  in  thè  Hungarian 
species.  The  distai  wall  is  thin,  smooth  or  slightly  striate. 

Remarks:  The  pollen  of  thè  recent  Acacia  Seyal  Del.  is  very  similar  to  thè  pollen  described 
above,  its  dimensions,  however,  are]  smaller  and  thè  polyad  formed  more  spherical  (55  —  52  p 
in  diameter),  thè  individuai  pollen  grains  are  also  smaller  (their  length  ranges  from  14  to  19  //, 
their  breadth  from  11  to  17  //,  thè  exine  is  1,5  to  2  p  thick)  (Table  ìli,  Fig.  8).  Cookson  pub- 

lishes  thè  data  of  56  recent  Australian  Acacia  species  (Cookson,  1954)  and  all  thè  values 

are  lower  than  for  thè  Hungarian  specimens  (between  31  and  65  p). 

According  to  thè  data  of  Erdtman  (1952,  p.  220)  thè  polyads  of  thè  recent  Acaciae  and 
Ingeae  tribes  correspond  with  thè  order  of  magnitude  of  thè  fossil  specimens. 

Whereas  thè  presencc  of  thè  genus  Acacia  in  Australia  presents  hardly  any  problem 
whatever,  in  Hungary  it  gives  matter  for  certain  considerations. 

1.  The  fossil  pollen  specimens  found  can  be  separated  on  thè  evidence  of  description  and 
photographs  from  botli  Australian  fossil  species. 

2.  On  thè  strength  of  Erdtman’s  data  (1952,  p.  225  and  1954,  p.  77)  and  of  thè  great 
Chinese  pollen  work  (Wang,  I960)  it  can  be  ascertained  that  in  thè  subfainily  Mimosoideae 
pollen  grains  constituting  polyads  are  found  in  addition  to  thè  tribus  Acacia  also  in  thè  genus 
Inga. 

All  thè  polyads  mentioned  hitherto  belong  to  thè  Leguminosae.  The  polyads  of  Lesche- 
naultia  longiloba  F.  Moell.  mentioned  in  thè  later  (1954)  paper  of  Erdtman  are,  as  opposed 
to  thè  regular  structure  of  thè  polyads  of  thè  Leguminosae ,  irregular  and  thus  can  be  separat¬ 
ed  from  thè  Leemv-inosae. 

The  polyads  formed  of  thè  pollen  of  Hippocralea  myriantha  Oliver  referred  to  in  thè  paper 
of  Van  Campo-Halle  (1959,  Table  35),  are  more  difficult  to  separate  from  thè  pollen 
of  Acacia. 

Pflug  (Thomson  —  Pflug,  1953)  has  established  a  Polyadopollenites  form-genus  for 
polyads  consisting  of  more  than  four  pollen  grains.  He  indicates  P.  multiparlitus  Pf.  as  genotype 
and  in  his  table  represents  two  polyad-fragments,  presumably  because  he  did  not  dispose 
of  intact  specimens.  The  intragranular  exine  indicated  in  thè  diagnosis  is,  due  to  thè  small 
size,  not  discernible  in  thè  figures.  In  spite  of  this  thè  fossil  specimens  now  found  in  Hungary 
may  be  ranged  in  this  form-genus.  The  pollen  grains  of  Cookson’s  fossil  Acacia  may  be  also 
ranged  into  thè  same  form-genus. 

On  thè  basis  of  availablc  literature  it  can  be  ascertained  that: 

1.  all  thè  fossil  specimens  found  up  to  now  can  be  ranged  in  thè  artificial  form-genus 
of  Pflug; 


158 


E.  NAGY 


2.  stratigraphically  they  do  not  represent  a  uniform  level.  In  Germany  they  occurred 
in  Eocenic  layers,  in  Hungarv  in  thè  Miocenic  System  of  Vàrpalota,  in  Australia  in  thè  Miocenic- 
Pliocenic  strata. 

The  ranging  into  thè  genus  Acacia  of  thè  fossil  pollen  mentioned  by  Cockson  is  in  this 
case  fully  justified  since  thè  findings  are  supported  by  macro-fossils,  and  numerous  endemie 
species  of  thè  genus  Acacia  are  living  even  to-day  in  Australia. 

From  thè  nomenclatorial  point  of  view  thè  genus-name  Acacia  may  be  subject  of  con- 
testation,  since  thè  point  in  question  is  sporae  dispersae  indicated  by  Cookson  with  thè  terin 
sporites  affixed  to  thè  name  of  thè  species.  This  is,  however,  opposed  to  thè  rules  of  thè 
Botanical  Nomenclature  (see  p.  genus  Dacrycarpites). 

The  genus-name  Polyadopollenites  established  by  Pflug  was  published  almost  simultan- 
eously  with  thè  paper  of  Cookson.  It  is  presumable  that  Cookson,  when  writing  his  article 
was  not  aware  of  thè  work  of  Pflug. 

Taking  all  these  into  account  we  have  not  proposed,  in  view  of  thè  difficulties  presented 
by  thè  actual  results  of  recent  pollen  analyses,  a  new  name  for  thè  fossil  pollens  closely  related 
—  botanicallv  —  to  Acacia ,  but  have  ranged  thè  Hungarian  specimens  into  thè  genus 
established  by  Pflug. 


Hydrocerapollis  n.  g. 

Genotype:  Hydrocerapollis  miocenicus  n.  sp. 

Derivatio  nominis:  based  on  thè  rnorphological  conformity  with  thè  recent 
pollen  Hydrocera  triflora- Wight  —  Hydrocera  angustifolia  Blume  ( Balsamina- 
ceae  ) . 

Locus  typicus:  Vàrpalota  (Bakony  mountains) 

Stratum  typicum:  Helvetian  marine  sand,  sandstone  complex:  grey,  loose 
marly  sandstone  layer  Vàrpalota  bore-hole  No.  133  161,  o  —  165  m. 
Diagnosis:  cf.  thè  description  of  species. 


Hydrocerapollis  miocenicus  n.  sp. 

Holotype:  In  thè  collection  of  thè  pollen-laboratory  of  thè  Hungarian  Geolog- 
ical  Institute,  Budapest,  borehole  V.  Nr.  133,  sample  1,  piate  1,  cross-table- 
number  39,5 — 107,1,  Table  IV.  Figs  8 — 10. 

Derivatio  nominis:  denominated  after  thè  period. 

Stratum  typicum:  see  description  of  thè  genus. 

Locus  typicus:  see  description  of  thè  genus. 

Diagnosis  and  description:  41  fi  large  pollen-grain,  thè  three  colpi  are  groove- 
like.  In  polar  view  triangular,  thè  sides  slightly  concave.  The  surface  is  positively 


sexme 
^rietine 


Fig.  3.  Schematic  drawing  of  thè  exine  structure  of  Hydrocerapollis  miocenicus  n.  g.  n.  sp* 


reticulate.  The  rim  of  thè  pollen  grains  is  in  conformity  to  thè  reticula  undulat 
ed  (Figure  3),  and  thè  sexine  is  considerably  thicker  than  thè  exine. 
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Found  in  one  specimen. 

Differential  diagnosis:  Erdtman’s  figures  of  Hydrocera  triflora  (1952,  p.  66 — 
67)  tally  completely  with  thè  new  species,  which  exceeds  merely  by  some  fi 
thè  dimensions  given  by  Erdtman.  Since  wc  are  dealing  with  spora  dispersa 
and  there  is  a  vast  difference  in  thè  geological  time  we  do  not  identify  it  with 
thè  recent  species. * 

Remark:  The  use  of  thè  word  “pollis”  in  establishing  new  genus-names  was 
initiated  by  Pflug  (1953.  p.  87)  who  wanted  to  abbreviate  thè  genus  names 
according  to  thè  rules  of  thè  Botanical  Nomenclature. 


Malvacearumpollis  n.  gen. 

Genotype:  Malvacearumpollis  bakonyensis  n.  sp. 

Derivatio  nominisi  Denominated  ori  thè  basis  of  thè  similarity  to  thè  recent 
Malvaceae  pollens. 

Locus  typicus:  Vàrpalota  (Bakony  mountains). 

Stratum  typicum:  Lower  Ilelvetian,  grey  lacustrine  clay. 

Botanically  comparable  to  thè  recent  Malvaceae. 

Diagnosis:  Large  (85 — 103  fi)  globular  pollen  grains,  thè  surface  pilate  and 
covered  with  spines  in  fairly  regular,  8  to  14  fi  large  intervals.  The  spines  are 
conical,  tapering  into  acuminate  tips,  6  to  12  fi  large,  rising  on  a  bulging  base 
formed  of  thè  exine. 


Malvacearumpollis  bakonyensis  n.  sp. 

Table  IV,  Figs  11—12  and  Table  V,  Figs  13—14. 

Holotype:  In  thè  collection  of  thè  pollen  laboratory  of  thè  Hungarian  Geological 
Institute,  Budapest,  bore-hole  No.  V.  133,  sample  3,  piate  4,  cross-table-number 
38,4—119,3,  Table  V.,  Figs  13,  14. 

Derivatio  nominisi  denominated  after  thè  Bakony  mountains. 

Locus  typicus:  Vàrpalota  (Bakony  mountains.) 

Stratum  typicum:  Lower  Helvetian  of  thè  Bakony,  in  gray,  lacustrine  clay* 
208,3—214,2  m. 

Description  and  diagnosis:  globular  pollen  grain  100  fi  in  diameter,  thè  surface 
is  definitely  pilate,  covered  by  fairly  equally  (8 — 14  fi)  spaced  spines.  The  spines 
are  conical,  tapering,  6  to  12  fi  long,  and  project  from  a  bulging  (5 — 6  fi  large) 
base,  formed  of  thè  exine.  The  exine  between  thè  spines  is  2 — 3  fi  thick. 
The  difference  in  thè  exine  dimensions  as  measured  in  thè  middle  of  thè  space 
between  thè  rounded  projections  of  thè  spines  and  thè  adjacent  spine,  amount 
to  4 — 5  fi.  Consequently  thè  rim  of  thè  pollen-grain  shows  an  undulating  line* 


Erdtman  has  exaniined  thè  fossi!  species  and  confirmed  my  classification. 


60 


E.  NAGY 


Presumably  there  are  three  large  pores,  supposing  that  thè  part  marked 
in  Figs.  13,  14  of  Table  V,  may  be  considered  as  a  pore.  Occasionally  a  pore  can 
be  also  assumed  on  thè  part  marked  with  f  . 

No  more  than  4  pollen  grains  were  found. 

Remarks:  In  thè  course  of  thè  investigations  thè  originai  holotype  in  thè  single  granule- 
preparation  became  damaged  due  to  pressure,  some  details,  however,  are  observable.  In  an 
other  deposit  I  have  studied  three  other  specimens  and  denoted  as  holotype  thè  specimen  to 
be  found  on  thè  cross-table  No.  42,8  —  122,0,  piate  4  as  holotype  (Table  V,  Figs.  12,  14). 
In  order  of  magnitude  thè  specimen  is  near  to  thè  damaged  specimen  (whose  size  was  originally 


Fig.  4.  Schematic  drawing  of  thè  presumable  pores  of  Malvacearumpollis  bakonyensis  n.g.  n.sp. 


103  p).  The  other  morphological  marks  are  in  agreement,  except  that  thè  outline  of  thè  originai 
is  circular,  while  thè  other  forms  are  rather  ovai. 

I  have  attempted  with  thè  aid  of  recent  material  and  figures  to  achieve  a  possibly  exact 
botanical  determination.  As  regards  botanical  classification,  thè  Malvaceae  family  could  be 
more  than  any  other  taken  into  consideration. 

Saad,  S.  I.  (1960)  in  his  noteworthy  paper  dealing  with  recent  Malvaceae  pollen  describes 
17  out  of  thè  82  genera.  Giving  thought  to  thè  morphological  descriptions  as  well  as  to  thè 
figures  and  drawings  published  about  these  pollens,  and  studving  thè  recent  material,  thè  cha- 
racteristic  features  of  thè  Malvaceae  family  can  be  found  in  thè  fossil  specimens. 

Unfortunately,  because  of  thè  exine  being  definitely  pilate,  thè  presence  of  thè 
germinai  aperture  or  pore  on  thè  fossil  specimens  is  onlv  a  matter  of  conjecture.  At  one  point 
along  thè  equator  there  may  be  an  apparently  aperture-like  part,  and  occasionally  a  pore  on 
thè  indicated  parts  of  thè  exine.  The  fossil  specimens  are  so  thoroughly  examined  that  in  all 
probability  it  is  in  consequence  of  thè  considerably  structured  exine  and  of  thè  fossilization 
that  thè  pores  are  not  visible.  When  studying  thè  recent  Malvaceae  pollen  under  thè  microscope 
thè  pores  are  generally  always  apparent. 

Among  thè  pollen  grains  of  thè  recent  Hibiscus  rosa-sinensis  L.  some  specimens,  however, 
are  found  on  which  pore  apertures  are  not  visible  either  (Table  IV,  Fig.  12). 

On  a  specimen  of  Hibiscus  rosa-sinensis  L.  a  characteristic  furrow  (on  a  pollen  of  180  p 
a  85  p  large  one)  is  observable  (Table  IV,  Fig.  11),  a  similar  split  is  also  found  on  one  of  thè 
fossil  specimens  (Table  IV,  Fig.  11).  The  thick  exine,  turned,  so  to  say  inside  out,  constitutes 
in  both  thè  rim  of  thè  furrow,  ends  rounded  off  and  spines  are  projecting  from  thè  rim. 

The  idea  of  identifying  thè  pollen  with  thè  recent  genus  Dombeya  also  arose.  I  have  stu¬ 
died  thoroughly  a  great  number  of  pollen  belonging  to  thè  genus  Dombeya.  As  to  its  forin  and 
size  Dombeya  Wallichi  (Lindi.)  Benth.  et  Hook  corresponds  to  thè  fossil  pollen.  The  other  spe- 
cies  investigated  are  smaller,*  their  surface  is  covered  by  spines  and  their  structure  is  pilat 

*D.  populnea  Bail .  ZI  p 

D.  cymosa  Harv.  . .  37 —  44  p 

D.  ferruginea  Cav .  37  —  46  p 

D.  Bouceana  A.  Rich .  43  —53  p 

D.  rotundifolia  Planch .  50  p 

Pterospermum  acerifolium  Willd.  = 

D.  acerifolia  Gaert .  50 —  53  p 

D.  natalensis  Sond .  57 —  70  p 

D.  Wallichi  (Lindi.)  Benth  et  Hook.  .  97  — 113  p 


Table  I.  1.  Dacrycarpites  hungaricus  n.  sp.  holotype,  magnified  1000  times 
2.  Surface  of  thè  pollen  body  and  detail  of  thè  air  sack  structurc  of  Dacrycarpites 
hungaricus  n.  sp.,  magnified  2000  times 


Table  II.  The  lined  structure  of  thè  air  sack  of  Dacrycarpites  hungaricus  n.  sp.,  detail,  magnified 

2000  times 


Table  III.  4.  Polyadopollenites  vdrpnlotaensis  n.  sp.  holotypc,  magnified  1000  times 

5.  Pollen  of  Acacia  Seyal  Del.,  magnified  1000  times 

6.  Acacia  Seyal  Del.,  detail  of  pollen  with  pores,  magnified  2000  times 

7.  Polyadopollenites  vàrpalolaensis  n.  sp.,  detail  with  spores,  magnified  2000  times 


Table  IV.  8 — 10.  Hydrocerapollis  miocenicus  n.  g.  n.  sp.  holotype,  inagnified  1000  times 

11.  Malvacearutnpollis  bakonyensis  n.  g.  n.  sp.  Split  specimen,  inagnified  1000  times 

12.  Ilibiscus  rosa-sinensis  L.  Splitting  on  thè  recent  specimen,  magnified  1000  times 


Table  V.  13.  M alvacearum polli s  bakonyensis  n.  g.  n.  sp.  Holotype,  with  presumable  pores, 

magnified  1000  times 

14.  Malvacearumpollis  bakonyensis  n.  g.  n.  sp.  Detail  of  holotype  with  presuinable  pore, 

magnified  2000  times 


Table  VI.  15.  Meandripollis  velatus  n.  g.  n.  sp.  Ilolotype,  magnified  1000  times 
16.  Meandripollis  velatus  n.  g.  n.  sp.,  dctail,  magnified  2000  times 


Table  VII.  17.  Alangiopollis  bargkoornianutn  Krutzsch,  magnified  1000  tinies 
18.  Alangiopollis  barghoornianum  Krutzsch,  dctail,  magnified  2000  timcs 


V 
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The  recent  Dombeya  species  definitely  possess  three  pores.  On  thè  specimens  of  each  species 
«xainined,  —  at  variance  with  thè  fossil  specimens  —  thè  porc  in  an  order  of  magnitnde  of 
15  to  20  fi  is  well  visible. 

I  believe  thè  use  of  thè  family-name  Malvaceae  to  be  more  correct  also  from  thè  taxo- 
nomical  angle.  Several  facts  would  seem  to  support  this  opinion. 

Erdtman  (1952,  p.  264)  mentions  that  some  genera  of  thè  families  Bombacaceae , 
Sterculiaceae  and  Tiliaceae ,  or  certain  groups  of  genera  incorporate  pollcn  of  thè  Malvaceae 
habit.  Thorough  taxonoinical  research  showed  that  thè  pollen  of  thè  genera  of  thè  Malvaceae 
family  can  be  separated  from  thè  pollen  of  other  families. 

Erdtman  (1952,  loc.  cit.)  refers  to  some  taxonoinical  uncertainties.  He  cites  Edlin, 
who  has  suggested  that  thè  genus  Hibiscus  should  be  ranged  to  thè  Bombacaceae. 

Though  I  am  not  to  deal  bere  with  taxonomical  questions,  I  want  to  em- 
phasize  thè  great  importance  of  recent  and  fossil  pollen  analyses  for  taxonomical 
classification.  To  all  probability  thè  pollen  grains  better  protected  from  envi- 
ronmental  influences,  disposing  of  morphological  properties  Constant  for 
millions  of  years,  are  important  indicators  of  floristic  relationship.  Of  course 
we  are  aware  of  convergencies  presenting  themselves  even  in  pollens  already 
known.  In  this  domain  thè  finer  structure-research  will  provide  for  thè  delimit- 
ation. 

Meandripollis  n.  g. 

Genotypei  Meandripollis  velatus  n.  sp. 

Derivatio  nominisi  from  its  meander-band-like  structural  elements. 

Locus  typicus:  Yàrpalota  (Bakony  mountains) 

Stratum  typicum:  Iielvetian  marine  sand,  gray,  loose  marly  sandstone  layer 
in  a  sandstone  complex.  Yàrpalota  bore-hole  No.  133,  sample  2,  166 — 166, 7m. 
Diagnosis:  see  description  of  species. 

Meandripollis  velatus  n.  sp. 

Holotype:  In  thè  pollen  laboratory  of  thè  Hungarian  Geological  Institute, 
Budapest,  bore-hole  Y.  133,  sample  2,  piate  1,  cross-table  number:  35 — 104,8 
Table  VI,  Figs  15—16. 

Derivatio  nominisi  denominated  after  its  veil-like  exine. 

Locus  typicus  i  see  genus. 

Stratum  typicum:  see  genus. 

Diagnosis  and  description i  90  p  long,  85  p  wide  globular  pollen  grain  covered 
by  a  loose,  meandering  veil-like  pattern.  Gossamer-thin  parts  of  exine  project 
undulating  up  to  10 — 14  p  from  thè  circular  centrai  body.  Inwardly  tliey  are 
arranged  in  meander-like  lines  around  thè  centre.  On  thè  smooth  surface  of  thè 
exine  some  irregularly  spaced,  small  verrucose  formations  are  seen  agreeing 
in  colour  with  thè  fossil  pollen,  distined  from  colour  and  refraction  of  light 
of  thè  plankton  organisms. 

One  intact  and  one  fragmental  specimen  were  found.  As  to  its  botanical 
elassification  it  should  be  noted  that  Erdtman’s  (1952,  p.  244)  figure  and 

The  diameters  of  thè  species  reported  by  Erdtman  (1952,  p.  418)  do  not  attain  thè  size 
of  thè  fossil  specimens. 


11  Acta  Botanica  VIII/1  — 2. 
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description  of  Ctenolophon  engleri ,  belonging  to  thè  Linaceae  family  —  although 
far  smaller  in  size  —  (45  X  42  /i)  is  suggestive  of  thè  fossil  specimen. 

III. 

Finally  in  connection  with  thè  description  of  these  new  genera  and  species 
it  should  be  repeatedly  pointed  out  that  thè  questions  concerning  thè  adjust- 
ment  and  solution  of  nomenclative  and  taxonomical  problems  have  become 
a  matter  of  urgency  in  thè  palynology. 

A  number  of  eminent  palynologists  (Potonieé,  Erdtman,  Faegri — 
IVERSEN,  ZAKLINSKAYA,  BOLKHOVITINA,  TRAVERSE,  VlSNU-MlTTRE  etc.) 
have  dealt  in  their  papers  with  thè  relevant  questions.  It  is  not  mere  chance 
that  such  a  large  number  of  authors  are  dealing  with  these  questions,  because 
every  palynologist  has  been  now  and  then  already  seriously  worried  about 
thè  correct  denomination  and  classification  of  some  of  his  forms.  These  troubles 
intimate  thè  recent  origin  of  this  discipline  where  problems  and  unsolved  ques¬ 
tions  are  numerous.  In  order  that  thè  problems  might  not  lead  to  superfluous 
discussions  in  palynology  and  that  thè  sterile  efforts  might  be  reduced  to 
thè  minimum,  we  deem  it  necessary  to  emphasize  some  points. 

First  of  all  it  is  absolutely  necessary  for  paleobotanists  and  palynologists, 
in  every  case  to  take  into  consideration  thè  precepts  of  thè  Rules  of  Botanical 
Nomenclature,  primarily  thè  principle  of  priority. 

Secondly  it  would  be  desirable  to  draw  up,  connected  with  thè  Rules 
of  Botanical  Nomenclature,  a  uniform,  special  System  for  thè  fossil  spores 
and  pollen. 

Thirdly  both  thè  recent  and  fossil  sporepollen  genera  and  species  should 
be  published  according  to  thè  regulations  of  thè  Rules  of  Botanical  Nomen¬ 
clature  and  registered  by  an  international  organ. 

In  thè  interest  of  a  quicker  and  more  exact  determination  of  thè  fossil 
species,  thè  spore  and  pollen  material  of  recent  plants  should  be  elaborated 
chiefly  by  palynologists  of  thè  botanical  institutes. 
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As  evidenced  by  literature,  many  investigations  were  dcaling  with  thè 
problem  of  thè  preservatimi  of  stock  cultures  of  fungi.  Loam,  clay,  peat,  sand, 
soil,  sawdust,  silicious  mari  [1 — 5],  mixture  of  sand  and  tale  [6],  minerai 
oil  [7 — 9]  were  made  a  trial  with  as  mediums  for  this  purpose.  Some  of  thè 
authors  used  subfreezing  temperature  Storage  for  dermatophytes  in  human 
blood  plasma  and  litmus  milk  [10]  or  preservation  in  lyophile  forni  [7,  10] 
respectively.  Most  of  these  methods  were  unsatisfactory  because  of  thè  pleo- 
morphism  known  in  dermatophytes  [7]  and  thè  short  time  surviving  period 
found  with  other  fungi  in  such  conditions  [1,  2].  Moreover,  dermatophytes 
unfortunately  do  not  survive  lyophilisation  [7,  10],  The  longest  time  'of  preser¬ 
vation  attained  was  generally  two  years  [1,  2,  5,  6,  8], 

Thom  and  Raper  [11]  used  thè  method  recommended  by  Greene 
and  Fred  [5]  in  1934  and  mentioned  that  thè  former  authors  maintained 
moulds  in  steril  soil  for  two  years  without  loss  of  their  essential  cliaracters. 

Buell  and  Weston  [8]  applied  minerai  oil  to  maintain  collections  of 
fungous  cultures  and  found  that  fungi  were  living  after  two  years  Storage. 

Bakerspigel  [1,  2]  working  with  seven  strains  of  dermatophytes  reported 
that  all  of  them  survived  in  loam  for  a  year,  and  two  even  for  three  years. 

Ajello,  Grant  and  Gutzke  [7]  and  Stebbins  and  Robbins  [9]  used 
sterile  minerai  oil  with  major  or  minor  modificatious  and  presented  favourable 
or  partly  favourable  results. 

Our  experiments  to  obtain  a  suitable  method  for  preservation  wereper- 
formed  with  severa!  fungi  found  in  thecollection  of  thè  Mycological  Laboratory 
of  this  Institute. 


Materials  and  methods 

Thirty  species  (47  strains)  of  sixteen  genera  froin  thè  collection  of  thè  Mycological  Labo¬ 
ratory  (Institute  of  Ilygiene)  were  cultivated  on  Sabouraud  glucose  agar  slants  in  duplicate 
or  soinetimes  in  triplicate  till  thè  colonies  were  well  visible  macroscopically  (in  3  to  14  days 
generally).  Now  thè  culture  tubes  were  filled,  as  indicated  in  thè  tablcs,  with  sterile  paraffin 
oil  or  sterile  quartz  sand. 

As  a  principle  paraffin  oil  has  been  used  for  yeasts  but  quartz  sand  for  filamcntous  fungi. 
The  list  of  species  tested  in  experiments  and  thè  results  are  seen  in  thè  tables.  The  period  of 
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experiments  was  six  years;  namely  thè  culture  tubes  were  sealed  in  1955*  andopenedin  1961. 
Precise  data  are  indicated  in  thè  tables.  All  of  thè  culture  tubes  were  opened  February  24,  1961. 
During  this  period  thè  tubes  were  kept  in  a  refrigerator  at  C  temperature.  At  thè  end  of 
experiments  thè  cultures  were  transferred  simultaneously  to  Sabouraud  glucose  agar  plates 
by  plating  thè  paraffin  oil  or  quartz  sand  in  Petri  dishes  and  to  Sabouraud  glucose  agar  slants 
by  inoculating  them  with  a  loopful  of  thè  stored  cultures.  To  prevent  dusting  during  work 
with  quartz  sand  thè  contents  of  tubes  were  wetted  with  a  few  drops  of  sterile  isotonic  NaCl 
solution. 

After  these  operations  thè  originai  culture  tubes  were  filled  with  Sabouraud  glucose 
broth  whenever  it  seemed  necessary  to  provide  for  a  third  ineans  of  recultivation.  This  liquid 
was  transferred  after  a  week’s  incubation  to  Sabouraud  glucose  agar  slants. 

Results 

The  data  summarized  in  thè  tables  show  that  from  thè  thirty  preserved 
species  twenty-two  were  recovered  at  thè  end  of  thè  six-year  Storage  period. 
As  to  strains  we  succeeded  in  recovering  twenty-eight  from  forty-seven. 


Table  I 

Yeasts**  preserved  in  paraffin  oil  at  +4°  C  temperature 


Specie» 

Start 

Resulta 

of  recultivation 

Azymocandida  rugosa  . 

y. 

31 

_ 

Candida  guilliermondii  . 

V. 

31 

+ 

C.  krusei  . 

i. 

1 

— 

C.  krusei  . 

V. 

31 

+ 

C.  parapsilosis  . 

V. 

31. 

‘  + 

C.  parapsilosis  . 

V. 

31 

+ 

C.  pseudotropicalis . 

V. 

31 

— 

C.  pulcherrima  . 

i. 

1 

— 

C.  pulcherrima  . 

V. 

31 

+ 

Cryptococcus  neoformans . 

i. 

1 

+ 

Cr.  neoformans . 

i. 

1 

+ 

Cr.  neoformans . 

i. 

1 

— 

Cr.  neoformans  . 

V. 

31 

+ 

Cr.  neoformans  . 

V. 

31 

+ 

Cr.  neoformans  . 

y. 

31 

+ 

Cr.  neoformans  . 

V. 

31 

— 

Cr.  neoformans  . 

V. 

31 

— 

Cr.  neoformans  . 

V. 

31 

— 

Cr.  laurentii  . 

i. 

1 

— . 

Cr.  laurentii  . 

V. 

31 

+ 

Cr.  laurentii  . 

V. 

31 

Geotrichum  candidimi  . 

i. 

1 

+ 

Geotrichum  sp . 

i. 

1 

Geotrichum  sp . 

y. 

31 

+ 

Procandida  albicans  . 

i. 

1 

+ 

P.  albicans  . 

V. 

31 

+ 

P.  stellatoidea . 

V. 

31 

— 

P.  tropicalis  . 

V. 

31 

+ 

Schizosaccharomyces  octosporus  . 

ì. 

1 

+ 

*  The  cultures  were  sealed  under  thè  direction  of  A.  Csillag,  chief  of  tlie  Mycological 
Laboratory  at  that  time  (1955  — 1957). 

**  The  nomenclature  for  yeasts  used  in  thè  Table  was  published  by  Novak  and  Zsolt 
in  1961. 
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Table  II 

Filamentous  fungi  preserved  in  quartz  sand  al  +4°  C  temperature  from  15.  IV.  1955  lo  24.  II.  1961 


Specie9 


Resulta 

of  recultivation 


Aspergillus  fumigatus . 

A.  niger . 

Fusarium  sp . 

Ilelminthosporium  sp . 

Hormodendrum  pedrosoi . . .  . 

II.  compactum . . 

Monosporium  apiospermum 
Scopular iopsis  brevicaulis  . 
Epidermophyton  floccosum 
Microsporum  audouini  . . . 

M.  canis  . 

Trichophyton  gypseum  .... 

T.  gypseum  . 

T.  menlagrophyles  . 

T.  rubrum  . 

T.  tonsurans  . 

Nocardia  asteroides  . 

N.  asteroides . 


+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 


It  is  to  be  noted  that  thè  inorphological  characters  and  colour  of  cultures 
remained  stable  under  thè  conditions  of  Storage. 


Discussion 

Evidence  was  shown  by  thè  experiments  that  more  than  thè  lialf  of  cul- 
tures  were  recovered  after  a  six-year  period  of  preservation  on  Sahouraud 
glucose  agar  slants  under  paraffin  oil  or  quartz  sand,  respectively.  With  fila- 
mentous  fungi  stored  vinder  quartz  sand  excellent  results  (100%)  were  obtained 
oxcept  for  dermatophytes  from  which  recovery  of  microspori  was  successful 
only. 

Yeast  cultures  storcd  under  paraffin  oil  resulted  in  survival  of  more 
than  fifty  per  cent. 

The  successful  preservation  of  fungous  cultures  for  six  years  is  a  good 
result  but  further  investigations  are  necessary  to  improve  thè  ahove  methods. 

^  -  "5 

Summary 

The  authors  reported  thè  results  of  a  preliminary  series  of  experiments 
with  fungi  storcd  for  six  years  in  a  refrigerator  on  Sahouraud  glucose  agar 
under  paraffin  oil  or  quartz  sand,  respectively.  They  obtained  good  results 
with  Storage  under  quartz  sand  of  filamentous  fungi  except  for  dermatophytes, 
and  satisfactory  results  with  paraffin  oil  for  Storage  of  yeasts. 
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Introduction 

Scveral  rules  establishing  correlations  between  certain  physiological- 
biochemical  properties  of  yeasts  are  known  from  thè  literature.  We  propose 
to  subject  some  of  these  rules  to  an  investigation,  notably  such  as  refer  to  thè 
interrelations  of  physiological  properties  utilized  in  yeast-diagnostics  and  are 
also  employed  as  thè  logicai  control  of  thè  results  obtained  at  identification. 
As  a  matter  of  fact  it  is  their  practical  importance  which  justifies  thè  jsuper- 
vision  of  thè  validity  of  these  rules. 

The  rules  to  he  investigated  are  thè  following: 

1.  Glucose  fermentation  goes  together  witli  fructose  and  mannose  fer- 
mentation  (Kluyver  and  Dekker  1931). 

2.  All  fermenting  yeasts  ferment  glucose  (Kluyver  and  Dekker  1931). 

3.  Raffinose  fermentation  is  always  associated  with  sucrose  fermentation 
(Lodder  and  KREGER-van  Rij  1952,  Kudryavtzev  1954,  1960). 

4.  Lactose  and  mannose  fermentation  exclude  one  another  (Kluyver 
and  Dekker  1931). 

These  rules  were  originally  founded  on  experimental  data,  while  later 
on  they  were  based  on  thè  supposition  —  essentially  considered  valid  even 
to  date  —  that  fermentation  in  all  yeasts  proceeds  according  to  thè  Embden — 
Meyerhof — Parnas  (EMP)  scheme  and  each  fermentable  sugar  becoming 
one  of  thè  initial  members  of  this  scheme  is  linked  to  it. 

Relying  on  thè  evidence  of  our  present  enzymological  knowledge,  we  are 
in  a  generai  way  already  conversant  with  these  initial  steps.  On  hand  of  these 
data  we  shall  now  investigate  whether  thè  above  rules  are  actually  imperative 
and  how  far  thè  exceptions  found  in  thè  course  of  recent  investigations  can 
be  interpreted  enzymologically.  Finally  we  will  also  attempt  to  establish  some 
new  regularities. 
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Criticism  of  thè  old  rules 

Ride  1 

According  to  thè  first  rule  glucose  fermenting  yeasts  ferment  fructose 
and  mannose  too.  In  connection  with  thè  fermentation  of  these  three  sugars 
thè  following  facts  are  known: 

ATP  ->  hexosetransphosphatase  (hexokinase)  phosphorylates  fructose 
to  fructose-6-phosphate,  this  is  phosphorylated  by  ATP  ->  fructose-6-phos- 
phatetransphosphatase  (phosphohexokinase)  to  fructose-l,6-diphosphate, 


I 

? 

C02+  et  h  ano! 


Fig.  1.  Initial  steps  in  fermentation  of  glucose,  fructose  and  mannose 

which  is  broken  down  by  fructose-l,6-diphosphate-triosephosphatelyase 
(aldolase)  to  glycerinaldehydephosphate  and  dihydroxyacetonephosphate 
and  thus  thè  cleavage  goes  on  according  to  thè  EMP-scheme. 

The  glucose  is  likewise  phosphorylated  by  thè  ATP  hexosetrans¬ 
phosphatase  iato  glucose-6-phosphate,  which  is  transformed  by  glucose-6- 
phosphateisoinerase  into  fructose-6-phosphate,  which  hereafter  enters  thè 
EMP-scheme. 

The  ATP  ->  hexosetransphosphatase  likewise  phosphorylate  thè  mannose 
into  mannose-6-phosphate.  This  is  transformed  by  mannose-6-phosphateiso- 
merase  into  fructose-6-phosphate  or  into  glucose-6-phosphate.  In  thè  first 
case  there  is  no  obstacle  to  its  entering  into  thè  EMP-scheme,  in  thè  latter 
case,  however,  glucose-6-phosphateisomerase,  which  transforms  thè  glucose- 
6-phosphate  into  fructose-6-phosphate,  is  also  needed  (Gottschalic  1947, 
Slein  1949,  Slein  1950,  Slein  1954). 

The  processes  are  summarized  in  Fig.  1. 
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Tuble  I 

Combinations  of  enzymes  and  fermentine  ability  beloneine  to  theni 


Present  enzymes 

Fermentatimi  of 

P unsi  fall* 
combi¬ 
natimi* 

ATP-^hexose 

transphos- 

phatase 

glucose-6- 
phos phu  le 
isomerasc 

mannose-6- 

phosphate 

isomerase 

glucose 

fructose 

mannose 

1 

— 

+ 

or 

or 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

+ 

— 

3 

+ 

+ 

— 

+ 
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4 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

+  * 
or 

5 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

*  If  fructose-6-phosphate  is  produced  by  thè  inannose-6-phosphate  isoinerasc  thè  upper 
date  is  good  but  by  glucose-6-phosphate  production  thè  lower  one. 


Let  us  now  examine  what  kind  of  fermcntation  patterns  may  be  reekoned 
in  connection  with  thè  three  monosaccharides,  assuming  thè  possibility  of 
independent  occurrence  of  thè  enzymes  referred  to.  (Naturally  it  is  assumed 
that  thè  enzymes  of  thè  EMP-schemc  are  prescnt  from  thè  ATP  ->  fructose-6- 
phosphatetransphosphatase  on.) 

If  out  of  thè  three  enzymes  (ATP  ->  hexosetransphosphatase,  glucose-6- 
phosphateisomerase,  mannose-6-phosphateisomerase)  thè  ATP  ->  hexosetrans- 
phosphatase  is  lacking,  none  of  thè  three  monosaccharides  can  be  fermented. 
If  thè  ATP  ->  hexosetransphosphatase  alone  is  present,  fructose  will  be  fer¬ 
mented,  while  glucose  and  mannose  not.  If  thè  ATP  -*  hexosetransphos¬ 
phatase  and  thè  glucose-6-phosphateisomerase  are  present,  glucose  and  fructose 
are  fermented,  mannose  not.  In  thè  presence  of  ATP  ->  hexosetransphospha¬ 
tase  and  mannose-6-phosphateisomerase  fructose  and  mannose  or  fructose 
alone  will  be  fermented  depending  on  whether  thè  mannose-6-phosphateiso- 
merase  produces  fructose-6-phosphate  or  glucose-6-phosphate.  The  glucose 
is  not  fermented  in  either  of  thè  latter  cases.  All  of  thè  three  monosaccharides 
are  fermented  only  if  all  thè  three  enzymes  are  present. 

The  aforesaid  are  summarized  in  Table  I. 

In  connection  with  thè  transformation  of  thè  mannose-6-phosphate 
occured  also  another  hypothesis  in  thè  literature.  This  is  thè  supposition  of 
epimerisation  in  which  two  mannose-6-phosphate  molecules  are  being  trans- 
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formed  into  one  glucose-6-phosphate  molecule  and  into  one  fructose-6-phos- 
phate  molecule  (Slein  1950).  This  hypothesis  is  presented  in  Fig.  2. 

It  appears  from  Fig.  2.  that  in  thè  presence  of  ATP  — >  hexosetrans- 
phosphatase  and  of  mannose-6-phosphateisomerase  complete  fermentation 
of  mannose  is  obtained  when  glucose-6-phosphateisomerase  also  is  presenta 
If  thè  latter  is  absent  only  half  amount  of  thè  mannose  is  fermented,  thè  other 
half  accumulates  in  form  of  glucose-6-phosphate. 

Thus  in  theory  thè  possibility  exists  that  one  yeast  may  ferment  fructose 
or  fructose  and  mannose,  but  not  glucose;  moreover  it  is  conceivable  that 


C02+ethanol 

Fig.  2.  Supposed  different  ways  of  mannose  fermentation 


a  yeast  may  ferment  thè  fructose  and  half  thè  amount  of  thè  mannose.  Hence 
thè  first  rule  is  theoretically  not  necessarily  valid.  The  question  is,  what  does 
experience  show? 

From  thè  investigations  of  Vas  (1950),  Egyed — Bàlint  and  Vas  (1960), 
yeast-strains  are  known  which  ferment  fructose  and  mannose  but  not  glucose. 

Kudryavtzev  (1960)  has  also  observed  yeast  strains  ( Schizosaccharo- 
myces  pombe  and  Sch.  acido dev or atus )  which  have  fermented  glucose  and 
fructose  but  not  fermented  mannose. 

Consequently  not  only  thè  theory  does  not  corroborate  thè  correlation 
of  glucose,  fructose  and  mannose  fermentation  expressed  by  thè  Kluyver — 
Dekker  rule,  but  exceptions  occur  in  reality  too. 

Rule  2 

Let  us  now  examine  whether  Rule  2.  is  imperative,  viz.  whether  fermen¬ 
tation  of  other  sugars  occurs  only  together  with  glucose  fermentation? 
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The  conclusions  drawn  in  connection  with  thè  previous  rule  (rule  1.) 
have  demonstrated  that  already  in  thè  case  of  fructose  and  inannose  this  ride 
(rule  2.)  is  unwarrantable,  consequently  it  only  remains  to  discuss  thè  case 
of  galactose,  maltose,  lactose  and  raffinose. 

Since  thè  fermentation  of  galactose  leads  through  galactose-l-phosphate, 
then  through  glucose-l-phosphate  and  glucose-6-phosphate  to  fructose-6- 


ethono/-hC02 


Fig.  3.  Scheine  of  galactose  fermentation 

phosphate  into  thè  EMP-scheme,  theoretically  it  is  easy  to  foresee  that  in  cells, 
where  ATP  ->  hexosetransphosphatase  is  absent,  galactose,  in  thè  presence 
of  thè  enzymes  necessary  to  thè  above-mentioned  transformations,  may 
be  fermented  even  if  glucose  is  not  fermented  at  all  (Fig.  3). 

At  first,  in  all  cases  of  oligosaccharide  fermentation  previous  hydrolysis 
was  supposed. 

To-day,  however,  thè  opinion  was  voiced  that  thè  first  step  of  oligo¬ 
saccharide  decomposition  is  transglucosidation  (-fructosidation,  -mannosid- 
ation,  -galactosidation).  The  enzyme  transfers  one  monosaccharid  unit  of  thè 
oligosaccharide  to  an  acceptor,  which  may  be  water,  phosphoric  acid  or  an  other 
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sugar  molecule;  in  thè  first  case  hydrolysis,  in  thè  second  phosphorolysis  and 
in  thè  third  polymerative  cleavage  occurs.  By  hydrolysis  of  disaccharides 
two  monosaccharide  molecules,  by  phosphorolysis  one  raonosaccharide 
molecule  and  one  monosaccharidephosphate  molecule  are  being  produced 
and  by  polymerative  cleavage  one  monosaccharide  molecule  is  being  produced 
and  an  other  carbohydrate  molecule  increases  through  linking  up  with  a  mono¬ 
saccharide  unit. 

If  in  a  yeast  thè  ATP  ->  hexosetransphosphatase  is  absent  thè  mono- 
saccharides  produced  by  thè  hydrolysis  of  thè  sucrose  and  maltose  are  not  fer- 
mented,  while  thè  galactose  part  obtained  by  thè  hydrolysis  of  lactose  and  thè 
galactose  part  obtained  by  thè  hydrolysis  of  thè  raffinose  with  a-galactosidase 
(melibiase)  may  he  fermented  (see  what  has  been  stated  for  galactose)  but  if 
thè  /?-h-fructosidase  alone  takes  part  in  thè  cleavage  of  raffinose,  thè  fructose 
and  melibiose  obtained  remain  unfermented.  Accordingly  in  fructose-,  glucose- 
and  mannose-negative,  but  galactose-positive  cases  lactose  fermentation 
at  thè  ratio  of  1/2  and  raffinose  fermentation  at  thè  ratio  of  1/3  are  possible. 
Even  in  cells  containing  ATP  ->  hexosetransphosphatase  but  lacking  glucose- 
-6-phosphateisomerase,  i.  e.  in  fructose-positive  and  glucose-negative  cells, 
at  sucrose  hydrolysis  with  either  /?-/i-fructosidase  or  a-glucosidase,  sucrose 
fermentation  at  thè  ratio  of  1/2  is  also  possible. 

The  sugarphosphates  produced  by  phosphorolysis  might  after  proper 
transformations  enter  thè  EMP-scheme  even  in  cells  lacking  ATP  — > 
hexosetransphosphatase.  By  thè  phosphorolysis  of  maltose  (maltose  —>  orto- 
phosphatetransglucosidase)  glucose-l-phosphate  and  glucose  are  produced  (Fit- 
ting  and  Scherp  1951,  1952,  1952;  Fitting  and  Doudoroff  1952,  1952), 
whereas  by  thè  phosphorolysis  of  sucrose,  fructose  and  also  glucose-l-phos- 
phate.  If  ATP  hexosetransphosphatase  is  absent,  but  glucose-(l  — >  6)- 
phosphomutase  and  glucose-6-phosphateisomerase  are  present,  thè  glucose-l- 
phosphate  obtained  by  phosphorolysis  may  be  completely  fermented,  while 
thè  other  component,  which  is  not  a  phosphateester  but  a  simple  monosaccha¬ 
ride  (glucose  or  fructose)  not.  As  a  final  result  half  amount  of  thè  maltose 
and  of  thè  sucrose  are  fermented  respectively  (Fig.  4). 

Such  theoretical  deduction  may  naturally  be  accomplished  not  only  for 
maltose  and  sucrose  but  also  for  other  oligosaccharides.  Here  we  confine 
ourselves  to  maltose  and  sucrose,  because  it  is  known  from  thè  literature  that 
these  may  be  fermented  in  cases  when  glucose  is  not.  The  organism  which  fer- 
ments  in  such  a  peculiar  way  is  Dipodascus  albidus  (Batra  1959),  considered 
by  some  authors  as  an  intermediate  form  between  thè  yeasts  and  Phycomycetes 
(e.  g.  van  der  Walt  1959). 

Consequently,  on  thè  basis  of  theoretical  considerations  thè  second 
rule  is  not  imperative  either,  and  actual  observations  have  also  shown  excep- 
tions  to  this  rule. 
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Rute  3 

The  third  mie  cited  in  thè  introduction  is  thè  necessary  connection 
between  raffinose  and  sucrose  fermentation  assumed  by  Lodder  and  Kreger- 
van  Rij  and  Kudryavtzev. 

Theoretically  thè  follo wing  objections  can  be  put  forward: 

1.  In  spite  of  thè  fact  that,  according  to  observation,  yeast-invertase 
preparates  are  able  to  split  of  fruetose  even  of  raffinose  —  though  with  a  lesser 


t 

C02+ethano/ 


Fig.  4.  Possible  fermentation  of  inaltose  and  sucrose  in  ATP— >hexosetransphosphatase  less 

cells  via  phosphorolysis 


speed  than  of  sucrose  —  and  that  it  is  in  no  way  proved  that  a  specific  enzynie 
should  be  needed  for  thè  cleaving  of  thè  fruetose  part  of  thè  raffinose,  thè 
existence  of  a  sucrose-specific  invertase  is  imaginable,  which  in  consequence 
of  thè  structure  is  unable  to  decompose  raffinose. 

2.  The  cleavage  of  thè  raffinose  is  conceivable  not  only  at  thè  fruetose 
part  of  thè  molecule  but  also  at  its  other  end,  with  thè  aid  of  thè  a-galacto- 
sidase  (melibiase),  which  splits  of  galactose  of  thè  raffinose.  (Fig.  5.)  Hence 
1/3  raffinose  fermentation  may  also  take  place  in  absence  of  /3-h-fructosidase 
(thè  galactose  molecule  will  be  fermented,  thè  sucrose  molecule  remains). 

Even  for  thè  2/3  and  3/3  fermentation  of  thè  raffinose  /?-h-fructosidase 
is  not  absolutely  necessary,  because  after  thè  complete  fermentation  of  thè 
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galactose  molecule  produced  by  a-galactosidase,  thè  residuai  sucrose,  —  since 
sucrose  as  regarded  from  thè  side  of  thè  glucose  part  is  an  a-glucosid  — ,  can 
be  cleaved  even  by  a-glucosidase  (maltase)  (Kuhn  and  Munch  1927;  Winge 
and  Roberts  1952;  Kosikov,  Gelyman  and  Raevskaya  1956). 

Phosphorolytic  splitting  of  sucrose  and  raffinose  to  monosaccharides 
is  a  process  which  is  not  duly  known  as  yet.  If  these  processes  are  catalyzed 


raffinose 


Fig.  5.  Break-down  of  raffinose  through  different  enzymes 


by  specific  enzymes,  thè  connection  of  sucrose  and  raffinose  fermentation 
may  hereby  become  illusory. 

After  these  theoretical  considerations  may  we  analyze  now  thè  actual 
observations. 

Some  authors  (Lodder  and  KREGER-van  Rij  1952  and  Kudryavtzev 
1954, 1960)  have  described,  and  we  ourselves  have  also  found  yeast  strainsfe.  g. 
Candida  solani)  which  ferment  thè  sucrose  but  no  other  oligosaccharides. 
In  thè  absence  of  maltose  and  raffinose  fermentation  thè  sucrose  fermentation 
observed  has  to  be  ascribed  either  to  a  glucosidase  specific  for  sucrose  or  to  a 
/3-h-fructosidase  which  does  not  decompose  raffinose. 

IIestrin  and  Lindegren  (1950)  have  described  in  Procandida  tropicalis 
a  /3-h-fructosidase  which  do  not  decompose  raffinose. 

Two  species  and  one  variety  ( Saccharomyces  oleaginosus  Santa  Maria 
1958;  Saccharomyces  oleaceus  Santa  Maria  1958;  Saccharomyces  italicus  var. 
melihiosi  van  Uden  and  Assis-Lopez  1957)  have  been  described  whose  charac- 
teristic  feature  is  that  they  do  not  ferment  sucrose  but  ferment  —  according 
to  thè  foregoing  probably  from  thè  galactose  part  of  tlie  molecule  —  thè  1/3 
of  raffinose  with  thè  aid  of  a-galactosidase. 

Yeasts  are  known  in  which  there  is  no  /3-h-fructosidase  but  which  are 
fermenting  sucrose,  because  their  a-glucosidase  (maltase)  adaptively  cleaves 
thè  sucrose  (Kosikov,  Gelyman  and  Raevskaya  1956). 

And  so  in  regard  to  thè  third  rule  mentioned  in  thè  introduction  we  also 
succeeded  in  demonstrating  both  theoretically  and  on  thè  basis  of  observations 
that  thè  connection  of  sucrose  and  raffinose  fermentation  is  not  necessary. 
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Rule  4 

The  fourth  rule  mentioned  in  thè  introduction,  according  to  which  lactose 
and  maltose  fermentation  do  not  occur  together,  is  not  supported  by  any 
theoretical  foundation.  The  explanation,  on  thè  authority  of  which  thè  gene 
of  maltose  fermentation  might  have  become  transformed  into  a  lactose  fer- 
menting  gene,  is  not  valid,  because,  for  a  long  time  past,  several  yeasts  are 
known  which  are  fermenting  both  maltose  and  lactose  [e.  g.  Brettanomyces 
clausenii  Custers.  Torulopsis  versatilis  (Etchels  et  Bell)  Lodder  et  Kreger-van 
Rij,  Torulopsis  anomala  Lodder  et  Kreger-van  Rij],  not  to  mention  thè  large 
number  of  yeasts  assimilating  both  maltose  and  lactose. 


New  rules 

We  have  already  summarized  elsewhere  thè  yeast-descriptions  published 
after  publication  of  thè  monography  of  Lodder  and  KREGER-van  Rij  (1952) 
together  with  those  of  described  in  thè  latter  (Novak — Zsolt  1961,  Zsolt — 
Pazonyi — Novak — Pelc  1961). 

From  thè  survey  of  this  material  and  from  thè  biochemical  considerations 
outlined  above,  thè  following  rules  seem  to  he  inferable. 

1.  The  strains  not  fermenting  thè  fructose  do  not  ferment  thè  glucose 
and  thè  inannose  either  but  can  ferment  thè  galactose  and  thè  oligosaccharides 
{saccharose,  maltose,  lactose,  raffinose).  Absence  of  thè  ATP  — >  hexosetrans- 
phosphatase  is  namely  thè  cause  of  thè  non-fermentation  of  either  fructose, 
glucose  or  mannose,  but  according  to  thè  principles  outlined  above,  thè  de- 
eomposition  of  thè  other  sugars  may  evade  this  step  ( i .  e.  thè  fructose 
as  an  intermediate)  (Figs.  1,  3,  4). 

2.  The  fermentation  of  fructose  does  not  necessarily  involve  another 
fermentation  (for  instance  that  of  glucose  and  mannose),  but  thè  strains  fer¬ 
menting  thè  glucose  or  inannose  or  both,  also  ferment  thè  fructose.  The  reason 
for  thè  latter  conclusion  is  that  ATP  — >  hexosetransphosphatase,  primarily 
needed  for  thè  fermentation  of  glucose  and  mannose,  also  initiates  fructose 
fermentation  and  thè  glucose  and  mannose  enter  thè  fructose  fermentation 
scheme  through  thè  fructose-6-phosphate  (Fig.  1). 

3.  If  in  thè  case  of  complete  lack  of  monosaccharide  (fructose,  glucose, 
mannose  and  galactose)  fermentation,  a  yeast-strain  ferments  oligosaccharides 
(sucrose,  maltose,  lactose  and  raffinose)  then  it  is  not  capable  of  fermenting 
thè  complete  sugar  molecule,  one  part  of  it  remains  unfermented.  The 
reason  for  this  is  that  thè  lack  of  monosaccharide  fermentation  is  due  to  thè 
absence  of  phosphate-transferring  enzymes  and  in  such  cases  thè  fermentation 
of  complex  sugars  can  only  take  place  by  way  of  phosphorolysis  (viz.  mono¬ 
saccharide  -»  ortophosphate  transfer);  this  process,  however,  makes  ferment- 
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able  only  one  of  thè  components  by  building-in  thè  phosphate  group,  since 
thè  phosphateless  monosaccharide-part  cannot  be  fermented. 

4.  Partial  fermentation  (1/2  or  in  thè  case  of  raffinose  1/3  and  2/3)  of  thè 
oligosaccharides  sucrose,  lactose  and  raffinose  may  occur  through  thè  hydro- 
lytic  pathway  too.  In  thè  case  of  sucrose  it  can  take  place  with  fructose-positive, 
but  glucose-negative  strains,  in  thè  case  of  lactose  with  galactose-positive  but 
glucose-negative  strains  in  thè  presence  of  an  adequate  hydrolytic  enzyme, 
whereas  in  thè  case  of  raffinose  thè  partial  fermentation  may  arise  in  several 
ways,  therefore  this  case  will  be  presented  in  connection  with  our  rule  No.  5* 


raffinose 


sucrosepart 

fructoée-gìucose- gala  et  ose 
mel/biose  port 


Q  fructose ^  (ghjcos^gSxtose^  (jructosi^lucose^  (^go/actose  ^  (frucU^^fi%ose^ Qjalactose  ^ 

- 2 - 


tihgatoctosidase 


U-gtucosidase 


(g/ucose  )  (galactose  )  (fructose^  (g/ucose  ) 


(fructose  ^  (glucose  ^ 

f 


3 


et  ha  noi  +  C02 


Fig.  6.  Scheme  of  1/3  fermentation  of  raffinose  via  hydrolysis 


5.  Several  ways  of  disaccharide  fermentation  are  known.  Fundamentally 
by  way  of  hydrolysis,  phosphorolysis  and  polymerative  cleavage,  but  in  addi- 
tion  to  this,  hydrolysis  may,  in  thè  case  o£  sucrose  and  raffinose,  be  brought 
about  in  two  ways,  i.  e.  elicited  by  two  kinds  of  enzymes.  Sucrose  cleavage 
with  a-glucosidase  and  with  /3-h-fructosidase  is  known  (Kuhn  and  Mùnch 
1927,  Winge  and  Roberts  1952,  Kosikov,  Gelyman  and  Raevskaya 
1956),  while  1/3  raffinose  fermentation  may  be  also  brought  about  from  thè 
fructose  part  of  thè  molecule  under  thè  action  of  /3-h-fructosidase  and  from  thè 
galactose  part  of  thè  molecule  under  thè  action  of  a-galactosidase  (melibiase) 
(Santa  Maria  1958,  van  Uden  and  Assis-Lopez  1957).  Raffinose  fermentation 
at  a  ratio  of  2/3  and  3/3  may  also  be  initiated  by  two  kinds  of  enzyme  com- 
binations.  One  of  these  is  thè  /3-h-fructosidase — a-galactosidase  and  thè  other 
thè  a-galactosidase  —  a-glucosidase  combination.  The  already  demonstrated 
and  theoretically  deducible  ways  of  thè  different  (1/3,  2/3,  3/3)  raffinose  fer- 
mentations  are  presented  in  Figs  6,  7  and  8. 
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Fig.  7.  Scheine  of  2/3  fermentation  of  raffinose  via  hydrolysis 
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Fig.  8.  Scheme  of  3/3  fermentation  of  raffinose  via  hydrolysis 


Discussimi 

In  thè  mirror  of  theoretical  conclusions  and  practical  observations  it 
became  a  certainty  that  thè  earlier  physiological  rules  applied  in  thè  yeast 
taxonomy  are  no  more  acceptable.  Instead  of  these  we  songht  new  correlations 
which  describe  and  explain  thè  experimental  data  according  to  olir  present 
knowledge.  Some  of  these  theses  are  experimentally  verified  (or  there  exists 
possibility  for  experimental  verification)  while  thè  others  are  thè  results  of 
enzymological  deductions  which  will  be  proved  by  future  experience. 
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From  thè  aforesaid  it  may  be  ascertained  that  although  thè  EMP-scheme 
—  provided  its  beginning  is  reckoned  from  thè  fructose-6-phosphate  —  seems, 
according  to  our  present  knowledge,  to  be  unifonnly  valid,  nevertheless, 
due  to  thè  variability  of  thè  steps  preceding  thè  initiation  of  thè  scheme,  yeasts 
may  have  various  fermentation  ways  even  in  thè  case  of  thè  same  substrate. 
Consequently  since  several  ways  may  lead,  even  starting  from  thè  same  sub¬ 
strate,  to  thè  fructose-6-phosphate  as  to  thè  initial  member  of  thè  EMP- 
scheme  in  thè  narrower  sense,  it  can  be  stated  that  thè  identical  fermentation 
patterns  may  be  established  with  various  enzyme  combinations,  a  fact  that 
argues  in  favour  of  thè  possible  diversity  of  species  considered  as  identical 
on  thè  basis  of  identical  fermentation  patterns.  Therefore  we  consider  our 
suggestion,  presented  previously,  that  enzyme-combinations  concluded  from 
thè  analytical  results  should  be  given  instead  of  fermentation  patterns,  viz. 
instead  of  thè  data  of  thè  experimental  diary,  as  once  more  supported  and  we 
advise  it  repeatedly. 

On  thè  basis  of  thè  theoretical  deductions  presented,  and  of  thè  practical 
results  cited,  as  well  as  in  thè  interest  of  thè  enzymological  interpretation  of 
fermentation  data,  thè  investigation  of  fructose  fermentation  appears  to  be 
also  necessary,  naturally  in  species  or  strains  which  are  not  fermenting  glucose. 
Since  mannose  fermentation  is  not  connected  with  that  of  thè  other  sugars, 
for  thè  time  being  thè  taxonomic  investigation  of  thè  fermentation  of  this 
sugar  seems  of  no  iinportance. 


Summary 

On  thè  basis  of  theoretical  deductions  and  practical  observations  it  is 
shown  that  some  earlier  rules  dealing  with  thè  interrelations  of  thè  results 
of  certain  physiological  tests  and  utilized  in  yeast-taxonomy  are  not  valid. 
Instead  of  these  we  have  established  new  rules  founded  on  practical  observa¬ 
tions  and  enzymological  conclusions. 
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THE  ENOL-OXALACETIC 
ACID  PHOSPHORYLATING  SYSTEM 

(PRELIMINARY  REPORT) 

By 

B.  I.  Pozsàr 

ISOTOPE  LABORATORY  OF  THE  AGRICULTURAL  EXPERIMENT  INSTITUTE,  IREGSZEMCSE 
(Received  January  16,  1962) 


The  biochemical  role  of  thè  enol-oxalacetic  acid  in  celi  respiration  was 
suggested  by  Szent-Gyorgyi  [6]  and  confirmed  by  Lipmann  [4],  who  brought 
this  factor  into  a  hypothetic  connection  with  thè  biosynthesis  mechanism 
of  macroerg  phosphoryl  bonds.  On  thè  basis  of  this  hypothesis  it  seemed 
probable  that  starting  from  fumarie  acid,  thè  oxalacetic  acid  results  through 
cnol-oxalacetic  acid.  In  this  process  inorganic  phosphate  is  additioned  to  thè 
fumarie  acid  with  subsequent  dehydrogenation.  Simultaneously  with  thè  latter 
process  presumably  thè  macroerg  phosphoryl  bond  takes  shape  and  after  its 
transphosphorylation  oxalacetic  acid  is  left  over. 

This  supposition  could  be  proved  by  thè  dosage  of  fumarie  acid  to  thè 
homogenate  of  developing  foliage  leaves  of  peas.  The  experimental  data  are 
offered  in  Table  1,  showing  also  thè  standard  deviation  (s)  of  measurements. 


Table  I 

Increase  of  thè  quantity  of  oxalacetic  acid  (fi  mol)  and  of  thè  content  of  acid-labile  phosphates  (fi  mol) 
in  thè  homogenate  of  young  pea  leaves,  due  to  different  doses  of  fumarie  acid  (fi  mol)  in  thè  course 

of  thè  one  hour  experiment 


Data  are  given  with  thè  standard  deviation  (s)  of  thè  measurements 


fi  mol 

8 

fi  mol 

fi  mol 

8 

fumarie  acid . 

4.0 

_ 

5.0 

— 

10.0 

— 

oxalacetic  acid . 

2.5 

0.14 

3.8 

0.23 

7.2 

0.65 

macroerg  phosphoryl  bond . 

1.8 

0.10 

2.6 

0.18 

4.9 

0.32 

The  quantity  of  oxalacetic  acid  increased  ncarly  parallel  with  higher  doses 
of  fumarie  acid.  The  validity  of  thè  assumption  is  also  corroborated  by  thè 
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fact  that  thè  transformation  fumarie  acid  ->  oxalacetic  acid  accompanied 
by  an  accumulation  of  macroerg  phosphoryl  bonds;  this  could  be  detcrmined 
by  measuring  thè  quantity  of  thè  acid-labile  phosphate  (7’  P).  During  thè 
one  hour  experiments  thè  amount  of  acid-labile  phosphates  increased  definitely 
and  unambiguously  in  accordance  with  thè  fumarie  acid  doses,  manifesting 
that  thè  proportionately  higher  quantities  of  oxalacetic  acid  and  acid-labile 
phosphates  are  due  to  thè  effect  of  fumarie  acid.  Augmenting  thè  fumarie 
acid  doses,  thè  biosynthesis  intensity  fell  considerably  behind  thè  increase 
of  oxalacetic  acid  quantity.  This  indicates  that  thè  one  hour  period  is  relatively 
long  as  compared  with  thè  turnover  of  macroerg  phosphoryl  bonds. 

The  addition  of  inorganic  phosphate  may  be  considered  as  thè  proof 
of  thè  conversion  fumarie  acid  — oxalacetic  acid  and  is  verified  by  thè  tempo- 
rally  proportionate  decrease  of  thè  inorganic  phosphate  content  of  thè  homo- 
genate.  The  compound  though  not  identified  is  likely  to  be  oxalacetic  acid 
phosphate. 


COOH 

I 

CH 

li 

CH 

I 

COOH 
fumarie  acid 


+  H3P04 


COOH 

I 

CH.,  OH 

I  “  I 

HC-O-P-OH 

I  II 

COOH  O 

oxalacetic  acid  phosphate 


The  addition  of  fumarie  acid  and  inorganic  phosphate  is  followed  by 
dehydrogenation  in  thè  course  of  which  thè  enol  structure  and  —  simultane- 
ously  —  thè  macroerg  phosphoryl  bond  evolve.  In  thè  dehydrogenation  pre- 
sumably  thè  (+)  a-lipoic  acid,  a  coferment  of  high  hydrogene  transferring 
capacity,  participates.  This  assumption  is  confirmed  by  thè  results  of  Calvin 
[1]  and  Gunsalus  [2]  who  performed  experiments  with  (-)-)  a-lipoic  acid 
showing  a  voltage  difference  of  — 0.42  V  in  thè  oxidation-reduction  potential. 
Accordingly  a-lipoic  acid  may  be  looked  upon  as  thè  most  active  hydrogen 
transferring  carrier,  because  thè  voltage  difference  of  its  redox  potential 
approaches  that  of  thè  ionie  and  molecular  hydrogene  ( — 0.48  V). 

On  thè  strength  of  these  physico-chemical  data  thè  opinion  is  justified 
that  a-lipoic  acid  is  able  to  reduce  directly  thè  oxidized  pyridine  nucleotide 
System,  as  it  is  known  from  thè  fundamental  work  of  Krebs  [3].  Thus  thè  oxida- 
tion  of  oxalacetic  acid  phosphate  catalyzed  by  a-lipoic  acid  leads  to  thè  devel- 
opment  of  phosphoryl-enol-oxalacetic  acid  containing  a  macroerg  bond. 
The  enolization  connected  with  dehydrogenation  and  thè  formation  of  thè 
macroerg  bond  is  a  single  bioenergetical  process  that,  according  to  present 
knowledge,  may  be  divided  only  theoretically  into  two  phases. 
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oxalacetic  acid  phosphate 


phosphoryl-enol-oxalacetic  acid 


The  transphosphorylation  of  phosphoryl-enol-oxalacetic  acid  induces 
a  synthesis  of  adenosine  triphosphate  (ATP)  and  during  this  process  oxalacetic 
acid  develops. 


AI)P  ATP 


phosphoryl-enol-oxalacetic  acid 


macroerg  phosphoryl  radicle  oxalacetic  acid 


But  thè  oxalacetic  acid  originating  at  thè  end  of  thè  process  becomes 
reduced  to  malie  acid  and  turns  over  later  into  fumarie  acid  while  losing  water 
as  it  is  known  from  thè  reversible  transformation  mechanism  of  thè  dicarbonic 
acid  cycle.  Therefore  thè  series  may  be  closed  to  a  cycle,  since  in  thè  series 
by  addition  of  inorganic  phosphate  thè  fumarie  acid  turns  over  to  oxalacetic 
acid  and  this,  again,  through  malie  acid  and,  losing  water,  to  fumarie  acid. 
Due  to  thè  continuity  of  thè  biosynthesis  of  macroerg  phosphoryl  bonds 
connected  with  enolization,  thè  cycle  described  here  may  be  called  an  enol- 
oxalacetic  acid  phosphorylating  System  (PozsÀR  5). 
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li  no  ir  ariti 

A 


li  |  »  «  >  ir  ariti 

A 


fumarie  acid  ox>,i<- 


COOH 


malie  ariti 


The  enol-oxalacetic  acid  phosphorylating  cycle 
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YERGLEICHENDE  TORFMOORSTUDIEN 
IN  DEN  KARPATEN 


Von 

T.  Simon 

SYSTEM  ATISCH-GEOBOTANISCHES  INSTITUT  DER  L.  EÒTVÒS  UNIVERSITÀT,  BUDAPEST 
(Eingegangen  ain  10.  Noveinber  1961) 


Im  Eaufe  meiner  Studienreise  in  den  Jahren  1956  und  1959  suchte  idi 
die  zusammenfassend  Muntii  Gutiiului  genannte  Gebirgsgegend,  insbesondere 
aber  deren  nordostlichen  Teil,  das  sog.  »Piatra«-(=  Kohàt)  Gebirge  auf,  wo 
ich  die  Hochmoore  eingehend  studierte.  Die  Gebirgsgegend  erstreckt  sich  zwi- 
schen  Sighet  (Màrmarossziget)  und  Baia  Mare  (Nagybànya),  und  bildet  ein 
Glied  der  inneren  vulkanischen  Kette  der  Karpaten;  sie  ist  in  ihrer  Haupt- 
masse  als  eine  aus  Andesit  bestehende  neogene  Eruption  anzusehen.  Das 
Jahrestemperaturmittel  dieses  kiihlen,  regenreichen  Gebietes  betràgt  4  bis 
8°  C,  auf  dem  Plateau  von  1000  m  4  bis  6°  C,  das  Temperaturmittel  des  Monats 
Januar  — 5°  C,  des  Monats  Juli  14  bis  16°  C,  der  Jahresdurchschnitt  des  Nieder- 
schlages  schwankt  zwischen  1000  und  1400  mm. 


Allgemeine  V egetationsverhaltnisse 

Der  niedriger  gelegene  Teil  der  Gebirgsgegend  gehòrt  zur  Region  der  Eichenwàlder, 
welche  gròsstenteils  von  Obstgàrten  und  Rodungswiesen  abgelòst  wurden.  Ein  tìberrest  der 
schònen  Eichenwàlder  in  der  Gemarkung  von  Ocna-§ugatag  (=  Aknasuhatag)  ist  der  Wald 
»Kiràlyerdo«,  wo  unter  der  iippigen  Strauchschicht  der  jahrhundertealten  Baume  Buchen- 
und  Auenwaldarten  gedeihen. 

Probeaufnahrne:  Deckung  der  Laubkronenschicht  80%,  Hòhe  18  bis  20  m,  Deckung 
der  Strauchschicht  70%,  Hòhe  —5  m,  Deckung  der  Krautschicht  30  bis  40%,  Hòhe  —  1  in, 
100  m2: 


Quercus  petraea . 

.  2-3 

Gentiana  asclepiadea  .  .  .  . 

....  +-i 

Q.  robur  . 

.  2-3 

Lilium  martagon  . 

.  .  .  .  1 

Majanthemum  bifolium .  .  . 

.  .  .  .  1 

Corylus  avellana  . 

5 

Melampyrum  nemorosum  . 

.  .  .  .  1 

Frangula  dinas  . 

1 

Melandrium  silvestre  .  .  .  . 

....  4 

Lonicera  xylosteum . 

4- 

Meliltis  grandiflora . 

.  .  .  .  1 

Aconitum  moldavicum  . 

1 

Paris  quadrifolia . 

....  + 

Aegopodium  podagraria 

.  2-3 

Polygo natura  multiflorum 

....  1 

Aposeris  foelida . 

1 

Primula  acaulis  . 

.  .  .  .  1 

Asarum  europaeum . 

.  1-2 

Pulmonaria  mollissima  .  . 

....  +-i 

Asperula  odorata . 

.  2-3 

Ranunculus  lanuginosus  . 

....  -f 

Astrnntia  mnjnr . 

1—2 

Salvia  glutinosa . 

_  1-2 

Cerastium  silvaticum  . 

.  +-i 

Sanicula  europaea . 

_  1-2 

Cirsium  erisithales  . 

1 

Stachys  silvatica  . 

1 

Dupli  ne  mpzp.rp.iim . 

1 

Stellaria  holostea  . 

. . . .  1 

Festuca  gigantea . 

.  +-i 

Telekia  speciosa  . 

....  4-1 

Veronica  lalifolia  . 

....  + 
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Die  Rodungswiesen  sind  teils  Weiden,  teils  Màhwiesen.  Probeaufnahme  einer  mesophilen 
Bergmahwiese  (Festuco  rubrae-Cynosuretum)  in  der  Nàhe  von  Aknasuhatag:  Deckung  der 
Krautschicht  95%,  Hohe  — 0,7  m,  Neigungswinkel  5°,  Exposition:  NO. 


Achillea  millefolium  .  1 

Agrostis  tenuis .  3  —  4 

Anthoxanthum  odoratum  .  .  2  —  3 

Briza  media .  1 

Campanula  patula  .  .  .  ....  + 

Centaurea  nigrescens  f. 

megalolepis .  + 

Cenlaurium  minus  .  -J- 

Chrysanthemum  leucan- 

themum .  1 

Cynosurus  cristatus .  -| - 1 

Dactylorhiza  fuchsii  .  -f- 

Euphrasia  strida  .  -\~ 

Festuca  rubra  .  . .  1  —  2 

Galium  verum  .  -f- 

Gnaphalium  silvaticum  ...  -\- 

Holcus  mollis .  + 

Hieracium  auricula .  + 

Hypochoeris  radicata  . 

Leontodon  autumnalis .  -f- 

L.  hispidus .  -f- 

Die  Buchenregion  ist  an  Wàldern  reicher  (Symphylo  cordato- Fagetum) .  Kennarten  sind 

hier:  Aconitum  moldavicum ,  Adaea  spicata ,  Athyrium  filix-f emina,  Calamagrostis  arundinacea , 
Geranium  silvaticum ,  Luzula  maxima ,  Prenanthes  purpurea ,  Rosa  pendulina  var.  pubescens , 
Symphytum  cordatum ,  Vaccinium  myrtillus  usw.  An  den  màchtigen  steilen  Gebirgs- 
abhàngen  dieser  Region  gedeiken  buchenreiche  Schluchtwàlder  ( Parietario-Aceretum  : 
Calamagrostis  arundinacea ,  Chrysanthemum  maximum ,  Clematis  alpina ,  Dryopteris  paleacea , 
Valeriana  tripteris  usw.),  auf  den  engen  Talgriinden,  an  steilen  Nordhàngen  sind  extrazo¬ 
nale  Fichtenwàlder  zu  finden,  die  an  Moosen  (Hylocomium  proliferum ,  Ptilium  crista- 
castrensis ,  Polytrichum  attenuatum ,  Sphagnum  acutifolium)  und  Farnen  ( Dryopteris  austriaca 
et  var.  oblonga  et  f.  subalpina ,  Lycopodium  annotinum ,  L.  selago ,  Selaginella  helvetica ,  S. 
selaginoides  usw.)  reich  sind.  Hàufig  ist  der  Oxalis  acetosella- Typ  mit  Pyrola  uniflora. 
An  den  abschiissigen  Felsenràndern  gedeihen  die  Gebiische  von  Spiraea  ulmifolia , 
gemischte  Birken-  ( Betula  pendula)  Felsenwiilder  ( Dianthus  carthusianorum ,  Woodsia  ilvensis , 
Galium  erectum  var.  bielzii ),  làngs  der  reissenden  Biiche  Ulmenauen  mit  Grauerlen  und  hoch- 
staudiger  Krautschicht  ( Alnetum  glutinoso-incanae;  Alnus  incana ,  Doronicum  austriacum , 
Metteucia  struthiopteris ,  Telekia  speciosa) . 

Das  mehr  als  1000  m  ii.  M.  gelegene  Plateau  des  Kohàt-Gebirges  fàllt  zum  grossen  Teil 
in  die  Region  der  Buchenwalder;  an  der  Stelle  der  Wiilder  erstrecken  sicli  weit  ausgedehnte 
Wiesen,  sowie  Nardus  stricta-  und  Festuca  ovina- Weiden.  Hier  findet  man  in  den  Yertiefungen 
und  sanft  absteigenden  Tàlern  die  schònsten  Hochmoore  des  Kohàt-Gebirges,  in  denen  Hoch- 
moorarten  borealen  Charakters  ( Andromeda  polifolia ,  Carex  pauciflora ,  Drosera  rotundifolia , 
Empetrum  nigrum ,  Eriophorum  vaginatum ,  Vaccinium  oxycoccus  et  ssp.  microcarpum ,  Scheuch- 
zeria  palustris ,  Sphagnum  magellanicum ,  S.  rubellum ,  Polytrichum  stridum ,  P.  commune 
usw.)  leben. 

Nachfolgend  sollen  die  Pflanzengesellschaften  der  Moore  auf  Grund  der  Ergebnisse 
ineiner  im  Jahre  1959  bei  »Iezerul  Mic«  (Kleines  Meerauge)  und  »Iezerul  Mare«  (Grosses 
Meerauge)  unternommenen  Studien  beschrieben  werden.  Die  herrschende  Eriophoro  vaginato- 
Sphagnetum- Assoziation  wird  im  Yergleich  zu  den  mir  aus  Ungarn  und  anderen  Teilen  der 
Karpaten  bekannten  bzw.  geschilderten  Hochmooren  behandelt. 


Lotus  corniculatus .  -|- 

Nardus  stricta .  -] - 1 

Plantago  lanceolata .  1 

Polygala  vulgaris  .  -j- 

Potentilla  erecta .  -j- 

Prunella  vulgaris  . 

Pteridium  aquilinum  .  + 


Rhinanthus  grandiflorus 


Rumex  acetosella  .  + 

Senecio  erraticus  .  + 

Thymus  serpyllum  . .  + 

Trifolium  patens .  4~ 

Viola  hirta .  -f- 

Entodon  schreberi  .  - 1 

Thuidium  abietinum .  -f- 
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Pflanzengesellschaften  der  Moore 

Von  Sighet  nach  Osten  auf  Salawan  vorwartsschreitend  folgen  Obst- 
gàrten,  Weiden  und  Wiesen.  Die  Uberreste  einiger  Quercus  robur  Baume  zeigen 
stellenweise  den  einstigen  Wald  an.  Unterhalb  Virful  Tiganul  (Ciganyko, 
1224  m)  gedeihen  schone  Buchenwalder  (hàufig  ist  der  Festuca  drymeia- Typ). 
Unterhalb  des  steilen  Ostrandes  des  Plateaus  erstreckt  sich,  in  extrazonalen 
Fichtenwàldern  ( Oxalis  acetosella- Typ,  Dicranum  scoparium ,  Lycopodium 
selago ,  Pyrola  uniflora ,  Polytrichum  attenuatimi ,  Veronica  officinalis ,  pH:  4), 
auf  ungefiihr  940  m  Hòhe  das  Sphagnum-Moor  von  »Iezerul  Mic«  (Kleines 
Meerauge)  in  einer  Ausdehnung  von  einigen  hundert  Quadratmetern. 
Der  miniere  Teil  ist  von  Eriophorum  vaginatum- Bulten  ausgefiillt,  die  von 
Hochseggen  umgeben  sind.  Die  Artkombination  des  Eriophorum  vaginatum- 
Bestandes  weicht  von  den  bezeichnenden  karpatischen  Eriophoro  vaginato- 
S p hagnet u ra-Assoziationen  mit  18  Arten  ab  (davon  8  mit  bedeutender  Pràsenz); 
es  gibt  zwar  28  gemeinsame  Arten,  der  uberwiegende  Teil  derselben  bedeutet 
jedoch  keine  innige  Yerbindung,  da  sie  Elemente  von  Konstanz  I  sind.  Wesent- 
licher  wird  der  Unterschied  dadurch  begriindet,  dass  im  Eriophoro  vaginato- 
Sphagnetum  die  7  konstanteren  Arten,  darunter  hauptsàchlich  Assoziations- 
und  Yerbands-Charakterarten  (Sphagnum  magellanicum ,  Vaccinium  oxycoccus 
et  ssp.  macrocarpum ,  Andromeda  polifolia ,  Sphagnum  rubellum ,  Vaccinium 
uliginosum)  fehlen. 

Die  eigenen  Arten  der  Gesellschaft,  die  im  Eriophoro  vaginato-Spha- 
gnetum  fehlen,  sind  Pflanzen  der  ÌJbergansmoore  und  Moorwiesen  (Dactylo- 
ìhiza  maculata  ssp.  elodes  var.  schurii ,  Senecio  subalpinus ,  Succisa  pratensis 
var.  glabrata ,  Sphagnum  centrale  usw.),  weshalb  ich  die  Assoziation  in  den  Ver- 
band  Caricion  canescentis-fuscae  unter  dem  Namen  Dactylorhizo-Eriophoretum 
vaginati  einreihe.  Auch  das  artenarme  Eriophoretum  vaginati  von  Kolozsvàr 
(Cluj)  (Soó  1927)  mag  hierzu  gehòren  (Tab  A).  Cariceto- Eriophoretum  Jurko  — 
Peciar  (1959)  inSucha  Hora  ist  eine  Assoziation  àhnlichen  Charakters,  diegleich- 
falls  eine  Gesellschaft  der  Standorte  mit  besserer  Wasserversorgung  bildet. 
Eriophoretum  vaginati  dacicum  von  Borza  (1934)  gehòrt  mit  den  obigen 
ebenfalls  zum  Caricion  canescentis-fuscae .  Yon  den  Hochinoor- Arten  treten 
im  Dactylorhizo-Eriophoretum  die  folgenden  auf:  Polytrichum  strictum ,  Drosera 
rotundifolia ,  Eriophorum  vaginatum .  Die  hier  inassenhaft  vorkommenden  Torf- 
moose  (Sphagnum  centrale ,  S.  recurvum)  sind  Arten  von  Obergangsmooren. 

Im  eiskalten  Wasser  des  Moorauslaufes  sind  auf  Silikatgestein  die  frag- 
mentarischen  Bestiinde  von  Bryetum  schleicheri ,  an  feuchten,  schattigen  Ràn- 
dern  zwischen  dem  Moor  und  dem  Fichtenwald  die  von  Cardaminetum  amarae 
entwickelt.  Beide  gehoren  zum  azidophilen  Yerband  der  Klasse  der  an  Moosen 
reichen  Quellmoore.  Bryetum  schleicheri ,  Deckung  der  Krautschicht  20%, 
Hohe  20  cm,  Deckung  der  Moosschicht  70%,  Hòhe  10  cm,  pH:  6. 
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Sp.  ch.-Ass.:  Bryum  schleicheri  .  5 

Begleiter:  Carex  canescens . 

Chaerophyllum  cicutaria .  4“ 

Chiloscyphus  polyanthos .  4“ 

Cirsium  palustre .  4~ 

Crepis  paludosa .  + 

Deschampsia  caespitosa  .  -j- 

Epilobium  palustre  .  + 

Marchantia  polymorpha .  1 

Mnium  seligeri  .  4 - 1 

Pellia  fabroniana  .  4" 

Senecio  subalpinus  .  4 - 1 


Cardaminetum  amarae ,  Deckung  der  Krautschicht  30%,  Hòhe  30  cm,  Deckung  der 
Moosschicht  10%,  Hòhe  5  cm,  pH:  6. 


Sp.  ch.-Ass.:  Cardamine  amara .  5 

Begleiter:  Agrostis  canina  . 

Calliergon  cuspidatum  .  1  —  2 

Carex  canescens .  4“ 

C.  echinata  .  4“ 

Cirsium  palustre .  1 

Crepis  paludosa .  4 - 1 

Deschampsia  caespitosa  .  4 - 1 

Epilobium  palustre  .  4 - 1 

Galium  palustre .  4 - 1 

Geranium  palustre  .  4 - 1 

Lychnis  flos-coculi . 

Mnium  seligeri  .  4 - 1 

Prunella  vulgaris  . 

Scirpus  silvaticus  .  1 


Am  Frischwasserrande  des  Hochmoores  [1],  làngs  des  nahen  Babolcs-Baches  (2.  pHr 
4,5  —  6)  gedeihen  Hochstauden-Bestànde: 


Deckung  der  Krautschicht  . 

Hòhe  . 

Deckung  der  Moosschicht . 

Hòhe  . . 

Athyrium  filix-f emina  . 

Agrostis  tenuis . 

Calamagrostis  epigeios  . 

Caltha  laeta  . 

Carex  brizoides  . 

Chaerophyllum  cicutaria . 

Climacium  dendroides . 

Cirsium  palustre . 

Crepis  paludosa . 

Deschampsia  caespitosa  . 

Doronicum  austriacum . 

Filipendula  ulmaria  var.  denudata 

Galium  palustre . 

Geranium  palustre  . 

Hypericum  perforalum . 

H.  montanum  . 

Juncus  effusus  . 

Ligularia  sibirica  . 

Lychnis  flos-coculi . 

Mentha  longifolia  . 

Mnium  seligeri . 

Potentilla  erecta . 


1 

120% 


150  cin 


4 — 1 


1 

1-2 

+ 

+ 

1 


4 — 1 
4- 


4 — 1 


4—1 

4- 


2 

100% 
150  cm 
15-20% 
5  — 10  cm 
1-2 
4- 

1 

2 

1 

4 — 1 

+ 

+ 

1 


1 

4- 

4- 

4- 

2-3 


1 

1-2 

4- 
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Prunella  vulgaris 
Ranunculus  repens 
Rumex  alpinus  .  . 

Salix  cuprea . . 

S.  cinerea  . 

Scirpus  silvaticus 
Senecio  subalpinus 
Sphagnum  centrale 
S.  squarrosum  .  .  . 
Succisa  pratensis  . 
Stachys  alpina  .  .  .  , 


+  -1 

1 

1 

-  + 

—  •  4" 

4-5  4 

+  -1 

+  -1  i 

+  + 


Diese  Bestànde  stehen  dem  Filipendula- Petasition  nahe,  obwohl  in  ihnen 
viele  subalpine  Adenostylion-  oder  verwandte  Elemente  (Chaerophyllum  cicu¬ 
taria,  Crepis  paludosa ,  Doronicum  austriacum ,  Ligularia  sibirica ,  Rumex  alpinus , 
Senecio  subalpinus ,  Stachys  alpina)  vorhanden  sind.  Provisorisch  nenne  ich 
sie  Ligulario- Scirpetum,  die  mit  dem  Geranieto-  Filipenduletum  der  Mezoség 
(Soó  1947),  sowie  dem  aus  dem  Sebes-Tal  beschriebenen  (Borza  1959)  Scirpeto- 
Cirsietum  verwandt  sind. 

Auf  dem  steilen,  felsigen  Abbruch  des  Plateaus  gedeihen  Schlucht- 
wàlder;  interessantere  Pflanzen  in  der  Nàhe  des  Wasserfalles  von  Kohàt: 
Chaerophyllum  cicutaria ,  Clematis  alpina ,  Gentiana  asclepiadea ,  Moehringia 
muscosa ,  Polystichum  paleaceum ,  P.  lobatum ,  Sedurn  fabaria ,  Senecio  fuchsii , 
Valeriana  tripteris ,  Viola  biflora . 

Das  Plateau  ist  ein  màchtiges  Nardetum  ( Euphrasia  rostkoviana ,  Hiera- 
cium  aurantiacum ,  Juniperus  communis  usw.),  in  dessen  siidwàrts  gelegenem 
Bergkessel  sich  auf  4,5  Hektar  das  wunderschòne  Hoehmoor  des  »Iezerul  Mare« 
wòlbt  (vgl.  Làszló  1915,  E.  Pop  1960).  Die  Dicke  des  Torfes  erreicht  5  m, 
am  Rande  erstreckt  sich  ein  unter  Wasser  liegender  Gurtel,  eine  Seg^en- 
Hochinoorvorzone  (»Lagg«),  in  deren  tieferen  Teilen  eine  Schlenken-Gesell- 
schaft  (Caricetum  inflato-vesicariae )  zu  finden  ist. 

Probeaufnahme:  Deckung  der  Krautschicht  70%,  Hòhe  — 70  cm,  Wasser 
30%,  Wassertiefe  10 — 15  cm,  pH:  4,5. 


Callha  laeta  .  1 

Carex  infinta  .  4 

C.  flava  ssp.  lepidocarpa  .  1 

C.  echinata  .  -\- 

Epilobium  palustre  .  + 

Eriophorum  latifolium .  1 

Juncus  effusus  .  1 

J.  articulatus  .  -p 

Sphagnum  rubellum  .  -1 - 1 


Die  hòheren  Partien  des  »Laggs«  sind  von  degradiertem  Carici  echinatae - 
Sphagnetum  eingenommen,  das  allmàhlich  in  Bortsgras-Weide  xibergeht. 
Probeaufnahme: 
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Deckung  der  Krautschicht  80%,  Hohe  —70  cm,  Deckung  der  Moosscliicht  20%,  Hòhe 
— 15  cm,  pii:  4,5. 


Agrostis  canina  .  1 

Caltha  laeta  .  -j- 

Carex  echinata .  1 

Epiiobium  palustre  .  + 

Hieracium  aurantiacum .  -j- 

Juncus  effusus  .  1  —  2 

Luzula  multiflora  .  + 

Molinia  coerulea  .  -\ - 1 

Nardus  strida .  3  —  4 

Polentilla  erecta .  1 


Prunella  vulgaris  .  .  .  ,  .  + 

Ranunculus  acer .  -p" 

R.  ficaria . .  .  + 

R.  repens  .  -p 

Senecio  subalpinus .  -J- 

Succisa  pratensis .  + 

Viola  biflora  .  -p 

Polytrichum  commune  .  .  ...  + 

Sphagnum  re curvum .  1  —  2 


Die  dominierende  Gesellschaft  der  gewòlbten  Oberflàche  des  Hoch- 
moores  ist  Eriophoro  vaginato-Sphagnetum,  Bultenbildend  ist  vorwiegend 
Eriophorum  vaginatum ,  doch  sind  auch  die  Bulten  von  Sphagnum  rubellum , 
Sph,  magellanicum ,  Polytrichum  strictum  hàufig.  In  den  Bulten  gedeihen 
Andromeda  polifolia ,  Vaccinium  uliginosum ,  V.  oxycoccus  et  ssp.  microcarpum , 
seltener  Empetrum ,  an  hòheren,  trockeneren  Stellen  tritt  Cladonia  pyxidata 
auf.  Auf  frischen  Bulten-Standorten  wachsen  das  oft  griine  Sphagnum  rubellum , 
ferner  Drosera  rotundifolia ,  Lycopodium  selago ,  Vaccinium  oxycoccus  et  ssp. 
microcarpum  (Subass.:  oxycoccetosum) .  An  der  Oberflàche  des  Moores,  die  klei- 
nen  Erosionsgraben  entlang,  auf  feuchteren  Standorten  ist  Carex  pauciflora 
rasenbildend,  mit  verhàltnismàssig  viel  Drosera  (caricetosum  pauciflorae). 
Die  quantitativen  Yerhàltnisse  der  Arten  erfahren  in  den  Bestànden  eine 
Verànderung;  die  fiir  trockenere  Standorte  bezeichnenden  Arten  (Clado¬ 
nia-  Arten,  Vaccinium  uliginosum  usw.)  fehlen.  Die  Bestànde  stellen  eine  Bezie- 
hung  zur  nordkarpatischen,  auf  àhnlichem  Standort  befindlichen  Rhyncho- 
spora  alba-Carex  pauciflora- Assoziation  (Jurko — Peciar  1959)  dar.  Ahnlicher- 
weise  trennen  sich,  auf  weit  ausgebreiteten  Polstern,  die  auf  10  bis  15  cm  her- 
vorragenden  Bestànde,  in  denen  Vaccinium  uliginosum  und  Andromeda 
vorherrschen,  und  trockenere  Standorte  anzeigen  (vaccinietosum  uliginosi), 
Auf  trockeneren  Standorten  in  hoherer  Lage  treten  Cladonia- Arten  ( cladonie- 
tosum )  auf. 


Die  Eriophoro  vaginato-Spliagnetum  in  den  Karpaten 

Im  Jahre  1956  habe  ich  in  der  subalpinen  Region  des  Jietul-  (Zsiec) 
Tales  zusammen  mit  T.  Pócs,  dann  im  Jahre  1959  im  Jalomita-Tal  (Bucegi- 
Gebirge)  Aufnahmen  von  Eriophoro  vaginato-Sphagnetum  gemacht.  Yon  der 
ersteren  Stelle  erhielt  ich  auch  die  Aufnahmen  von  P.  JuhÀsz  Nagy  und  A. 
Borhidi.  Diese  Aufnahmen  habe  ich  mit  der  zur  Verfiigung  stehenden  und 
verwendbaren  Literatur  ergànzt  und  auf  Grund  von  38  Aufnahmen  (aus  den 
Siidkarpaten  9,  aus  den  Ostkarpaten  9,  aus  den  Nordkarpaten  11,  aus  Ungarn 
9)  eine  vergleichende  Tabelle  iiber  diese  Hochmoor-Gesellschaft  zusammen- 
gestellt. 
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Es  ist  zu  bemerken,  class  dieses  Material  nur  einen  Teil  der  Bestànde 
der  Gesellschaft  vertritt,  der  andereTeil  ist  quantitativ  noch  nieht  studiert  wor- 
den,  die  veròffentlichten  qualitativen  Listen  (z.  B.  Hargita  Nyarady  1929, 
Soó  1940,  Zólyomi  1943,  Karte,  E.  Pop  1960,  Càliman  =  Kelemen  Havasok 
Csì'ròs  1951  usw.)  lassen  nur  auf  die  Anwesenheit  der  Gesellschaft  schliessen. 

Es  ist  auffallend,  dass  die  teils  topogenen,  teils  ombrogenen  Bestànde, 
die  in  so  unterschiedlichen  Meereshòhen  und  unter  verschiedenen  Klima- 
verhàltnissen  gedeihen,  betreffs  ihrer  wesentlichen  Charakterziige  eine  weit- 
gehende  Ubereinstimmung  aufweisen.  Die  Meereshohe  wechselt  zwischen  110 
und  2025  m,  das  Jahrestemperaturmittel  zwischen  0  und  9°  C,  das  Januar- 
mittel  zwischen  — 3  und  — 7,  das  Julimittel  zwischen  10  und  21°  C,  der  Jahres- 
durchschnitt  der  Niedersclilàge  zwischen  600  und  1400  inni.  Diese  liochgradige 
Ubereinstimmung  bei  abweichenden  Umweltsfaktoren  làsst  sicli  so  deuten, 
dass  einer  der  entscheidenden  Faktoren  der  Hochmoore,  das  den  Boden  durch- 
nàssende  Wasser  uberall  gleieherweise  anwesend  ist.  Diese  Feststellung  wàre 
damit  zu  ergànzen,  dass  eine  Gesellschaft  sich  unter  verhàltnismàssig  abwei¬ 
chenden  makroklimatischen  Bedingungen  umso  leichter  auszubilden  vermag, 
je  kleiner  ihre  ràumliche  Ausdehnung  ist,  da  die  Mòglichkeit  fiir  das  Bestehen 
entsprechender  lokaler  oder  mikroklimatischer  Ràume  umso  gròsser  ist. 
So  wird  es  begreiflich,  dass  am  Rande  des  diirren  Alfòld  (Tiefland)  und  in  den 
hohen  Gebirgen  libereinstimmende  Gesellschaften  vorkommen. 

Es  besteht  cine  grundlegende  Ubereinstimmung  zwischen  den  vergliche- 
nen  Bestànden  darin,  dass  ein  Grossteil  der  Assoziations-,  Verbands-  und  Ord- 
nungscharakterarten  fast  uberall  reichlich  vorhanden  ist  ( Andromeda ,  Drosera 
rotundifolia ,  Eriophorum  vaginatum ,  Polytrichum  stridimi,  Sphagnum  magella - 
nicurn  S,  riibellum ,  Vaccinium  oxycoccus  s.  1.).  Zu  diesen  stàndigen  Aufbauarten 
mògen  je  nach  geographischen  Landschaften  und  Regionen  verscliiedene  andere 
Arten  hinzutreten. 

Neben  den  wesentlichen  Ubereinstimmungen  làsst  sich  die  Wirkung 
der  Yegetation  der  einzelnen  Regionen  deutlich  erkennen.  Im  pannonischen 
Gebiete  ist  das  Auftreten  von  Arten  der  Sumpf-  und  Moorwàlder  des  Alfòld, 
sowie  das  Fehlen  von  Arten  der  Fichtenwàlder  und  der  Alpen  bezeichnend, 
wàhrend  in  den  Karpaten  der  umgekehrte  Fall  vorliegt.  Bezeichnend  ist  hier 
im  Osten  der  Mangel  an  gemeinsamen  Arten  der  Ubergangs-  und  Hochmoore 
bzw.  an  Arten  der  Ubergangsmoore,  im  Norden  aber  das  massenhafte  Vorkom¬ 
men  der  alpinen  Elemente.  Das  Fehlen  der  Ubergangsmoor- Arten  im  Osten 
ist  damit  zu  erklàren,  dass  auf  den  verhàltnismàssig  niederschlagsarmen 
Mooren  der  gerodeten  Buchenwàlder  diese  Arten,  die  eine  frischere  Wasser- 
versorgung  erfordern,  in  die  hygrophilen  Gesellschaften  der  Randgebiete  zuriick- 
gedràngt  werden. 

Die  Erscheinung,  dass  die  Arten  borealen  Charakters  in  den  Siidkar- 
paten  an  Zahl  abnehmen,  làsst  sich  aus  pflanzengeographischen  Ursachen 


13  Acta  Botanica  VIII/1  —  2. 
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erklàren.  Es  fehlen:  Andromeda ,  Drosera  rotundifolia ,  Vaccinium  oxycoccus 
s.  1.,  bezeichnend  sind  dagegen  Carex  canescens ,  C.  echinata ,  Dactylorhiza 
cordigera ,  Epilobium  palustre  und  Gaìium  uliginosum . 

Die  Bestànde  der  Siidkarpaten  (und  der  Hochgebirge  der  Balkanhalbinsel) 
sind  daher  unter  dem  Namen  Erioplioro  vaginato- Sphagnetum  transsilvanicum 
zu  unterscheiden.* 

Die  vom  Gebiete  Arges  neulich  beschriebenen  Sphagnum- Bestànde  mit 
Eriophorum  vaginatum  (Turcu  1961)  kònnen  hierher  gerechnet  werden.  Die 
hàufigsten,  an  borealen  Elementen  reichen  Bestànde  der  weit  ausgedehnten 
Fichtenwaldregion  der  Karpaten  betrachte  ich  als  Eriophoro  vaginato- Spha¬ 
gnetum  carpaticum.  Als  eine  an  alpinen  Elementen  reiche  Lokalassoziation  ist 
Eriophoretum  vaginali  tatricum  Krajina  1934:  Eriophoro  vaginato- Spha- 
gnetum  tatricum  Krajina  1934  aufrechtzuerhalten.  Die  ungarischen  Bestànde,. 
die  dureh  Flachland-  und  Sumpfelemente  gekennzeichnet  sind,  erhalten  den 
Namen  Eriophoro  vaginato- Sphagnetum  pannonicum .  Die  Bestànde  von  Kele- 
mer  bilden  einen  Ubergang  zum  nordkarpatischen  Cariceto-Eriophoretum . 
Als  eine  verbreitete  Subassoziation  gilt  in  den  Nord-  und  Ostkarpaten  sowie 
im  nòrdlichen  Alfold  das  frische  oxycoccetosum  Simon  1960  (Vaccinium  oxy¬ 
coccus  et  ssp.  microcarpum ,  et  var.  major ,  Sphagnum  magellanicum ) ,  in  den 
Karpaten  das  mehr  trockene  vaccinietosum  uliginosi  (mit  viel  Andromeda ). 
Cladonietosum  mit  verschiedenen  Cladonia- Arten  zeigt  trockenste  Standorte 
an  und  ist  in  den  Karpaten  verbreitet.  Gleichfalls  in  den  Karpaten  deutet 
caricetosum  pauciflorae  (mit  viel  Drosera )  feuchtere  Standorte  an,  als  jene 
des  frischen  oxycoccetosum. 

Auf  Grund  der  Analyse  der  Florenelemente  (Gruppenanteil  !)  làsst  sich 
feststellen,  dass  die  Cp-  und  Bor-Elemente  iiberall  dominieren;  nach  diesen 
folgen  die  Yertreter  der  Kz-Gruppe,  die  mit  dem  Wasser  verbunden  sind. 
Die  Menge  der  Eua-Elemente  ist  nur  auf  den  ungarischen  Mooren  von  Bedeu- 
tung.  Auffallend  ist  das  reiche  Yorkommen  der  borealen  Elemente  in  den 
Ostkarpaten  und  das  der  alpinen  Elemente  in  den  Nordkarpaten.  Mit  dieser 
Verteilung  von  Florenelementen  knupft  sich  unsere  Gesellschaft  an  jene  der 
nordeuropàischen  Moore  an. 


CP 

Bor 

AIp 

Eua 

Eu 

Em 

Kz 

Karp.- 

Balkan 

Sud-Karpaten . 

53,7 

14,6 

6.6 

9,0 

1,4 

1,9 

12,3 

0,5 

Ost-Karpaten . 

42,6 

36,6 

3,6 

3,6 

4,8 

— 

8,5 

— 

Nord-Karpaten . 

32,5 

15,2 

26,4 

2,8 

1,1 

0,6 

18,5 

2,8 

Pannon . 

40,9 

12,0 

— 

25,3 

6,0 

— 

15,6 

— 

*  Die  Gesellschaft  ist  nicht  identisch  mit  Eriophoretum  vaginati  dacicum  Borza  1934, 
die  einen  Ubergang  zu  den  Ubergangsmooren  bildet,  wie  Cariceto-Eriophoretum  Jurko  —  Peciar. 
die  entsprecbende  Gesellschaft  der  Nordkarpaten. 
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Erioplioro  vaginato- Sphagnetum  recurvi- magellanici  ist  als  Hauptassozia- 
tion  die  charakteristische  Hoclimoor-Gesellschaft  der  Karpaten.  Aufden  Mooren 
der  nordeuropiiischen  Ebenen  ist  ihr  z.  B.  Sphagneto-Eriophoreto-Ledetum 
(Steffen  1931)  nahe  verwandt.  Die  Eriophorum  vaginatum-Bcst'dndc  sind  aber 
hier  zumeist  die  Bestandteile  von  verschiedenen  »Sphagneta«  (vgl.  Schwicke- 
rath  1940,  Kulczynski  1949,  Oberdorfer  1957,  Lawrenko — Sotscha- 
wa  1956,  Dokturowski  1925,  1935,  Katz  1928,  1930  usw.).  Sie  lassen 
saint  ihren  Begleitern  auf  Bestande  schliessen,  die  denen  der  Karpaten  àhnlich 
sind,  stellen  jedoch  mit  ihren  arktisch-borealen  Arten  ( Betula  nana ,  Carex 
magellanica ,  Chamaedaphne  calyculata ,  Juncus  filiformis ,  viel  Ledum  palustre , 
Rubus  chamaemorus ,  Salix  repens ,  Scirpus  caespitosus ,  Viola  palustris ,  auf 
den  òstlichen  Waldmooren  Pinus  silvestris  f.  willkommii ,  /.  litwinowii ,  f. 
pumila  usw.)  unbedingt  andere  Gesellschaften  dar. 

Zuin  Schluss  will  ich  Herrn  Akademiker  Dr.  R.  Soó  fiir  seine  Ratschlage  und  fùr  seine 
auf  dem  Gcbiete  der  Literatur  geleistete  Hilfe,  sowie  den  Ilerren  Dr.  À.  Boros  und  L.  Vajda 
fùr  die  Bestimmung  der  Moose  meine  Dankesschuld  abstatten.  Besonderer  Dank  gebubrt  den 
Herren  Dr.  T.  Pócs,  Dr.  A.  Borri  ni  und  Dr.  P.  Juiiàsz  Nagy,  die  ihre  unveròffentlichten  Auf- 
nahmen  mir  freundlichst  zur  Verfùgung  stellten.  Die  Universitatshorerin  Fri.  I.  Petri 
leistete  inir  dankenswerte  Hilfe  bei  der  Bearbeitung  des  Materials. 

Obcrsicht  der  behandelten  Pflanzengesellschaften 
PHRAGMITETEA  Tx.  et  Prsg.  1942 
PHRAGM1TETALIA  Koch  1926 

Magnocaricion  elatae  (Br.-Bl.  1925)  Koch  1926,  Br.-Bl. 
1947 

Caricetum  inflato-vesicariae  Koch  1926 
MONTIO-CARDAMINETEA  Br.-Bl.  et  Tx.  1943 
MONTIO-CARDAMINETALIA  Pawl.  1928 
Cardamineti  -  M  o  n  t  i  o  n  Br.-Bl.  1925 

Bryctuin  schleiclieri  (Br.-Bl.  1926)  Koch  1928 
Cardaminetum  aniarae  (Riibel  1912)  Br.-Bl.  1926 
SCHEUCHZERIO-CARICETEA  FUSCAE  (Nordh.  1936)  Tx.  1937 
CARICETALIA  FUSCAE  Koch  1926  emend.  Oberd.  1949 

Caricion  canescentis  fuscae  (Nordh.  1936)  Tx.  1937 
Carici  echinatae- Sphagnetum  recurvi-palustris  Soó  (1934)  1954 
Erioplioretum  vaginali  dacicum  Borza  1934 
Cariceto-Eriophoretum  Jurko — Peciar  1959 
Dactylorhizo-Eriophoretum  vaginati  Simon  1962 
OXYCOCCO-SPHAGNETEA  Br.-Bl.  et  Tx.  1943 
LEDETALIA  PALUSTRIS  Nordh.  1936 
Sphagnion  fusci  Br.-Bl.  1920,  Schwick.  1933 

Erioplioro  vaginato- Sphagnetum  rccurvi-magellanici  Soó  (1927) 
1954 
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GV.  carpaticum  SA.  caricetosum  pauciflorae 

tatricum  Krajina  1934  oxycoccetosum  Simon  1960 

transsilvanicum  vaccinietosum  uliginosi 

pannonicurn  cladonietosum 

MOLINIO  -  J  UNGETE  A  Br.-Bl.  1949 
MOLINIETALIA  Koch  1926 

Filipendulo-Petasition  Br.-Bl.  1947 
Ligulario-Seirpetum  Simon  1962 

ARRHENATHERETEA  Br.-Bl.  1947 
ARRHENATHERETALIA  Pawl.  1928 

Cynosurion  cristati  Bl.-Br.  et  Tx.  1943 
Festuco  rubrae-Cynosuretum  Tx.  1940 


Abb.  1.  Verteilung  nach  Terrain  der  Vegetation  von  »Iezerul  Mare«  (Grosses  Meerauge) 
1.  Eriophorum  vaginatum  ;  2.  Sp/iagmtm-Bulten;  3.  Oxycoccus  ;  4.  Carex pauciflora  ;  5.Wasser; 
6.  Vaccinium  uliginosum  ;  1.  Cladonia  ;  8.  Andromeda  ;  9.  Polytrichum  strictum  auf  Sphagnam- 

Polster.  (Originai) 


Abb.  2.  Verteilung  von  Florenelementen  (auf  Grund  von  Gruppenanteil)  in  den  geographischen 
Varianten  des  Eriophoro  v aginato- Spagnetums 
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Tab.  I.  1.  Bergwiesen  (hauptsàchlich  Fesluco  rubrae-Cynosuretum ,  Anthoxanthum  odora - 
tum-Typ)  in  der  Umgebung  von  Ocna-§ugatag  (Aknasuhatag),  im  Vermurungs-Rodungs- 

gebiet  (Foto:  T.  Simon) 

2.  Reliktaucn  und  Mahwiesen  der  Buchenwald-Zone  in  der  Nàhe  von  Cimpulung-la-Tisa 

(Hossziimezo)  (Foto:  T.  Simon) 


Tab.  II.  3.  Tal  des  Sàpin^a  (Szaplonca)-Baches  im  »Piatra«  (Kòhàt)-Gebirge.  An  den  steilen  Abhàngen  Schluchtwàlder,  in 
der  Mitte  binten  Buchenwàlder,  in  der  Niihe  der  Hòhe  extrazonale  Fichtenwàlder  (Foto:  T.  Simon) 

4.  Bestand  von  Ligulario-Scirpetum  (vorne  Rumex  alpinus ,  hinten  Mentha  longifolia )  unterhalb  Verf.  Tiganul  (Cigànyko) 

(Foto:  T.  Simon) 
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Tab.  Ili .  5.  Landschaftsbild  des  Hochmoorcs  von  »Iezerul  Mare«  (Grosses  Meerauge), 
hinten  Wcidcn  mit  Nardus  ;  Huchenwald-Flecken  (Foto:  (T.  Simon) 

6.  Ebenda:  Eriophoro  vaginato-Spliagnetum  recurvi-magellanici  carpaticum  (Foto: 

T.  Simon) 
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Tab.  IV.  7.  Eriophoro  vaginato-Sphagnetum  carpaticum  caricetosum  pauciflorae  auf  dem 
Hochmoor  des  »Iezerul  Mare«  (Grosses  Meerauge)  (Foto:  T.  Simon) 

8.  Bryum  schleicheri-Polster  mit  Carex  canescens  im  Ausfluss  des  »Iezerul  Mic«  (Kleines 

Meerauge)  (Foto:  T.  Simon) 


Vergleichende  Tabelle  des  Eriophoro  v aginato -Sphagnetum  in  den  Karpaten 


No. 


Lokalitàt 

Hòhe  iiber  d.  M.  in  m 
Bedeckung  d.  Krautschicht  in  % 
Bedeckung  d.  Moosschicht  in  % 
pH 


Assoziations-  u.  Verbandscharakterarten 


B  Ch 

Cp 

Polytrichum  strictum . 

4—3 

IV 

B  Ch 

Kz 

Sphagnum  magellanicum . 

4“ 

I 

B  Ch 

Cp 

Sph.  rubellum . 

+— 3 

V 

H 

Cp(Bor) 

Carex  pauciflora . 

4—1 

III 

N 

Cp(Bor) 

Andromeda  polifolia  . 

Ch 

Eua(Bor) 

Vaccinium  oxycoccus  ssp.  micro- 

carpum . 

Ch 

Cp(Bor) 

V.  oxycoccus  et  V.  major  (No.  14)  .  . 

B  H 

Cp(Bor) 

Calypogeia  sphagnicola  . «  • 

4~ 

II 

ftCh 

Cp 

+— 2 

IV 

Ordnungscharakterarten 


H 

Cp(Bor) 

Eriophorum  vaginatum . . 

2—5 

V 

H 

Cp 

Drosera  rotundifolia . 

B  Ch 

Cp 

Sphagnum  acutifolium . 

4“ 

II 

B  Ch 

Cp 

Calliergon  stramineum . 

4—2 

IV 

Oxycocco-Sphagnetea  4~  Scheuchzerio-Caricetea- Arten 

B  Ch 

Kz 

Aulacomnium  palustre  . 

4—1 

II 

B  Ch 

Kz 

Sphagnum  palustre  . 

4—1 

III 

B  Ch 

Kz 

Polytrichum  commune . 

4—3 

III 

B  Ch 

Cp 

Sphagnum  recurvum  . 

1—3 

V 

B  Ch 

Cp 

Diacranum  bonjeani  . 

Scheuchzerio-Caricetea- Arten 


H 

Kz 

G 

Kàrp 

H 

Cp 

H 

Cp 

H 

Cp 

H 

Eua 

Carex  canescens  . 

Dactylorhiza  cordigera 

Epilobium  palustre . 

Eriophorum  angustifolium 

Parnassia  palustris  . 

Peucedanum  palustre . 


Caricetalia  fuscae- Arten 

G  Cp(Bor)  Carex  fusca 
HI!  Cp 


H 

HH 

Ch 


C.  infinta 

Caricion  canescentis  fuscae- Arten 
Cp  Carex  echinata  . . . 


Cp 

Cp 


C.  lasiocarpa . 

Drepanocladus  exannulatus 


Scheuchzerion-  Art 

B  Ch  Cp  Sphagnum  compaclum 

Eriophorion  latif olii- Art 


H 

Cp 

Eriophorum  latifolium  . 

Alnion- Arten 

M 

Eua 

Betula  pubescens  . 

II 

Eua 

Calamagrostis  canescens 

B  Ch 

Cp 

Polytrichum  gracile  . . . 

M 

Eu 

Salix  aurita . 

M 

Eua 

S.  cinerea  . . . . . . 

Phragmition  bzw.  Phragmitetalia- Arten 


HH  Eua 
HH  Eua 
HH  Kz 
HH  Kz 


Lycopus  europaeus  . 
Lysimachia  vulgaris 
Lythrum  salicaria  .  . 
Typha  latifolia  .... 


Vaccinio- Piceetea  bzw.  V .-Piceetalia- Arten 


N 

Cp 

N 

Cp 

H 

Em-Alp 

N 

Alp-Cp 

Ch 

Kz-Bor 

M 

Eu-Alp 

H 

Em-Alp 

B  Ch 

Cp 

N 

Cp 

Alpine  Arten 

H 

Em-Alp 

H 

Em-Alp 

H 

Alp 

H 

Cp 

H 

Em-Alp 

H 

Alp 

H 

Em-Alp 

H 

Em-Alp 

H 

Em-Alp 

II 

Kàrp 

H 

Cp 

Begleiter 

BCh 

Cp 

H 

Cp 

H 

Eua(Bor) 

H 

Eua 

H 

Eua(Bor) 

H 

Cp 

H 

Eua(M) 

B  Ch 

Cp 

N 

Eu 

H 

Em 

H 

Cp 

BH 

Kz 

B  H 

Cp 

Vaccinium  uliginosum . 

V.  vitis  idaea  . 

Homogyne  alpina . 

Empetrum  nigrum . 

Lycopodium  selago . . 

Pinus  mugo . 

Soldanella  hungarica  v.  major  , 

Sphagnum  girgensohnii . 

Vaccinium  myrtillus  . 


Agrostis  rupestris  .  . . 
Campanula  alpina  . . 

Carex  atrata  . 

C.  lachenalii . 

C.  sempervirens . 

Festuca  supina . 

Gentiana  punctata  .  . 
Ligusticum  mutellina 

Sesleria  disticha . 

Soldanella  carpatica  . 
Viola  biflora . 


H 

Eu(Bor) 

G 

Eu 

H 

Kz 

H 

Cp 

Ch 

Cp(Bor) 

H 

Em 

H 

Cp 

M 

Eu 

H 

Eua(M) 

BH 

Cp 

H 

Cp 

N 

Cp(Bor) 

H 

Eua- Alp 

H 

Cp 

B  Ch 

Cp 

B  Ch 

Kz 

B  Ch 

G 

Eua 

M 

Eua 

Cladonia  pyxidata  . 

Entodon  schreberi . 

Molinia  coerulea . 

Nardus  strida . 

Potentilla  erecta  . 

Agrostis  canina . 

Alchemilla  glabra  ssp.  alpestris . 

Anthoxanthum  odoratum . 

Calliergon  giganteum  . 

Calluna  vulgaris . 

Caltha  laeta  incl.  ssp.  alpestris . 

Carex  pallescens . . 

Cephalozia  bicuspidata . . 

C.  media  . 

Cetraria  delisei . 

C.  islandica . 

C.  silvatica  . 

C.  squamosa  . 

C.  verticillata . 

Crepis  paludosa  . 

Dactylorhiza  maculata  ssp.  transsilv.  .  . 
Deschampsia  caespitosa . 

D.  flexuosa  . 

Dicranum  grónlandicum . 

Epilobium  nutans . 

Festuca  rubra  var.  fallax . 

Frangala  alnus . 

Galium  uliginosum  . 

Haplozia  sphaerocarpa  . 

Juncus  effusus . 

Lecidea  limosa  . 

Ledum  palustre . 

Leontodon  autumnale  ssp.  prat.  v.  alp. 

Luzula  sudetica . 

Philonotis  fontana  . 

Polytrichum  juniperinum . 

Sphagnum  sp . 

Veratrum  album  v.  lobelianum . 

Populus  tremula . 
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+ 
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+ 
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+ 
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II 
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4“ 

II 
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II 

4- 
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II 
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4~ 

+ 
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V 
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IV 

4- 
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V 

+ 
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I 
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+ 
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4- 
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4- 


1—2 

4- 

II 

+ 

+ 

III 

+ 

I 
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Pannon. 

12 

13 

14 

Orava,  V.  Tatry 
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620—1000 
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-2025 

110- 

-296 

4,5— 

-6,2 

3 

+— i 

V 

1—5 

IV 

3 

1—5 

V 

+— 2 

H — 2 

H — —2 

1—2 

II 

1—3 

4 

II 

• 

2—5 

3—5 

V 

1—5 

V 

4—1 

1 
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II 
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II 

+ 

I 

• 

1 

II 

4—2 

1 

+ 

II 

4* 

+— l 

• 

+ 

II 

2—3 

1—4 

II 

4- 

4- 

II 

4—1 

IV 

4—1 

V 

4—1 

IV 

4—1 

IV 

4—2 

III 

1—2 

III 

4—2 

IV 

4—2 

V 

4—2 

IV 

4—2 

IV 

+ 

1 

II 

+ 

*2 

4 — —2 

IV 

1—2 

1—3 

+ 

II 

+ 

1 

II 

4- 

1 

I 

1—2 

4~ 

4 — 2 

IV 

4- 

III 

2 

I 

ì 

II 

4—1 

1 

II 

1 

II 

+ 

III 

4 — -2 

+ 

!  • 
tS3 

II 

4—1 

i 

II 

A— D  IC 


4 — 

4 — 5 
4 — 5 
4 — 5 
+— 2 


IV 

IV 

IV 

III 

III 


4—2 

4—2 


II 
II 

4“  I 

—3  I 


1—5  V 
4 — 1  III 

4 — 5  II 
4—2  I 


4—1 
4 — 5 
4—3 
1—5 
4—2 


1—4 

4- 

1 


4—4 

4—2 

4—1 

4—1 

1—2 

+ 

4" 

1—4 

4—2 


4—1 

4—1 

4—1 

4—1 

4—2 

1—2 

4—2 

4—2 

4—2 

4—2 

4- 


4- 
4—2 
4—2 
4—1 
4—1 
4—2 
1—2 
1—3 
4- 
4—1 
+— 1 
4- 

1 

4—1 

4—1 

1—2 

4- 

4—1 

4- 

4—2 

4- 

2 

4~ 

+— 2 
4—1 
4—1 
4—1 
4—1 
+ 
4—2 
4—1 
4—2 
1—2 
4—1 
4—5 
4- 

1 


II 

II 

I 

I 

I 


4—2  I 

4-  I 


H — 2  II 

4 — 1  I 

4—2  I 


4—1 


— 1 


1—4 

1 

4- 

1 

1 


II 

II 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 


II 

II 

II 

II 

II 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 


Acc.:  Agrostis  tenuis  1,  Calliergon  cuspidatum  1,  Calypogeia  neesiana  12,  Carex  p  anice  a  12,  Cirsium  oleraceum  1,  Cladonia  floerkeana  12,  C.  gracilis  12 ,  C.  rangifer  ina  1,  Cratoneurum  decipiens  1,  Dicranella 
cerviculata  12,  Hieracium  aurantiacum  1,  Hylocomium  proliferum  4,  Hypericum  maculatum  1,  Mnium  punclatum  1,  Pinus  silvestris  12,  Pohlia  gracilis  12,  Ranunculus  montanus  2,  Sphagnum  robustum  1 


Die  charakteristischen  Arten  der  geographischen  Varianten  sind  in  den  entsprechenden  Kolumnen  durch  Einrahmung  hervorgehoben. 
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Dactylorhizo-Eriophoretum  vaginali 


No. 

i 

2 

3 

4 

Lokalitàt 

Hòhc  iibcr  d. 
Bedeckung  d. 
Bedeckung  d. 
pii 

M.  in  m 

Krautschicht  in  % 

Moosschicht  in  % 

„Iezerul  Mie”  (1 
Meerauge) 

1 

940  |  940 

50  50 

50  50 

4 — 4,5 1  4 

Kleines 

> 

940 

60 

40 

4—5 

Cluj 

(Kolozs* 

var) 

Kennarten  d.  Ass. 

H  Eua(M) 

Succisa  pratensis  v.  glabrata . 

1 

1  2 

+— 1 

G  Eu 

Dactylorhiza  maculala  ssp.  elodes  var, 

schurii  . 

4 — 1 

+ 

1 

H  Alp— Ba 

Senecio  subalpinus . 

+ 

;  +-1 

+ 

. 

TH  Eua 

Cirsium  palustre . 

+ 

+ 

+ 

. 

B  Ch  Kz 

Sphagnum  centrale . 

2—3 

3—4  , 

. 

li  Cp 

Carex  leporina  . % .  .  . 

+ 

4 

. 

H  Bor 

Ligularia  sibirica . 

4- 

4 

i 

H  Cp 

Luzula  multiflora . 

+ 

+ 

G  Eua 

Verairum  album . 

+ 

+ 

Verbandsart 

B  Ch  Kz 

Polylrichum  strictum . • 

+ 

. 

+ 

. 

Ordnungsarten 

Il  Cp(Bor) 

Eriophorum  vaginatum . 

3—4 

4 

4—5 

3 

li  Cp 

Drosera  rotundifolia . 

• 

1 

Oxy cocco- Sphagnetea  4  Scheuchzerio-Caricctea-A. 

B  Ch  Cp 

Sphagnum  recurvum  . 

4 

!  + 

I 

B  Ch  Kz 

Polytrichum  decipiens . 

+ 

B  Ch  Kz 

Sphagnum  palustre  . 

! 

Scheuchzerio- 

Carcicetea- Arten 

H  Kz 

Carex  canescens  . 

+ 

-f 

H — 1 

H  Cp 

Epilobium  palustre . 

+ 

+ 

H  Cp 

Eriophorum  anguslifolium  . 

. 

. 

i 

1IH  Cp 

Menyanthes  ir if oliata . 

. 

. 

1 

Caricetalia  fuscae-Artcn 

li  Cp 

Carex  echinata  . 

+ 

+ 

l 

• 

HH  Eua 

C.  caespilosa . 

. 

1 

Alnion-  Arten 

M  Eu 

Salix  aurita . 

. 

4" 

1 

M  Eua 

Ilei  u la  pubescens  . 

. 

. 

1 

Vaccinio-Piceetca  bzw.  V.-Piceetalia- Arten 

MM  Eu 

Picea  excelsa . 

4- 

+-i 

. 

4- 

H  Em-Alp 

Homogyne  alpina . 

+ 

. 

N  Cp 

Vaccinium  myrtillus  . 

4 

Begleiter 

H  Eua 

Potentilla  erecta  . 

+— 1 

+-i 

+ 

H  Kz 

Deschampsia  caespitosa . 

+ 

2 

+ 

Il  Cp 

Festuca  rubra  var.  fallax . 

+— 1 

+  - 1 

. 

II  Eua(Bor) 

Nardus  strida . 

+-1 

+— 1 

. 

II  Cp 

Juncus  effusus . 

4—1 

4- 

H  Eua(M) 

Anthoxanthum  odoratum . 

4- 

+ 

H  Em 

Caltha  laeta . . 

. 

+ 

+ 

II  Cp 

Triglochin  palustre . 

. 

2 

II  Eua(Bor) 

Pedicularis  palustris  . 

. 

1 

Acc.:  Agroslis  canina  3,  Carex  brizoides  3,  C.  flava  ssp.  lepidocarpa  3,  Chiloscyphus  poly- 
anthos  3,  Cladonia  pyxidala  2,  Crepis  paludosa  3,  Eriphorum  latifolium  3,  Filipendula  ulmaria 
3,  Galium  palustre  3,  Hieracium  aurantiacum  3,  Lychnis  flos- cuculi  2,  Lycopodium  clavatum  3, 
Lysimachia  vulgaris  3,  Prunella  vulgaris  3,  Salix  aurila  3,  S.  multinervis  3,  Scirpus  silvaticus  3, 
Sphagnum  parvifolium  4,  Sph.  subsecundum  4. 
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DIE  MELITTIS-ARTEN  UND  FORMEN 
DER  UNGARISCHEN  UND  KARPATISCHEN  FLORA 


Yon 

R.  Soó 

ORD.  MITGLIED  D.  UNGAR,  AKAD.  D.  WISS. 

Ulld 

Olga  Bousos 

SYSTEM.-GEBOTAN.  INST.  DER  L.  EOTVÓS  UNIVERSITÀT,  BUDAPEST 
(Eingegangen  ani  17.  Oktober  1961) 

Vor  cinigcn  Jahren  erschien  die  monographische  Bearbeitung  der  Gattung 
Melittis  in  Notulae  Systematicae  ex  Herbario  Inst.  Bot.  Koinarov  Academiae 
Scient.  URSS,  XVIII.  183—217  (1957)  von  M.  V.  Klokow.  Es  war  auffallend, 
dass  der  Autor  die  bisher  fiir  monotypische  Gattung  aufgefasste  Melittis 
(neben  M.  melissophyllum  L.  wurde  hòchstens  M.  albida  Guss.  als  Art  unter- 
schieden)  in  drei  Series  mit  9  Arten  aufgeteilt  hat.  Die  Series  Albidae  sind 
mediterrane  Pflanzen,  mit  zweifacher  Behaarung,  nàmlich  mit  làngeren  Bor- 
stenhaaren  und  kiirzeren  Driisenhaaren;  hierzu  gehòren  M.  albida  Guss. 
mit  weissen  Bliiten  und  langgestielten  Blàttern  aus  Sizilien  und  M.  graeca 
Klokow  init  rosenroten  Bliiten  und  kurzgestielten  Blàttern  aus  Griechenland. 
Die  Series  Melissophyllae  sind  Pflanzen  des  nòrdlichen  Mediterrans  und 
sudlichen  Mitteleuropas,  meist  mit  kleineren  (bis  9  cm  langen,  1 — 4,5  cm  brei- 
ten)  Bliittern  und  kurzer  Behaarung  des  Kelches  (am  Grunde  mit  zerstreuten, 
bis  1  mm  langen  Haaren  —  dieses  Merkmal  von  uns  kervorgehoben).  Klokow 
ziiblt  hierzu:  M.  melissophyllum  L.  mit  am  Grunde  tief  herzformigen  unteren 
Bliittern,  aus  Italien,  Frankreich  und  der  Schweiz;  M.  hispanica  Klokow  mit 
ain  Grunde  kurz  keilfòrmigen  oder  abgerundeten  unteren  Blàttern,  stàrkerer 
Behaarung  und  rosafarbigen  Bliiten  (Spanien  und  Frankreich,  bis  zu  den 
Vogesen);  M .  kerneriana  Klokow,  wie  die  vorige  Art,  aber  lockerer  behaart, 
Bliiten  weiss  (Italien  bis  Siidtirol  und  Jugoslawien;  Istrien,  Frankreich,  Un- 
garn).  Endlich  zur  Series  Grandiflorae  ziihlt  er  west-,  mittel-  und  osteuropàische 
Pflanzen,  mit  grossen  Blàttern  (bis  16  cm  lang  und  8  cm  breit)  und  langer 
Behaarung  des  Kelches  (am  Grunde  mit  bis  2,5  mm  langen  Haaren),  doch 
wird  eben  bei  M.  grandiflora  Sm.  kurze  Behaarung  angegeben.  Hierzu:  M. 
grandiflora  Sm.  mit  stumpfen  Blattzàhnen,  kurzer  Kelclibehaarung  (?Soó), 
Blàtter  rundlich  bis  eifòrmig,  am  Grunde  abgerundet  (Deutschland,  Tschecho- 
slowakei);  M.  subcordata  Klokow  —  Blàtter  rundlich,  eifòrmig  oder  elliptisch, 
die  unteren  mit  mehr  oder  minder  herzfòrmigem  Grunde,  gezàhnt-gesàgt 
(Deutschland,  Osterreich,  Tschechoslowakei,  Rumànien).  M.  sarmatica  Klokow 
wie  M.  grandiflora ,  aber  mit  langer  Kelchbehaarung,  Blattzàhne  mit  aufge- 
.setzten  Spitzchen,  sonst  die  Blàtter  rundlieh-eifòrmig,  eifòrmig  oder  elliptisch. 
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mit  abgerundetem  oder  gestutztein  Grande  (Polen,  Belorussland,  Ukraine). 
M.  carpatica  Klokow,  wie  vorige,  aber  mit  lànglich-elliptischen  (zweimal  so 
langen  als  breiten)  Blàttern,  mit  abgerundetem  oder  keilfòrmigem  Grande 
(Ostkarpaten  der  Ukraine)*. 

Mehrere  Merkmale  sind  zur  systematischen  Unterscheidung  ungeeignet. 
Schon  Smith  (1799 — 1800)  hat  aus  England  zwei  M.-Arten  unterschieden, 
und  zwar  M.  melissophyllum  »calyce  trilobo«  (und  »corolla  carnea«)  und  M. 
grandiflora  »calyce  quadrilobo«  (und  »corolla  luteo-alba«).  Diese  Einteilung 
hat  zuerst  auch  Reichenbach  angenommen  (1825)  —  spàter  aufgegeben  (1858) 
— ,  da  er  eine  M.  melissophyllum  »calyce  tridentato,  foliis  cordato-ovatis«, 
sowie  »corolla  amoene  rubra  «  und  eine  M.  grandiflora  »calyce  quadridentato, 
foliis  ovato-oblongis«  und  »corolla  alba,  labio  laeta  purpureo,  albo  marginato« 
beschrieben  und  abgebildet  (Tab.  CCLI  und  CCLII)  hat,  anerkennt  aber,  dass 
die  Form  des  Kelches  verànderlich  ist.  Wie  auch  die  Abbildungen  bei  Klokow 
zeigen,  ist  die  Struktur  des  Kelches  sehr  versehieden,  und  steht  mit  keinem 
anderen  systematischen  Merkmal  in  Koppelung.  Auch  die  Blattzahnung  ist 
sehr  verànderlich.  Ebenso  die  Bliitenfarbe,  wenigstens  in  Ungarn.  Schon  Baum- 
GARTEN  (1815)  erwàhnt  unter  M.  melissophyllum  neben  var.  grandiflora  auch 
eine  var.  nivea ,  d.  h.  die  w  eissbluhende  Form,  die  laut  Angaben  und  Auf- 
zeichnungen  der  heimischen  Sainmler  oft  zusammen  mit  den  rosabliihenden 
wàchst  und  wohl  bei  alien  Yarietàten  vorkommt.  Bei  den  mediterranen  Arten 
scheint  die  Bliitenfarbe  konstanter  zu  sein.  sie  ist  meist  weissrosa,  d.  h.  weiss 
mit  rosa  gefleckter  Unterlippe  (Syn.:  var.  typica  Rouy  FI.  de  France  XI.  277, 
1909),  seltener  ganz  rosenrot  (pfirsichblutenrot);  f.  rubriflora  Ducommun 
(ex  Hegi  p.  2471)  bzw.  ganz  weiss  (f.  nivea  Baumgt.  Enum.  stirp.  Transs.  II. 
187.  1816  prò  var.  Syn.:  f.  albiflora  Ducommun  1.  c.,  aber  nicht  M.  albida  Guss., 
nec  M.  nivea  Kern.).  Ebenso  verànderlich  ist  die  Grosse  der  reifen  Friichte. 
Wir  haben  die  Nusschen  mancher  Exemplare  aus  Ungarn  (z.  B.  Budapest: 
Hàrshegy),  den  Nordkarpaten  (Trencsénteplic),  den  NO-Karpaten  (Lonka 
in  Màramaros),  den  Ostkarpaten  (Yidra,  Scàrisoara)  und  dem  Banat  mitein- 
ander  verglichen  und  fanden,  dass  ihre  Gròsse  zwischen  3 — 4,2  mm  Lànge 
und  2 — 3,5  mm  Breite  wechselte,  und  zwar  unabhàngig  von  den  Blattformen 
subcordata ,  sarmatica  oder  carpatica . 

Die  von  Klokow  als  M.  subcordata ,  M.  sarmatica  und  M.  carpatica 
genannten  Taxa  wachsen  in  Ungarn  und  in  den  Karpaten  oft  miteinander 
und  sind  durch  Zwischenformen  verbunden,  wir  konnen  sie  deshalb  hòchstens 
als  Yarietàten  bewerten,  wie  auch  schon  friiher  manche  Formen  innerhalb 
der  Art  beschrieben  wurden.  So  werden  in  der  Literatur  erwàhnt:  f.  ramosa 
Freyn  (Yerh.  Zool.  Bot.  Ges.  27.  403,  1877)  mit  stark  verzweigtem  Stengel 


*  Die  Nusschen  sollen  bei  M.  carpatica  4  —  5  X  3,6  — 4,2  mm  gross,  bei  M.  sarmatica 
3,5  —  4  X  2,5  —  3  mm  gross  sein. 
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linci  eilànglichen,  am  Grande  gestutzten  Blattern,  f.  oblongifolia  Rohlcna 
(Sitz.  ber.  Ges.  Wiss.  39.  9.  1902)  mit  verlangerten,  ain  Grande  verschmalerten 
Blattern,  sowie  f.  montana  Erdner  (vgl.  Hegi  p.  2471)  mit  schmal  elliptischen 
bis  lanzettlichen  Blattern  (dazu  weissbliitig). 

In  der  Emendation  von  Klokow  soli  der  Name  M.  melissophyllurn 
L.  s.  str.  auf  eine  submediterrane  Art  mit  kurzbehaartem  Keleh  und  herz- 


1.  Melittis  melissophyllum  L.  (s.  str.)  Budaors,  Csiki-hegyek:  Kiesvolgy.  Phot.  T.  Simon 

fòrmigen  Blattern  (vgl.  die  ahnliehe  Interpretation  von  Reichenbach) 
bezogen  werden.*  Diese  Pflanze  ist  nicht  nur  in  Italien,  der  Schweiz  und  Siid- 
frankreich  verbreitet,  wie  es  von  Klokow  angegeben  wird,  sondern  auch 
im  Ungarischen  Mittelgebirge,  in  der  Umgebung  von  Budapest,  und  zwar 
auf  Doloinit.  Damit  erhoht  sich  die  Zahl  der  submediterranen  Florenelemente 
mit  Reliktcharakter  in  der  ungarischen  Flora.  M.  kerneriana  Klokow  ist  nach 
unserer  Meinung  keine  selbstiindige  Art,  sondern  die  Rasse  mit  abgerundeten 
oder  gestutzten  Blattern  und  mit  dem  typiscben  M.  melissophyllum  durch 
Ubergange  verbunden,  wo  die  unteren  Blàtter  nur  etwas  ausgerandet  sind 
(vgl.  die  Aufziihlung  der  Staiulorte  S.  209).  Wenn  wir  aber  die  Deutung  von 

*  Linné  schreiht  (Spec.  Plant.  ed.  1.  1753  :  597):  Habitat  in  subalpini»  Germaniae, 
Helvetiae,  Angliae,  Monspelii.  Der  Name  ist  wohl  zweifelhaft  und  kann  ebensogut  die  mittel- 
europàische  Art  bezeicbnen. 
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Klokow  anerkennen,  taucht  die  Frage  auf,  wie  man  die  mitteleuropàische 
Art  nennt,  die  bei  Klokow  unter  4  Namen  figuriert,  d.  h.  scine  Grandiflorae 
Series  darstellt.  Der  àlteste  Name  dafiir  ist  selbstverstàndlich  M.  grandiflora 
Sm.  in  unserer  Emendation  (weder  von  Reichenbach,  noch  von  Klokow, 


2.  Standort  der  Melittis  melissophyllum  L.  in  Kiesvòlgy  ( Pinus  nigra- Forstungen  auf  Bromus 
erectus  Rodungswiesen)  Phot.  T.  Simon 


s.  oben).  Dazu  stellen  wir  als  Yarietàten  die  KLOKOwschen  Arten:  subcordata , 
sarmatica  und  carpatica.  Infolge  der  Widerspriiche  der  Diagnosen  von  Smith, 
Reichenbach  und  Klokow  und  mangels  britannischer  Exemplare  (ob  diese 
wirklich  kurzbehaarten  Kelch  besitzen,  was  wir  bezweifeln),  kònnen  wir  nicbt 
entscheiden,  welche  Form  die  echte  M.  grandiflora  darstellt;  deshalb  wollen 
wir  auf  eine  M.  grandiflora  var.  grandiflora  verzicbten  und  bezeichnen  unsere 
Pflanzen  als  var.  subcordata ,  var.  sarmatica  und  var.  carpatica  (Klokow) 
.Soó  et  Borsos  comb.  n. 
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Auf  Grund  der  obigen  Eròrterungen  und  ohne  Beriicksichtigung  dcr 
iin  behandelten  Gebiete  fehlenden  M.  albida  Guss.,  M.  graeca  und  M.  hi  spanica 
Klokow,  wird  das  System  unserer  Melittis  wie  folgt  aussehen: 

1.  M.  melissophyllum  L.  1.  c.  emend.  Klokow  op.  cit.  192  (M.  albida 
auct.  florae  hung.,  baie.).  Was  die  ungarischen  (z.  B.  Jàvorka  1925  p.  871) 
und  balkanischen  Autoren  (z.  B.  Degen  1937  II.  p.  586,  Hayek  1929  II.  p. 
265)  unter  M.  albida  Guss.  (bzw.  M.  melissophyllum  var.  albida  Béguinot) 
publizierten,  sind  M.  melissophyllum  L.  emend.  Klokow  oder  deren  Varietàt 
kerneriana  (Klokow)  Soó. 

var.  kerneriana  Soó  et  Borsos  comi),  n.  (M.  Kerneriana  Klokow  op. 
cit.  198  cum  icone  199)  foliis  basi  rotundatis  vai  truncatis,  non  subcordatis, 
floribus  saepius  albis. 

2.  M.  grandiflora  Sm.  in  Smitt  et  Sowerby  English  Botany  IX.  Tab. 
636  (1799),  Flora  Britannica  II.  644  (1804),  Reichb.  Icon.  Bot.  s.  Plantae 
criticae  III.  41  (1825)  emend.  Soó  (M.  melissoph.  var.  grandiflora  Baumg.  1.  c.). 

var.  subcordata  Soó  et  Borsos  comb.  n.  ( M .  subcordata  Klokow  op.  cit. 
202  cum  icone)  foliis  inferioribus  rotundatis,  ovatis  vel  oblongo-ellipticis,  basi 
subcordatis  vel  emarginatis. 

var.  sarmatica  Soó  et  Borsos  comb.  n.  (M.  sarmatica  Klokow  op.  cit. 
206  cum  icone.  Flora  U.  R.  S.  R.  IX.  101.  cum  icone  J.02,  I960)*  foliis  rotun- 
dato-ovatis,  ovatis  vel  ellipticis,  basi  rotundatis  vel  truncatis. 

var.  carpatica  Soó  et  Borsos  comb.  n.  (M.  carpatica  Klokow  op.  cit. 
213  cum  icone  215,  Flora  U.  R.  S.  R.  IX.  104  cum  icone  105,  1960)  foliis  ellip¬ 
ticis  vel  oblongo-ellipticis,  basi  rotundatis,  vel  saepe  breviter  cuneatis. 

f.  (lus.)  nivea  Baumg.  1.  c.  floribus  albis. 


Standorte  der  M.  mellissophylluiii  L.  emend.  Klokow  in  Ungarn 
und  in  Jugoslawien 

BAKONYICUM;  P  i  1  i  s  e  n  s  e  :  Budapest  »Szabadsàghegy«  (Staub,  Simk.),  »Szé- 
chenyihegy«  (Bernàtsky),  »Farkasvòlgy«  (Boros  f.  nivea)  Budaòrs,  Csiki-hegyek:  (Zsàk 
f.  nivea ,  verg.  ad  kern.)  »Szekrénves«  (Andreànszky,  Z.  Kàrpati  verg.  ad  kern .),  »Kecske- 
hegy«  (Boros  verg.  ad  kern.),  »Kiesvòlgy«  (Borsos— Simon,  z.  T.  verg.  ad  kern.). 

Die  Pflanze  wurde  hier  in  zwei  Pflanzengesellschaften  beobachtet,  und  zwar  in  Pinus 
nigra- Bestànden,  die  auf  Bromus  erecfus-Rodungswiesen,  an  der  Stelle  eines  einstigen  Querceto 
pubescenti-Cotinetum  Karstgebiischwaldes  aufgeforstet  werden,  sowie  ini  kalkbolden  Eichen- 
wald  (Quercetum  pubescenti-cerris  :  Orno-Quercetum  pubescentis) ,  auf  Rendzinaboden,  in 
W-Exposition  mit  10°  Inklination.  Die  Aufnahnien  stammen  von  O.  Borsos  und  T.  Simon. 

1.  Pinus  nigra  Bestand.  Ilòhe  der  Baumscliicht  6  m  (Bcdcckung  40%),  der  Strauch- 
schicht  4  in  (Bedeckung  50%),  der  Krautschicht  bis  70  cm,  Bedeckung  80%.  Acer  campestre  1, 
Pinus  nigra  3,  Quercus  cerris  1,  Q.  pubescens  2,  —  Berberis  vulgaris  2,  Cornus  mas  1,  Crataegus 
monogyna  2,  Euonymus  verrucosa  2  —  3,  Ligustrum  vulgare  1—2,  Viburnum  lontana  1 — 2,  — 
Brachypodium  pinnatum  1,  Bromus  erectus  5,  Chrysanthemum  corymbosum  1,  Clematis  rectay 
Coronilla  coronata ,  Cytisus  ratisbonensis ,  Dictamnus  albus ,  Erysimum  pannonicum ,  Euphorbia 
cyparissias ,  E.  pannonica ,  Galium  mollugo ,  Geranium  sanguinami.  Melittis  melissophyllum 

-1 - 1  !,  Oryzopsis  virescens  1,  Peucedanum  cervaria ,  Polygonatum  odoratimi  1,  Salvia  pratensis , 

Seseli  osseum ,  Stachys  recta ,  Teucrium  chamaedrys ,  Thesium  linophyllum ,  Viola  hirta  1, 

*  Klokow  hat  neulich  in  der  Flora  U.  R.  S.  R.  einfach  alle  transkarpatischcn  Standorte 
als  die  der  M.  carpatica ,  alle  iibrigen  ukrainischen  bei  AI.  sarmatica  aufgezahlt. 
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2.  Quercetum  pubescenti-cerris.  Hòhe  der  Baumschicht  8  —  10  m  (Bedeckung  80%), 
der  Strauchschicht  —2  in  (Bedeckung  20  —  30%),  der  Krautschicht  bis  70  cm,  Bedeckung 
30  —  40%.  Acer  campestre  1  —  2,  Quercus  cerris  1,  Q.  pubescens  3,  —  Cornus  mas  2,  Crataegus 
monogyna  1  —  2,  Euonymus  verrucosa  1,  Ligustrum  vulgare  1,  Prunus  spinosa ,  Quercus  pubescens 
1,  Bromus  erectus  1,  Campanula  persicifolia ,  Carex  halleriana ,  Chrysanthemum  corymbosum , 
Dictamnus  albus ,  Filipendula  vulgaris ,  Hieracium  sabaudum ,  Inula  salicina ,  Lathyrus  niger  1, 

Lithospermum  purpureo-coeruleum ,  Melittis  melissophyllum  -| - 1  !,  Oryzopsis  virescens  1, 

Phlomis  tuberosa ,  Pulmonaria  mollissima ,  Satureja  vulgaris ,  Sedum  maximum,  Teucrium  cha - 
maedrys ,  Valeriana  officinalis ,  Viola  hirta  1.  (Wo  die  A  —  D-Werte  niclit  angegeben  sind, 
handelt  es  sich  um  -{-  oder  H - 1.) 

CROATICUM.  Istria:  Abbazia-Opatija  (Kummerle  —  Moesz),  Prosecco-Miramare 
(Z.  Kàrpàti),  insula  Veglia  =  Krk:  Trskovac-Bescavalle  (Borb.  kern.),  Fiume  =  Rijeka 
(Simk.)  »Draga,  vali.  Skurinja«  (Borbàs),  vali.  Recina  (Lengyel),  »Veprinaz«  (Bern.),  Croatia: 
(Simk.  kern.  und  subc..  Bore.),  Delnice  (Rossi  kern.),  mt.  Velebit:  Starigrad  »Vaganac« 
Buccari  =  Bakar  (Hirc),  Cirkvenica  »Planina«  (Fil.),  Grizane  (Kumm.,  Fil.  — Kumm.  — Moesz, 
Lyka),  Fuzine  »Visevica«  (Borb.  kern.),  Kostrena  »Sveta  Barbara«  (Boros),  mt.  Risnjak 
(Simk.  kern.  und  subc.,  Borb.),  Delnice  (Rossi  kern.),  mt.  Velebit:  Starigrad  »Vaganac« 
(Lengyel),  Ostaria  »Lubicko  brdo«  (Borb.  ad  kern.  verg.),  »Kiza«  (Fil.  —  Kumm.  kern.), 
Defcici  »Panas  vrh«  (Kumm.). 

Auf  dem  »Klek«  und  »Sovenica«  wàchst  schon  M.  grandiflora  (Simk.  sarm.-subc.  Fil. — 
Kumm.  —  Moesz  sarm.,  sarm.-carp.,  subc.),  ebenso  bei  Beograd:  Topcider  (Bern.  sarm.-subc.). 
Daneben  bei  Trieste  (ANDR.)und  Adelsberg  =  Postumia  =  Postojna  »Sovic«  (Borb.,  Z.  Kàr¬ 
pàti)  melissophyllum. 

Standorte  der  M.  grandiflora  Sm.  in  Ungarn  und  in  den  Karpaten 

MATRICUM:  Tokajense:  Sàtoraljaujhely  »Magashegy«  (Chyzer  carp.),  Erdo- 
bénye  (Borsos  sarm.-carp.),  Hejce  (JÀv.  carp.),  Tarcal  »Cekevòlgy«  (Huljàk  sarm.,  sarm.- 
carp).  , 

Tornense:  Tornai  Karszt:  Berzéte  (Rejto  carp.). 

Borsodense  :  Miskolc  (Budai  sarm.-carp.),  Tapolca  »Nagykomàzsa«  (Budai 
sarm.),  Lillafiired  (Soó  carp.),  Hàmor  (Màg.  sarm.,  carp.),  Perecesbànya  (Huljàk  sarm., 
sarm.-subc.),  Szilvàsvàrad  (Tuzson  sarm.),  Répàshuta  (Simon  sarm.),  Eger  (Vrab.  sarm.) 
»Nagyeged«  (Prod.  sarm.,  sarm.-carp .,  Vrab.  sarm.-carp.),  »Kis-  és  Nagyeged«  (Borb.  sarm.). 

Agriense:  Màtra:  »Kékes«  (JÀv.  sarm.-carp.,  sarm.-subc.),  Màtrahàza  (Soó  — 
Borsos  sarm.,  sarm.-carp.). 

Neogradense:  Diósjenó  »Hàromhàrshegy«  (Kàrp.  Z.  sarm.),  Magyarkut  (Szuj- 
kóné  sarm.-subc.),  Zebegénv  »Nagyoldal«  (Borsos — Simon  sarm.),  Nagymaros  »Toròkinezo« 
(Borsos— Simon  sarm.-carp.) ,  Kerepes  (Bern.  carp.). 

BAKONYICUM  :Visegradense:  Vàc  »Naszàl«  (Màg.  sarm.,  Tuzson  sarm.), 
»Szarvashegy«  (Boros  sarm.),  Pilisszentkereszt:  »Dobogóko«  (JÀv.  sarm.,  Andr.  sarm.-subc.), 
Tahi  »Vérteshegy«  (Pócs  kleinblàttrige  sarm.),  Dunabogdàny  »Halyagoshegy«  (Pócs  sarm.- 
carp.). 

Pilisense:Pilis  hg.:  »Pilishegy«  (Perlaky  sarm.-carp.),  Pilisszentivàn  »Nagy- 
szénàs«  (Borsos — Simon  sarm.,  sarm.-carp.) ,  Piliscsaba  (Thaisz  sarm.-carp.),  Ùròm:  »Nagy- 
kevély«  (Thaisz  sarm.),  Pomàz  »Kohegy«  (Timkó  sarm.,  Andr.  sarm.-subc.,  Z.  Kàrp.  sarm.), 

Budai  hegyek  (L.  Richter  subc.,  Jurànyi  subc.,  Haberle  sarm.,  Sàndor  sarm. 
Gerenday  subc. -carp.,  Piller  carp.),  »Szabadsàghegy«  (Borbàs  subc.,  sarm.-subc.,  sarm.-carp. 
f.  nivea,  Fil.  sarm.),  »Szabadsàghegy«  —  Budakeszi-erdo  (Fil. — Schilb.  sarm.-carp.),  »Hàrs- 
hegy«  (Grosz  subc.,  Staub  sarm.,  sarm.-subc.,  Simk.  subc.  f.  nivea,  Hermann  subc.,  Borb, 
sarm.-subc .,  sarm.-carp .,  Hb.  Szénert  sarm.,  Tuzson  sarm.,  Boros  sarm.,  Pócs  sarm.-carp.), 
»Hiivòsvòlgy  — Hàrshegy«  (Lyka  sarm.  f.  nivea),  »Huvosvòlgy:  Kecskehegy«  (Boros  sarm.). 
»Vadaskert«  (Simk.  carp. -subc.  f.  nivea ,  Perlaky  sarm.),  »Jànoshegy«  (Fil.— Schilb.  sarm. 
subc.,  sarm.-carp.),  »Szépjuhàszné«  (Grosz  subc.),  »Zugliget«  (Borb.  sarm.-carp .,  Steinitz 
carp.),  »Disznófo«  (Lyka  sarm.-subc.),  »Farkasvòlgy«  (Màgocsy  subc.-carp.,  Entz  sarm., 
Staub  sarm.-carp.),  Makkosmària  (J.  Papp  subc.  f.  nivea),  Màriaremete  (Perlaky  sarm.), 
»Hàromkuthegy«  (Staub  sarm.),  Budakeszi  (Szépligeti  carp.). 

Vesprimense:  Felsogalla  (Zsàk  sarm.),  Bodajk  (Borsos— Simon  sarm.-carp.), 
Felpéc  (Polgàr  sarm.). 

Baiato  nicum  :  Nemespécsely  (Felf.  sarm.-subc.),  Zalahalàp  sub  »Agàrteto«  (JÀv. 
sarm.-subc.),  Gyenesdiàs  »Petohegy«  (Boros  sarm.),  Vindornyalak  »Szàntói-hegy«  (JÀv. 
sarm.). 
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EUPANNONICUM  :  C  r  i  s  i  c  u  in  :  Mezocsàt  (Budai  sarm.). 

Nyirscgense:  Bàtorliget  (Tuzson  carp.,  Soó  carp .,  Boros  sarm.-carp .),  Nagy- 
kàroly  =  Carei  »Somos-erdo«  (Divéky  sarm.-carp.),  Diószeg  =  Diosig  »Szentimrei-erdo« 
(MàthÉ  carp.). 

Titelicum  :  Ujvidék  =  Novi  Sad  —  Futak  (Bern.  sarm.,  sarm.-carp .),  Keskend 
(Horvàt  carp.). 

PRAEILLYRICUM  :Sopianicum  :  Szekszàrd  »Gurovics-hegy«  (Boros  sarm. 
sarm.-carp.),  Hogyész  (Horvàt  carp.),  Hosszuhetcny,  Zobàkpuszta,  »Zengo«,  Zengóvàrkony 
(Horvàt  carp.),  Mecsek:  Pécs,  Óbànya,  Mànfa:  Vàgot  (Horvàt  carp.,  carp. -sarm.),  Mecsek 
(Szita  carp. -sarm.) ,  »Jakabhegy,  Mandulàs,  Làmpàs«  (Horvàt  sarm.,  carp.-sarm.),  Herceg- 
szabar  (Horvàt  carp.-sarm.),  Yelény  »Alsóerdo«  (Horvàt  carp.),  —  Palé  — Baranyajeno 
(Horvàt  carp.-sarm.),  — Vilànykòvesd— Ivànbattyan  (Horvàt  carp.-sarm.),  Fruskagora  : 
Ledinci  (Zorkóczy  carp.). 

Kaposense  :  Regòly,  Tengod,  Gyulaj  (Horvàt  sarm.,  carp.-sarm.),  Tòròkkoppàny- 
Koppànyszàntó,  Lengveltóti,  Gàrdony-puszta  (Horvàt  carp.). 

Somogyicum  :  Somogyszob  — Kaszópuszta  »Biikk-erdS«  (Boros  sarm.),  Kaposvàr 
»Nàdasdi  erdo«,  Szentbalàzs — Tótfalu  (Horvàt  carp.). 

Saladiense:  Zalaegerszeg  (Simk.  carp.). 

PRAENORICUM:  Petovicum:  Lenti  —  Nova  »Zajda«  (Jàv.  — Zóly.  sarm.). 
Lenti  »Lovàszi-gesztenyés«  (Jàv.  — Zóly.  sarm.-carp.). 

Castriferreicum:  Dàvidhaza  (JÀV.  carp.),  Ostffyasszonyfa  »Sitkei-erdo« 

(Fil.  —  Moesz  —  Kumm.  sarm.,  sarm. -subc.),  Felsólendva  (Jàv.  — Zóly.  sarm.),  Dòmòtóri 
(Màrton  carp.),  Sorkiujfalu  (MÀRTON  sarm.,  sarm.-carp.). 

L  a  i  t  a  i.c  u  m  :  Sopron:  »Szàrlialom«  (Z.  Kàrp.  sarm.),  »Pintvteto«  (Z.  Kàrp.  Klein- 
blàttrige  sarm.) 

CARPATICUM:  Posonicum:  Pozsony  =  Bratislava:  Kràmer  ob  der  Hammer- 
schmiede  (Bàumler  carp.),  Pozsonyszentgyòrgy  =  Svàty  Jur  (Hb.  Szénert  sarm.). 

Subfatricum  :  Trencsénteplic  =  Trencianske  Teplice:  »Jedlovechegy«  (Uecii- 
tritz  sarm.),  »Klepàcs«  (Bàumler  sarm.,  sarm.-carp .),  Szulyó  =  Sulov  »Turejka«  (Pax  sarm.), 
Rajecfiirdó  =  Rajec:  »Skalki«  (Pax  sarm.),  »Grunj«  (Pax  sarm.),  Znióvàralja  =  Klàstor  pod 
Znievom:  »Yàrhegy«  (Wagner  sarm.  f.  nivea). 

Fatricum:Fàtra  »Gàgyeri-volgy«  (Pax  sarm.),  Blatnica  (Borb.  sarm.-carp.), 
Kralovàn  »Kopa«  (Pax  sarm.),  Besztercebànya  =  Banska  Bystrica:  »Smarovo  =  Cmarovo« 
(Szont.  sarm.),  Fenyóhaza  =  Lubochna:  »Zarniky  Grunj«  (Pax  sarm.) 

Subtatricuin  :  Liptószentmiklós  =  Liptovsky  Sv.  Mikulàs:  »Poludnica«  (Pax 
sarm.-subc.) . 

N  i  t  r  i  c  u  in  :  Nyitrazsàmbokrét  =  Èabokreky  nad  Nitrou:  »Nagvsàndori-erdo« 
(Ginzery  sarm.,  sarm.-subc.) . 

Praefatricum  :  Besztercebànya  =  Banska  Bistrica:  »Baranovo«  (Szont.  sarm.), 
Selmecbànya  =  Banska  Stiavnica,  »Kàlvària«  (Màg.  sarm.),  Berencsfalu  =  Prencov:  »Szitnya« 
(KMET’snrm.J,  Rimaszombat  =  Rimavskà  Sobota:  »Szolohegy«  (Fàbry  carp. ),  Alsópokoràgy 
Niznia  Pokoradz  (Fàbry  carp.). 

Scepusicum  :  Lucsivna  =  Lucivna  »Babahegy«  (Pax  sarm.,  Borb.  carp.). 

Cassovicum  :  Ujszàllàs  =  Novy  Salas  (Thaisz  sarm.),  Késmàrk  =  Kezinarok 
(Hazsl.  carp.),  Kàposztafalu  =  Hrabusice:  Hernàdàttòrése  »Ihrik-hegy«  (Fil.  sarm.),  Kis- 
szeben  =  Sabinov  (Hb.  Szénert  sarm.),  Szinyelipóc  =  Lipovce  (Hazsl.  sarm.),  Eperjes  = 
Presov  (Hazsl.  sarm.,  sarm.-carp .,  Chyzer  sarm.),  Kassa  =  Kosice  »Vàrhegy«  (Thaisz  carp.), 
Enyicke  =  Haniska  (Simk.  carp.),  Sóvàri-vàr  (Màg.  sarm.),  Terebo  =  Trebejov  (Huljàk 
sarm.),  Rozsnyó  =  Roznava  »Nyerges«  (Geyer  sarm.-carp.) . 

TRANSSILVANICUM:  Vihorlaticuin  :  Ubrezs  =  Ubrez  (Szatala  +  carp.), 
Ungvàr  =  Ushgorod  »Lòvòlde«  (Màg.  sarm.),  Oszatelep:  Vicsa-vòlgy  (Soó  carp.). 

Pocuticum:  Lonka  =  Lunka  »Kuzi-vòlgy«  ad  »Erdész-vòlgy«  (JÀV.  sarm.-carp.). 

Praemarmarossicum:  Màrmaros  (VÀGNER  sarm.-carp.)  :  »Stinalui-verticul« 
(Pax  sarm.),  Beszterce  =  Bistrica  »Schuler-erdo«  (Weihrauch  carp.),  Szàszbudaki-erdo  = 
Budacul-de-Jos  (Weihrauch  carp.),  Cibles  (Rado  sarm.). 

S  i  c  u  1  u  m  :  Balànbànya  »ócsém«  (Degen  sarm.). 

Hargitanum:  Vargyas  =  Varghi§  (Thaisz  sarm.-carp.). 

B  u  r  c  i  c  u  m  :  Brassó  =  Bra§ov  (Pax  carp.,  Schur  »var.  macrocalyx  ScHUR*  = 
sarm.)  :  »Rakodó-vòlgy«  (Éhik  carp.,  sarm.),  »Fùggóko«  (Moesz  sarm.),  »Kisfuggoko« 
(Moesz  sarm.),  »Noai  erdo«  (Moesz  sarm.). 

C  i  b  i  n  i  c  u  m  :  Nagydisznód  =  Cisnàdie:  »Gòtzenberg«  (Dietl  carp.),  Ljgredistye 
Gradiste  (JÀv.  carp.).  Resinar  =  Rà^inari:  »Curmatura«  (Pax  sarm.),  Ponorics  (CsatÓ  sarm., 
carp.),  Galac  =  Galani  »Szlaviki  forràs«  (B.  sarm.-carp.). 
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Hunyadicum:  Roskàny  =  Ro^cani  (Simk.  sarm.-carp.  f.  nivea),  Zsil-vòlgy 
»Szurdokszoros«  (CsatÓ  carp .),  Petrozsény  =  Petro§eni  »Piatra  Rosie«  (1000  m,  Pax  sarm.- 
carp .),  Szàszkabànya  =  Sasca-Montana  »Malomvòlgy«  (Hb.  Borbas  sarm.). 

Pracbiharicum:  Abrudbànya  =  Abrud,  »Vulkàn-hegy«  (Simk.  sarm.),  Abrud- 
bànya  »Szelistyei-vòlgy«  (Bànyai  sarm.),  Csàklyaiko  =  Piatra  Cetii  (Pax  sarm.-carp .), 
Gyulafehérvàr  =  Alba-Iulia  (Rapcs.  sarm.),  Alsó-Szolcsva  =  Sàlciua-de-jos  (Butuia  FRE 
2048  carp.),  Nagyenyed  =  Aiud  (CsatÓ  sarm.). 

Biharicum:  Kolozsvàr  =  Cluj  »Biikk«  (A.  Richter  sarm.),  »Plecska-vòlgy« 
(A.  Richter  sarm.,  Zsàk  kleinblàttrige  sarm.),  Yidra  »Aranyosvòlgy«  (Simk.  carp.  f.  nivea), 
Dezmér  =  Dezmiru  »Puchegy«  (Igmàndy  carp.),  Scàri§oara-Pociaga  (1200  in,  Pax  sarm.- 
carp.). 

Meszesicum:  Kolozsvàr  »Csillaghegy«  (A.  Richter  sarm.),  Sztàna  =  Stana 
(A.  Richter  sarm.-carp.) . 

Praepannonicum:  Aranyag  =  Araneàg  (Simk.  carp.  f.  nivea). 

Marusicum:  Hosszuaszó  =  Yalea-Lunga  (Barth  sarm.),  Yolkany  =  Yulcan 

(Romer  carp.),  Nagyszeben  =  Sibiu  (Dietl  carp.),  Nagycsiir  =  §ura-Mare  (Fuss  sarm.- 
carp.). 

PRAEMOESICUM:  D  omugle  di  cum  :  Herkulesfurdd  =  Bàile-Herculane:  Do- 
mugled  (Harmati  sarm.,  Lyka  carp.),  »Fehérkereszt«  (L.  Richter  carp.),  »Hunka  Kamena« 
(L.  Richter  sarm.),  Orsova  =  Or§ova  »Kazànszoros«  (Baenitz  sarm.,  sarm. -subc.) . 

Danubicum:  Temes  vin.:  »Kudricsi-csucs«  (Bern.  carp.). 

M.  grandiflora  ist  eine  mitteleuropàische  Art,  die  in  Ungarn  im  N-  und 
W-Mittelgebirge,  ferner  in  W-  und  S-Transdanubien  hàufig,  im  Alfòld  dagegen 
selten  ist,  so  im  Kleinen  Alfold:  Csapod,  Fertoszentmiklós,  Lébény,  dann 
jenseits  der  Theiss:  Kerecsend,  Mezocsàt  und  in  der  Nyirség:  Bàtorliget,  Ófe- 
hertó  (in  Rumànien  bei  Nagykàroly  und  Bihardiószeg,  in  Jugoslawien  in  der 
Dràvakoz  und  um  Ujvidék).  Sie  kommt  vor:  in  basiphilen  Wàldern  und  Gebii- 
schen,  so  in  kalkholden  Eichen-  und  Zerreichen-Eichwàldern,  Eichen- 
Hainbuchenwàldern,  Karst-  und  Karstbusehwàldern,  seltener  in  Buehen- 
wiildern,  Hartholzauen,  azidoklinen  Laubwàldern,  besonders  an  Waldràndern, 
eine  Querco- Fagetea- Art  (vgl.  Soó — Jàvorka  1951  p.  513).  Nach  ihr  wurde 
neulich.  der  normale  ungarisehe  Buchenwald  Melitti-Fagetum  von  Soó  (ined.) 

—  M elico- Fagetum  auct.,  Knapp  p.  p.  non  Tx.  et  Lohrn.,  nec  Oberdorfer 

—  genannt. 
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In  thè  life  of  plants  nitrogen  plays  an  especially  important  role  and  is 
utilized  —  as  wellknown  —  chiefly  in  thè  form  of  inorganic  compounds, 
which  may  he  divided  into  two  large  groups:  oxidized  (NOa — N)  and  reduced 
(NH4 — N)  nitrogen  compounds.  The  proportion  of  these  two  forms  largerly 
depends  on  thè  aeration  conditions  and  pH-value  of  soil,  etc.  In  acidic  and 
insufficiently  aerated  soils  thè  reduced  nitrogen  salt,  whilst  in  tliose  of  neutral 
reaction  and  favourable  structure  thè  oxidized  nitrogen  form  prevails. 

Plants  are  able  to  utilize  both  forms,  but  due  to  tlieir  reduced  state  thè 
ammonium  compounds  are  closer  to  thè  nitrogen  incorporated  into  thè  organic 
substance  of  plants,  and  are  apt  therefore  to  be  more  rapidly  consumed 

[6,  14]. 

It  is  well-known  that  thè  synthesis  of  compounds  of  vital  importance 
for  plants  (proteins,  nucleic-acids)  slows  down  if  they  do  not  obtain  adequate 
quantities  of  nitrogen.  On  thè  other  hand,  superabundant  doscs  of  nitrogen 
may  exert  an  unfavourable  effect  on  metabolic  processes.  In  sudi  cases,  parti- 
cularly  if  ammonium  salts  are  applied,  an  accumulation  of  NH4+  to  a  liarmful 
amount  is  to  be  feared. 

Study  of  thè  poisonous  action  of  ammonium  revealed  that,  as  to  in- 
and  detoxication,  among  thè  plant  species  some  differences  may  be  observed 
[7].  It  seemcd  especially  of  interest  to  examine  this  question  in  rice,  for  which 
—  due  to  thè  inundation  of  its  site  —  in  thè  greatest  part  of  thè  vegetative 
period  exclusively  reduGed  nitrogen  is  available  [11].  Besides,  in  certain  years 
nitrogen  is  known  to  cause  a  serious  disease  of  rice  and  considerable  losses 
in  its  yield  [1,  17]. 


Material  and  metliod 

The  experiments  werc  performed  partly  with  12  to  14  davs  old  rice  plants  grown  in 
sand  culture  and  having  one  or  two  leaves.  From  pregerminated  seeds  150  were  sown  in  each 
vegetation  pot  and  after  springing  thè  seedlings  flatly  overflown  with  a  shallow  layer  of  water. 
The  nutrients  were  admixed  to  thè  sand  prior  to  sowing  according  to  thè  method  descrihed 
in  a  previous  paper  [16].  As  nitrogen  source  exclusively  ammonium  sulphate  was  used  in  quan¬ 
tities  determined  by  thè  experiment.  So  thè  seedlings  developed  in  sand  containing  nitrogen  of 
different  concentration;  thè  pertaining  values  are  presented  in  Table  1  in  grams  per  100 
seedlings. 
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Table  I 

Changes  of  NH J  in  rice  plants  due  to  different  doses  of  NHl — N 


nh4 

— N  g/100  plants 

mgofNH^  in  per  cent 
of  thè  fresh  weight 

roots 

sprouts 

1. 

0  (control) 

1.37 

0.50 

2. 

0.212 

3.12 

0.92 

3. 

0.424 

4.12 

2.06 

4. 

0.848 

4.92 

2.75 

5. 

1.696 

— 

3.25 

In  field  experiments  ammonium  sulphate  was  worked  into  thè  soil  prior  to  sowing* 
As  test  material  Dunghan  Shali,  a  rice  variety  of  excellent  quality  but  susceptible  to  thè 
“Brusone”  disease  was  used. 

After  performing  thè  extraction  with  70  per  cent  alcohol  thè  NH+  content  of  thè  various 
plant  organs  or  tissues  was  established  by  microdiffusion  method  [31.  The  investigations  were 
carried  on  in  three  replications  with  a  nuinber  of  parallel  samples  containing  100  seedlings  each. 


Results 

Analysing  thè  effect  of  different  nitrogen  concentrations  on  rice  plants 
it  has  been  established  that  in  thè  first  place  roots  are  unfavourably  influenced 


Fig.  1.  The  effect  of  ammonium  sulphate  on  thè  growth  of  rice  plants. 

1  Control 

2  0.212  g/100  plants 

3  0.424  g/100 

4  0.848  g/100 

5  1.696  g/100 
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by  high  doses  of  nitrogen  (Fig.  1).  As  compared  with  control  plants  thè  roots 
to  shoots  ratio  gradually  changes  in  favour  of  thè  latter.  Examining  thè  influ- 
ence  of  nitrogen  on  shoot  growth  it  becarae  evident  that  up  to  a  certain  con- 


Fig.  2.  The  effect  of  ammonium  sulphate  on  thè  development  of  roots  and  shoots  under  field 

conditions.  Control  (healthy) 

1500  kg  ammonium  sulphate  per  cad.  hold  (0.575  hectarc)  discascd  by  “Brusone” 


centration  thè  development  was  promoted.  Only  too  high,  apparently  toxic 
doses  cause  growth  disturbances.  On  thè  other  hand,  thè  development  of  roots 
is  reduced  already  by  low  nitrogen  concentration.  This  phenomenon  manifested 
itself  notonly  in  sand  (pot)  cultures  but  even  in  field  experiments.  Rice  plants 
shown  by  Fig.  2  (right)  were  grown  in  a  soil  containing  1500  kg  ammonium 
sulphate  per  cadastral  hold  (0.575  hectare). 

When  establishing  thè  ammonium  ion  content  of  various  plant  organs 
it  carne  to  light  that  concurrently  with  thè  rise  of  thè  nitrogen  concentration 
of  thè  media  also  thè  quantity  of  their  free  ammonium  ions  increases  (Table  1). 
The  NH4+  content  of  roots  is  considerably  higher  than  that  of  shoots;  this 
fact  apparently  explains  thè  difference  observed  between  thè  growth  of  both 
organs. 
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Table  II 

The  effect  of  ammonium  sulphate  ori  thè  increase  of  fresh  and  dry  weight  of  rice  plants 


NH4 — N  g/100  plants 

Fresh 
g/100  s 

weight 

eedUngt 

Dry  weight 
g/100  seedlings 

roots 

sprouts 

roots 

sprouts 

1. 

0  (control) 

4.53 

5.20 

0.39 

0.50 

2. 

0.212 

3.00 

7.40 

0.21 

0.68 

3. 

0.424 

2.40 

6.93 

0.16 

0.64 

4. 

0.848 

2.13 

6.33 

0.15 

0.60 

5. 

1.696 

— 

2.80 

— 

0.25 

NH, — N  applied  in  different  doses  significantly  affects  also  thè  increase 
of  fresh  and  dry  weight  (Table  2).  In  roots  these  values  showed  —  in  comparison 
to  those  of  control  plants  —  all  thè  time  a  decreasing,  while  in  shoots,  at  least 
with  initial  concentration  degrees,  a  favourable  trend. 


Discussion 

Attention  of  research  workers  is  engaged  for  a  long  time  past  in  thè  prob- 
lem  of  ammonium  intoxication  (2,  8,  12).  As  already  mentioned  in  thè  introduc- 
tion  thè  examination  of  this  question  is  in  case  of  rice  particularly  importante 
because  nitrogen  was  recognized  as  a  promoting  factor  of  thè  “Brusone’* 
disease. 

It  is  well-known  tliat  if  accumulated  to  a  larger  amount  NH3  and  NH,+ 
respectively  are  strong  celi  toxicants  (5).  According,  to  Vines  and  Wedding 
their  toxic  effect  may  be  explained  by  tlie  restriction  of  thè  transmission  of 
electrons  in  thè  DPN — H  — >  DPN  reaction  (15).  It  should  be  mentioned  that 
it  is  customary  to  distinguish  between  thè  effect  of  NH3  and  NH4+ .  Literature 
reports  in  generai  on  thè  higher  toxicity  of  NH3  explained  on  thè  observation 
that  this  compound  extremely  increases  thè  permeability  of  cells  (9),  however, 
it  should  be  noted  that  it  is  difficult  to  discern  thè  effect  of  NH4+  from  that 
of  NH3  because  NH3  may  develop  under  neutral  and  even  slightly  acidic  con- 
ditions  as  well  (101). 

The  disadvantageous  influence  of  high  nitrogen  doses  on  growth,  observed 
also  by  Tanaka  and  co-workers  in  rice  plants  (13,  14),  manifested  itself  con- 
spicuously  in  thè  experiments.  According  to  thè  data  of  Table  1,  too,  this  effect 
is  obviously  due  to  NH4+  present  in  toxic  quantity  and  making  evidently  an 
unfavourable  impact  on  thè  function  of  growth  regulating  substances  (enzymes). 
Taking  this  into  consideration  thè  disturbances  of  growth  may  be  better 
understood. 
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Na  tu  rally,  a  certain  amount  of  ammonium  may  be  always  disclosed 
in  thè  cells  as  thè  result  of  metabolic  processes  (oxidative  desamination, 
NO.j-reduction,  etc.)  and  of  ion  uptake.  Under  normal  conditions,  however, 
in  thè  course  of  nitrogen  assimilation  by  tlie  aid  of  certain  amino  acids  or  nitro- 
gen  compounds  this  ammonium  will  shortly  be  incorporated.  The  position 
is  different  if  thè  nitrogen  concentration  of  thè  external  medium  is  abnormally 
high  and  thè  synthesis  of  substances  participating  in  so-called  detoxication 
as  well  as  transamination  cannot  keep  up  with  thè  quantity  of  ions  obtaining 
access  to  roots.  This  finally  results  in  an  accumulation  of  ammonium  to  a  toxic 
amount.  From  NH4+  taken  up  by  roots  only  a  minor  part  attains  thè  shoots. 
Obviously  this  is  thè  explanation  of  thè  difference  in  thè  growth  of  both  organs. 

The  establishment  of  thè  NH/  content  of  thè  various  organs  undoubtly 
revealed  tliat  in  case  of  an  abnormally  high  concentration  thè  uptake  of  nitrogen 
is  possibly  not  regulated  by  thè  requirements  of  rice  plants  but  chiefly  by 
physicochemical  laws.  The  same  experience  was  gained  by  Motiies  and 
co-workers  (4,  9)  as  thè  result  of  investigations  carried  out  on  leaves  brought 
to  radication. 

From  what  was  said  above  it  is  evident  that  in  applying  chemical  fertiliz- 
crs  great  care  should  be  observed  because  nitrogen  doses  beyond  a  certain 
level  are  not  only  superfluous  but  may  be  very  harmful.  At  what  concentrations 
of  nitrogen  this  occurs  depends,  among  others,  to  a  high  degree  on  photosyn- 
thesis  as  well  as  on  thè  intensity  of  respiration  and  uptake  of  nutrients. 

.  As  it  was  shown,  superabundant  doses  of  nitrogen  affect  unfavourably 
thè  root  to  shoot  ratio  and  may  —  under  certain  conditions  —  cause  disturb- 
ances  not  only  in  thè  supply  of  nutrients  but  also  in  thè  water  regime.  It  seems 
to  be  that  thè  “Brusone”  disease  of  rice  may  be  mostly  traced  back  to  this 
reason.  The  supposition  given  here  is  corroborated  by  tlie  fact  that  in  field 
cxperiments  “Brusone”  could  be  artifically  induced  by  applying  high  nitrogen 
doses  (Fig.  2). 


Summary 

Under  thè  influence  of  increasing  concentrations  of  ammonium  sulphate 
thè  root  to  shoot  ratio  in  rice  plants  grown  in  sand  culture  takes  an  unfavour- 
able  trend.  According  to  expcrimental  data  thè  reduction  in  root  growth  caused 
by  NH4+  accumulating  in  toxic  quantity  is  especially  conspicuous.  In  thè  course 
of  substance  transport  a  minor  part  of  NH4+  reaches  thè  sprouts,  but  experi¬ 
ence  showed  that  their  growth  is  disturbed  only  by  very  high  external  nitrogen 
concentrations. 

Under  field  conditions  it  may  be  observed,  too,  that  superabundant 
doses  of  nitrogen  alter  thè  root  to  shoot  ratio  in  favour  of  thè  latter  organs. 
In  bad  weather  this  may,  at  least  in  rice,  induce  disease  and  yield  losses. 
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ACTA  BOTANICA 

TOM  Vili  —  Bbin.  1—2. 


P  E  3  K)  M  E 


yCJlOBMfl  MECTA  nPOH3PACTAHMH  TAJlOOHJlbHblX  PACTMTEJlbHblX 
COOBIUECTB  I1AHHOHHKYMA 

I.  HccjieAOBaHHfl  3acojieHHbix  noMB  cojiouMaKOBoro  Twia  b  io>khoh  Marni  KnuiKyHiiiara. 

A b.  EOAPOrKE3H 

Bo  BnaA»Hax  30aobbix  necMaHbix  rpuA  Knuii<yHinara  (boctomhoio  paiiOHa  Me>KAy- 
peMbfl  AyHafi  h  Tocchi)  (JiopMiipoBaAacb  CHCTCMa  nepiiOAiiMecKii  HaBOAHHCMbix  hh3hh.  B  pe3yjik- 
TaTe  H3K0IIACHHH  mejlOHHblX  COACH,  CMbITblX  OCHAKOBblMH  BOAaMII,  HX  nOMBa  nO  GOAbllieH 
Marni  3acojieHHa>i.  Ha  3Tiix  3acoAennbix  noMBax  cojiOHMai<OBoro  Tona,  apoAHpoBaniibix  b 
pa3AIIMH0IÌ  CTenCHH  BOAOTOKaMH,  pa3BHBaJIHCb  30HbI  I'aJIO(})HAbHbIX  paCTHTejIbHblX  cooGlucctb. 

BblACHCHHe  pOAH  3THX  paCTHTC‘AbHbIX  COOGmeCTB  B  KaMCCTBC  HHAHKaTOpOB  MCCTa  npO- 
H3pacTaHHA,  Hap^Ay  c  pacKpbinieM  3aK0H0MepH0CTeii  BbipancenHO  TeopeTimecKoro  3HaMeHiifl, 
Tpe6oBajiocb  Taione  c  tomkh  3peHiiA  pa3peiueHiiH  npoGACM  MeAHopaunH  h  yTiiAH3aumi  sthx 
nOMB. 

30HbI  II  yCJIOBHO  MeCTa  Iip01I3paCTaHIIfl  OTACAbHblX  paCTHTeAbHblX  cooGiucctb  Ha  COAOH- 
naKOBbix  noMBax  CACAyiomiie: 

1.  IlecwHbie  epndbi.  —  CooGmecTBo:  pa3AHMHbie  THnbi  Astragalo- Festucetum  sulcatae 
dan tibiale  HJHI  >KC  Potentillo-  Festucetum  pseudovinae  dati  tibiale.  IlOMBa:  CBH3H0H  ryMyCHblH 
necoK;  b  HenocpeACTBeHiioiì  okpccthoctii  hii3hh  c  coaoboh  noAnoHBOH. 

2.  EepMCl.  —  CooOlucctbo:  Achilleo-  Festucetum  pseudovinae  Bryum  pendulum  f ac. 

3.  Kpciu  eodoeMoe.  —  CooGmecTBo:  Agrosti-Caricetum  distantis  OTMCHacT  HanaAO 
npouecca  aKKyMyAHUHH  coabi  uà  CAaGo  aacoAeHHbix  Hii3HHax. 

3/G.  3C1C0ACHHCIH  noma.  —  CooGlUCCTBO:  Lepidio-Camphorosmetum  lepidietosum  cartila¬ 
ginei  :  T  0piI30HTbI  aKKyMyjIHUHH  COAbI,  oGllJHX  COAeft  II  KapOOHaTa  II3BeCTH  BblXOAHT 
Ha  nOBCpXHOCTb.  MeCTaMH  BHAHbl  GCAblC  IIHTHa  BblUBCTOB  COAefi,  AHWCHHblX  paCTHTeAbHOCTH. 

4.  << CllKcftOK »  —  COOOLUCCTBO:  Lepidio-Camphorosmetum  normale  ;  yCAOBHfl  COAep- 
>KaniiH  coAbi  i<aK  b  noHBe  npcAbiAymero  THiia,  ho  BJiawnocTb  noMBbi  HecKOjibKO  OAaronpHHT- 
Hee.  —  Me>KAy  necMaHbiMii  rpnAaMii  bo  BnaAHHax  c  nponeccoM  HaKonjieniiH  coah  b  ycAOBHHx 
HaHHHaiOLUeìICH  3p03HH  Lepidio-Camphorosmetum  festuvetosum  pseudovinae  nOHBAHCTCH  B 
CAyHae  MCHbiueii  Bjia>KHOCTii  noHBbi  y>Ke  npn  GoAee  CAaGoM  HaKonACHim  coabi. 

5.  rioÙMa.  —  CooOiucctbo:  Lepidio-Puccinellietum  limosae.  3to  iiOHMCHHafl  30Ha, 
HaBOAHACMan  TOAbKO  uà  i<opoTi<oe  BpeMH;  OHa  Aawe  b  KOHue  jieTa  Oojiee  Bjia>KHa  mcm  «chk- 
(J)OK».  CoAep>KaHnc  coAbi  b  noMBe  hc  AOCTiiraeT  bcahmmh,  naGjiioAaeMbix  b  CAyMae  <>chk(J)ok»,  hh 
B  HHHCHHX,  HH  B  BCpXHIIX  ropiI30HTaX.  IlepeXOA  B  HaiipaBACHIie  «CHK(J)OK>>  06pa3yiOT  facies 
Camphorosma  HJ1H  >KC  Lepidium  cartilagineum. 

6.  3aMietian  oÓAacmb.  —  FloKpbiTbiii  npOAOJi>KHTejibHoe  BpeMH  boaoh  ropn30HT.  noA- 
hoc  BbicyiiiHBaHHe  nacTynaeT,  KaK  npaBiiAO,  TOAbKO  b  cepeAHHe  ACTa.  Ha  BepxHeM  ynacTKe 
Lepidio-Puccinellietum  asteretosum  ;  COAep>Kaniie  COAbI  B  nOBepXHOCTHOM  0 — 10  CM-OBOM  CAOe 
nOMBbl  0,15 — 0,23%.  —  Ha  HIDKHCM  yMaCTKe  Agrostetum  albae  asteretosum  ;  COAepwaHHC 
COAbl  B  BCpXHCM  10  CM-OBOM  nOMBCHHOM  CAOC  OT  0,08  AO  0,20%. 

7.  ÌIaamc.  —  Ha  BbicyiiiHBaioincMCfl  k  cepeAHHe  ACTa  Gepery  mah  Ha  ahc  coAOHMaKO- 
BblX  3aC0AeHHbIX  03C*p.  CooGuieCTBO:  Suaedetum  maritimae  hung.  COACp>KaHHC  COAbl  B  neC- 
Manofl  nOMBC  C  BCCbMa  pbIXAOlì  CTpyKTypoi!  AOCTIiraeT  B  BepXHHX  nOMBCHHblX  CAOflX  IIOMTII 
0,50%,  a  b  to  we  bpcmh  coAep>Kanne  opraiiHMecKHX  BemecTB  eABa  ah  bbiabahcmo.  CyGac- 
COUHaUHH  Crypsis  aculeata  H  facies  Puccinellia  limosa  yi<a3biBaiOT  uà  GOACe  GAaronpHHTHbie 
nOMBCHHbie  yCAOBHH,  H  npCACTaBAAIOT  nepexOA  K  COoGlUCCTBy  Crypsidetum  aculeatae.  Oahako 
coAepwaHHe  coabi  h  oGiuhx  coacii  b  noAoGiibix  ycAOBHHx  bji3>khocth  b  bombo  nocAOAHero 
cooGuiecTBa  CHioKaeTCH  noMTH  ao  noAOBiiiibi.  —  Ycaobiih  MecTa  npoii3pacTaHiiH  cooGmecTBa 
Acorelletum  pannonici  —  MOKAy  AByMH  npeAblAyUHIMH  aCCOUHamiHMH. 


8.  Eepe206ciR  3om  03ep  c  nocmoHHHOiì  eodoù.  —  Ha  HenocpeflCTBCHHOM  Kpaio  oeperoBon 
30HL>I  COoOlUCCTBO  Bolboschoenetum  maritimi  agrostidetum  yKa3biBaeT  Ha  CJia6o  COAOByio 
noHBy.  —  Ecjih  coaa  b  BepxHeM  5  cm-obom  caoe  —  npn  OAHHaKOBbix  ycjiOBimx  BJia>KHOCTH  — 
npeBblLUaeT  0,20%,  TO  ilOHBJlHeTCH  C006meCTB0  Bolboschoenetum  maritimi  puccinellietosum. 
3oHa  TpoCTHHKOB  OOJiee  rjiyGOKHX  boa  IIOKpblTa  aCCOAIiannen  Bolboschoenetum  maritimi 
phragmitetosum. 


BJIMflHME  L-AMHHOKMCJIOT  HA  YCBOEHHE  C14-rjlMUHHA,  C14-TMP03MHA 
H  S35-METHOHHHA  OCTPOBbIPE3AHHbIMH  KOPHflMH  niIIEHHUbl 

3.  EECÉPMEHbW  h  EAWT  MEX 

Abtopbi  HccjieAOBajin  A^HCTBHe  20  npiipoAHbix  L-aMHHOKHCJioT  Ha  ycBoeHHe  C14-  rjin- 
UHHa,  C14-THp03HHa  II  S35-MeTHOHHHa  0CTp0Bbipe3aHHbIMH  KOpHflMH  03HM0IÌ  IIUICHIlUbl  COpTa 
F.  481.  OnbiTbi  no  ycBOt'HHK)  npoBOAHJiHCb  b  TeneHHe  1  naca  H3  HenpepbiBHO  aapiipoBaHHbix 
pacTBOpOB  c  KOHueHTpauneH  0,001  M. 

nopHAOK  BeJIHHHH  yCBOeHHH  aMHHOKHCJlOT  OCTpOBbipC3aHHbIMH  KOpHHMH  nUieHHUbl 
(rjlHUHH  0,89,  MGTHOHHH  1,33  II  THp03HH  0,40  pM/r  CBOKerO  Beca  B  Mac)  HAeHTHMHblH  C  yCBOC- 
HHeM  HGopraHimecKHx  iiohob.  ToabKO  cpaBHiiTejibHO  He3HamiTejibHbnì  %  ycBoeHHbix  aMHHO- 
KHCJIOT  CBH3bIBaeTCH  C  HCpaCTBOpHMbIMH  B  CniipTC  (JjpaKHJHHMH,  ÒOJlblHHHCTBO  HaKanjlIIBaeTCH 
b  cboOoahoh  (JiopMe.  3a  HCKJiioMeHHeM  npeBpameHiiH  rjiHUHH  ->  cepiiH,  ycBoeHHbie  pacTBopii- 
moh  b  crnipTe  (JipaKmien  aMiiHOKHCJioTbi  b  npeoGjiaAaiometì  Marni  coxpaHHioTCH  b  h e H3Me h h o h 

(J)OpMC. 

B  o6meM  cepHH  L-aMiiHOKiicjiOT  nMeeT3HaMiiTejibHoe  HHrnòiiTopHoe  achctbhc  Ha  aocopo- 
miio  Bcex  Tpex  iiccjieAOBaHHbix  aMHHOKHCJlOT.  CpeAHee  HHriiGiiTopHoe  achctbhc  stoh  cepim 
cocTaBjineT  unn  niHUHHa  74%,  MeraoHiiHa  63%  n  HaKOHeu  b  cjiyMae  THpo3HHa  75%.  y  Hccae- 

AOBaHHblX  aMHHOKHCJlOT  <<CneKTp>>  ACHCTBHH  BeCbMa  nOAOÓHbHÌ;  B  MaCTHOCTH  3T0  OTHOCHTCfl  K 
rjiHUHHy  h  MeTHOHMHy.  H3  cepiiii  L-aMHHOKiicjioT  acnaparHHOBan  KHCJiOTa,  acriaparHH, 
UHCTHH,  riICTHAHH,  niApOKClinpOJlHH,  H30JieHUIIH  H  BaJHlH  ObjiaAaiOT  HH3KHM  HHrHOHTOpHblM 
(h  b  HeKOTopbix  cjiyManx  Aa>xe  CTHMyjiwpyiomHM)  AeììcTBiieM,  b  to  BpeMH  KaK  hhctchh,  mctho- 
HMH  H  TpnnTO(J>aH  HBJIHI0TCH  CIIJIbHblMH  IlHrilOHTOpaMH.  B  CepilH  TJIHUHH,  MeTIlOHHH  H  TIip03HH 
HaH60JIbUIHe  OTKJlOHeHJlfl  I13MepHJIIlCb  OTHOCHTejIbHO  ACHCTBHH  ajiaHHHa,  UHCTeHHa,  Tlipeo- 
HHHa  H  rjIHUHHa. 

CorjiacHO  onbiTy  -  -  no  KpaHHen  Mepe  b  othouichhm  ycBoeiiHH  P32-(J)oc(})aTa  —  Bbiuie- 
onncaHHoro  achctbhh  cepiw  L-aMHHOiaicjiOT  y  HeopraHiinecKiix  mohob  hc*  Ha 6 ji io  aactch . 
B  AaHHOM  ciiynae  aBTopbi  ycTaHOBiuiii  jinuib  HH3Koe  (okojio  npeAejia  aoctobcphocth)  iiHni- 
oiiTopHoe  aghctbhc. 


3HAHEHHE  OEHOJIOB  B  «A^AnTHBHOM»  0BPA30BAHHH  H  OYHKUHH 

AYKCHHOKCM^A3bI 

A.  TAPAM  h  O.  LUArH 

Mokav  pocTOM  rHnoKOTHjiH  Lupinus  albus  h  ayKCHH0KCHAa3H0H  aKTiiBHOCTbio  cymecT- 
ByeT  OTpimaTejibuaH  KoppejiHUHH,  Aoi<a3biBaioiuaH  Ba>i<Hyio  (J)ii3iiojiorHHecKyio  pojib  ayKCii- 
H0KCHAa3bi  b  peryjiHUHii  nponeccoB  pocTa.  npn  HCCJieAOBaHHH  3Toro  3H3HJvia  in  vitro  Bbinc- 
HHjiocb,  mto  ajih  ero  (JiyHKUHii  HeooxoAHMO  npncyTCTBue  KO(J)epMeHToo0pa3Hbix  (Jichojiob,  h 
H03T0MV  aBTOpbl  CMHT3JIH  060CH0BaHHbIM  I13yMeHIie  CBH3H  MOKAy  (JieHOJiaMH  II  ayKCHHOKCH- 
A330H.  Ba>KHeHiHHe  pe3yjibTarbi  HCCJieAOBaHHH  cjieAyiomHe: 

1.  Oeuojibi  in  vivo  h  in  vitro  He  ToabKO  aKTiiBii3iipyioT,  ho  CBbime  onpeAejieHHOH 
KOHueHTpauHii  Aa>xe  iiHaKTHBH3HpyioT  ayKCHH0KCHAa3y. 

2.  B  Lupinus  albus  ai<ycHH0KCHAa3a  o6pa3yeTcn  hc  aAanTiiBHbiM  nyTeM,  ho  c  Apyroiì 
CTOpOHbl,  B  npHCyTCTBHH  (J)II3H0JI0rilHeCK0H  KOHlteHTpaUHH  HHAOJiyKCyCHOÌl  KHCJIOTbl  (HYK) 
C0Aep>KaHHe  (JieHOjiOB  noBbimaeTcn,  ojiaroAapn  MCMy  jiaTCHTitan  ayKCiiH0KCHAa3a  aKTHBH3H- 
pyeTCH. 

3.  XJj ih  aKTHBauHH  ayKCHH0KCHAa3bi  Heo6xoAHMO  cooTBCTCTByiomee  KOJiimecTBO  cy6- 
CTpaTa,  3HaMiiT  HYK —  0KCiiAa3a  (JjyHKUHOHiipyeT  jiiiuib  b  tom  cjiyMae,  ecjm  KOJiiiMecTBO 
ayKCHHa  upeBbimaeT  onpeAejiCHiiyio  BejiHMHHy. 

4.  B  npHCyTCTBHH  (J)CHOJIOB  AJ1H  aKTHBauHH  3H3HMa  HCOOXOAHMO  GOJIbUie  ayKCHHa  II, 
CJieAOBaTejibHO,  npn  6oaee  bwcokoh  KOHueHTpauim  cJichojiob  coAepwaHHe  ayKCHHa  Taione 
noBbimaeTCH. 


nEPMCyiMMECKMfl  PMTM  riOflMEHHblX  JIECOB,  IIP0H3PACTAK)1HHX  HA 
nOflME  JjyHAH  ME>K^y  rr.  Ey^AnElliT  H  BAH,  B  I960  T. 

H.  KAPnATM  h  BEPA  KAPflATH 


B  CBH3H  c  neHOjionmecKHM,  CHH3KOJionmecKHM  11  accouHannoHHO-AHHaMHHecKHM 
MCCJieAOBaHHCM  nOtlMCHHblX  JieCOB  BeHi  pHH  aBTOpbl  npOBOAHJlH  CHCTCMaTUMCCKHC  (J)CHOJIOrH- 
MCCKHC  C'bCMKH  H  CbCMKH  aCneKTOB  B  nOHMCHHblX  JlCCaX,  IipOH3paCTaK)UUIX  Ha  nOHMC  flyHan 
Me>KAy  rr.  EyAaneuiT  h  Bau.  Ha  ocHOBaHim  H3yHc*HHH  3toh  TeppiiTopHH  ohm  CACJiajiH  c;ieAy- 
lOlUHe  3aKJHOHCHHH  OTHOCHTejlbHO  OOupiX  IipH3Hai<0B  OTACJlbHblX  aCCOHIiaUHH  nOHMCHHblX 
jiecoB. 

npoBOAMTCH  aHajin3  caMbix  pacnpocTpaneHHbix  accounaunn  noHMCHHbix  jiecoB  BCHrep- 
CKoro  yMacTKa  noiÌMbi  flynan.  M3  rpyniibi  cooGmecTB  Salicion  HCCAeAyioTCH  accoiuiHnnn 
Salicetum  triandrae  H  S.  albae- fragili s  a  H3  rpynnbl  Ulmion  —  accounaumi  Querco-Ulmetum 
hungaricum.  B  TCMCHUe  nOMTH  At‘CHTHJlC*THHX  II3blCKaHIin  aBTOpbl  npOBOAHJlH  IIOApoGHyK) 
HCHOJiorHMecKyio  h  3KOJiorHMecKyio  pa3paooTi<y  BbiuieyKa3anHbix  cooOiucctb. 

B  1952  r.  c  yneTOM  jiHTepaTypw  ohm  pa3paooTajin  MeTOAHKy  ripoBeACHHH  cr>eMOK  n 
ouchkh  AaHHbix  npH  H3yMeHiin  OTACJibHbix  acnei<TOB.  3Ta  MeTOAHKa  BiiepBbie  npuMCHHJiacb 
hmh  npii  anajiH3e  nepHOAHMecKoro  puTwa  Kajibiuie(t)HJlbHb,x  nycTbiHHbix  acphhh.  ripn  pa3- 
rpaHimeHHH  oTAejibHbix  acneKTOB,  b  OTjiHMHe  ot  MexammecKoro  pa3rpaHnqeHHH  no  BpeMeHa.M 
I'OAa  (BCCeHHMH,  OCCHHHH,  3HMHHH  H  T.  A-  aCnCKTbl),  B  OCHOBy  OpaACH  >KH3HCHHbIH  06pa3  no 
PaHKHC,  xopouio  OTpa>KaK)mHH  ripnpOAV  OTACJlbHblX  BHAOB  paCTCHHH. 

Hn>Ke  AaeTCH  o63op  xpoHOjionmecKiix  npycoB  BbiuieHa3BaHHbix  TpexpacTHTejibHbix 
coo6mecTB. 


I.  Salicetum  triandrae  Malcuit  29 

IlepnoA  noKOH  acconnauHH  (20.  XII  —  10.  II.) 
riepnoA  BercTaTHBHOH  noAroTOBKH  (10.  II.  —  5.  IV.) 

1.  acneKT:  acneKT  Mikrophanerophvta  (M)  (5.  IV.  —  20.  IV.) 

2.  acneKT:  acneKT  Therophyta  hibernantia  (Th)  (20.  IV.  —  20.  V.) 

3.  acneKT:  acneKT  Hemikryptophyta  (H),  Hydatophyta  (HH)  (20.  V.  —  10.  X.) 

IlepnoA  oceHHen  BereTaTHBHOH  3aKajiKH  (20.  X.  —  20.  XII.) 


II.  Salicetum  albae  fragilis  Issler  26 

HepuoA  3HMHero  noKon  accoiuiannn  (20.  XII.  —  ao  BTopoiì  noAOBHHbi  II.) 

BeceHHHn  nepiiOA  BereTaTHBHOH  noAroTOBKH  (10.  III.  —  10.  IV.) 

1.  AcneKT:  acneKT  Phanerophyta  (MM — M)  (10.  IV.  —  25.  V.) 

2.  AcneKT.*  acneKT  Hemikryptophyta  (H)-Hydatophyta  (HH)  (25.  IV.  M.  —  10.  X.) 

Oa3a  a.  Cardamine  pratensis  (var.  dentata)  (20.  IV.  —  20.  V.) 

0a3a  6.  Oa3a  Rubus  caesius  (20.  V.  —  20.  X.) 

Oa3a  B.  Oa3a  Rudbeckia  laciniata- Solidago  gigantea  (7.  Vili.  —  30.  IX. /20.  X.) 
nepiiOA  oceHHen  (BereTaTHBHOH)  3aKaAKii  (10.  X.  —  20.  XII.) 


III.  Querco-Ulmetum  hungaricum  Soó 

HepuoA  3HMHero  noKon  accoiuiannn  (20.  XII. —  10.  II.) 

HepuoA  BereTaTHBHOH  noAroTOBKH  (10.  II.  —  (15.  II.)  —  15.  III.) 

1.  AcneKT:  acneKT  Phanerophyta  (MM- M)-Geophyta  (G)  (15.  III.— 10.  IV./20.  IV.) 

2.  AcneKT:  acneKT  Mikrophanerophyta  (M)  (Therophyta:  Th),  Hemitherophyta  (TH)  (20.  IV. 


3.  AcneKT:  acneKT  Hemikryptophyta  (5.  VI.  —  20.  X.) 
0a3a  a.  Oa3a  Agropyron  caninum 
0a3a  G.  0a3a  Solidago  gigantea  (7.  Vili.  —  20.  X.) 
Occhhmh  nepnoA  3aKajn<n  (20.  X.  —  20.  XII.) 


OTAejibHbie  xpoHOJiornqecKne  npycbi,  acneKTbi,  pa3yMeeTCH,  MoryT  noi<a3aTb  roAOBbie- 
nepnoAHMeci<ne  otkaohchhh,  b  3aBHCHMÓcTn  ot  ycjiOBMH  KJiHMara.  Haqaao  h  npoAOJiHCHTCAb- 
HOCTb  OTAeAbHbix  acncKTOB  tbiokc  MoryT  H3MCHATbCA;  MacTO  ObrnaeT,  mto  rpamma  Me>KAy 
OTAeAbiibiMH  xpOHOAonmecKHMH  ApycaMii  pacnjibiBMaTa  hjih  we,  hto  ohm  CAHBaioToi.  BepHan 
KapTHHa  noAyMHJiacb  AHuib  uà  ochobchhh  MHoroAeTHiix  CHCTCMaTimecKii  npoBeACHHbix  (b  ko- 
pOTKHX  HHTepBaJiax:  4  AHq,  1  IieACAA)  C'bCMOK  H  aHaJ!H30B  aCIICKTOB. 


AEHCTBHE  OAKTOPOB  CPE^bl  HA  KOPPEJlflTMBHbltf  POCT  KOJlEOnTMJIfl 

H  ME30K0THJ1H 

3.  H.  KOBAM 

HccAeAOBaAOCb  AencTBue  (JmKTopoB  cpeAbi  Ha  onpeAfcAeHHbin  no  reHOTHnaM  pocT  b 
AAHHC  KOAeonTMAA  H  MC30KOTHAH,  H  Ha  COOTHOUieHHe  pOCTa  3THX  OpraHOB  (COOTHOUieHHe 

K/M). 

FIpii  TepMOOópaGoTKC  b  45°  C  b  TeqeHHe  Tpex  qacoB  COOTHOUieHHe  K/M  uopMaAbHbix 
npopocTKOB  CTajio  Bbiuie  1  (1,66).  3to  CAeAyeT  paccMaTpHBaTb  i<aK  qacTiiqHyio  (JjCHOKonmo. 
COOTHOUieHHe  K/M  aAbOHHOCOBblX  MyTaHTOB  He  II0I<a3aA0  aJUieAHHCCKOrO  H3MCHCHHH. 

nocTOHHHbin  CBeT,  IO-3  M  2,4 — h  T1BA  [MH]  oGycAOBjiHBajin  b  3eaeHbix  pacTe- 
HHHX  aJIACAHMeCKOrO  H3MCHCHHH  COOTHOIUeHHH  K/M  [K/M  BblLUC  MCM  1].  npOMIie  HCCAeAO- 
BaHHbie  HHrnoHTopbi  [IAA,  NAA,  rHOÓepejuiHH,  NaN,,  DNP,  PCMB,  EDTA]  TaKHX  H3Me- 
HeHHH  HC  BbI3bIBaAII.  y  aAbOHHOCOBblX  MyTaHTOB  COOTHOUieHHe  K/M  npil  ACHCTBHH  HCCAeAO- 
BaHHbix  HHniOHTopoB  He  nok*a3ajio  ajuiejiHqecKoro  H3MeHenHH. 

KapoTiiHOHAbi  b  AaHHOM  CAyuae  He  nrpaioT  nepBimHOH  pojih  b  H3MCHeHHHx  pocTa  n 
COOTHOUICHHH  KOJieOHTHAfl  H  MC30K0THAH,  OnpCAeAeHHblX  no  OTAeJlbHblM  I'eHOTHIiaMII. 

2,4 — h  TIBA  ACHCTBOBaAH  He  b  KaqecTBe  ayKCHHa. 

B  3eAeHbix  HopMajibHbix  npopocTKax  no  Mepe  CHH>KeHHH  KOHueHTpaunn  inirnóiiTopa 
noBbimaeTCH  BejumHHa  KoppejinuHOHHbix  KoatjMjmuneHTOB  (r).  Y  ajib6HHOCOBbix  MyTaHTOB 
BCAimnHa  «r»  CHH>KaeTCH  napaAAeAbHO  yMeHbuieHHK)  KOHueHTpauiiH. 

OeHOTunimecKoe  o6pa30BaHHe  coothouichiih  K/M  3aBncnT  ot  pa3AiiqH0H  MVBCTBHTejib- 
hocth  pacTHTejibHbix  Ti<aHeiì,  ot  oomero  achctbhh  y3Aa  KoneonTimn  h  (JiaKTopoB  cpeAbi. 


CHHTE3  PACTMTEJIbHblX  ACCOUHAUHH  PYMbEB  BEHrPHH 

(Glycerio-Sparganion) 

MAPTMT  KOB  AM 

Tpymia  cooómecTB  Glycerio-Sparganion ,  oxBaTbiBaioman  TunuMHbie  accouHauHH  pyubeB, 
xapai<TepiI3yeTCH  CAeAVK)IUHMH  BHABMH :  Sium  erectum  Scrophularia  umbrosa,  Veronica  ana- 
galloidea ,  V.  anagallis  aquatica ,  V.  beccabunga .  Nasturtium  officinale ,  Hypericum  tetrapte- 
rum ,  Glyceria  plicata ,  G.  fluitans ,  Catabrosa  aquatica. 

Accouiiaunfl  Glycerio-Sparganietum  noApa3AeAHeTCH  uà  cjieAyiomne  cyóaccounainm: 

a)  potametosum  ;  oxBaTbmaeT  6oraTbie  HauAOBbiMii  cocraBbi  éoaee  rAyooKiix  pyqbeB 
MeAAeHHoro  TeucHiin.  3Ta  cycaccounaunn  HMeeT  mhofo  bhaob  noHBAeHim  t.  h.  facies. 

6)  typicum  ;  cioAa  mo>kho  npHMHCJiHTb  ooraTbie  xapaKTepHbiMH  bhahmh  cocTaBbi 
CBC/KHX,  OblCTpOTeKyiAHX  pyqbeB,  C  rnyGHHOH  OT  10 — 40  CM;  facies  C  BHAOM  Sium  erectum 
pacnpocTpaHCHa  GoAbuie  Beerò. 

b)  juncetosum  subnodulosi  pacnpocTpaHeHa  b  óoraTbix  KajibuneM  poAHHKax  h  ocy- 
UIHTeAbHblX  KaHaBaX,  TAe,  KOHTaKTHblM  COOOUUìCTBOM  HBAHeTCH,  KaK  npaBHAO,  BJia>KHbIH 
60A0THCTbIH  Ayr  C  xapaKTepOM  Caricion  davallianae. 

r)  sparganietosum  ;  BCTpeqaeTCH  b  6ojiee  rjiyOoKnx,  oeAHbix  02  boaotok3X  mcajich- 
noro  TeqeHHH  c  molahum  caoeM  iuia. 


a)  juncetosum  inflexi ;  cioAa  OTHOOITCH  cocranij,  nanGojice  noAsep>KeHHbie  oi<yjibTii- 
pooaHHio,  HapymeHHK)  AeflTCAbHOCTbio  MCJiOBCKa.  B  KaMecTBc  AH(J)(pepeHmia;ibiibix  bhaob 
IIO>IBJI>! IOTCH  MHOrOMHCJieHHbie  BJlCMCHTbl  llidonlion. 

Glycerietum  plicatae  HBAH6TCH  THnHMHblM  ueH030M  GblCTpOTCKyiUHX  ropilbix  pyMbCB  C 
XOAOAHOii  BOAOtt.  XapaKTepHbie  BHAbi:  Glyceria  plicata  M  Veronica  beccabunga. 

AcCOUHaUHH  Glycerio-Sparganion,  l<ai<  npaBHJlO,  BCTpeMaiOTCH  B  pyMbHX  niyGlIHOH 
b  10 — 40  cm.  0(J)opMJieHiie  pacTHTeAbHOCTii  oTACAbHbix  pyMbCB  3aBHCHT  ot  CKopocTii  tcmchhm; 
Ha  OCHOBaHHH  MaCTOTbl  BHAOB  npil  pa3JIHHHbIX  CKOpOCTHX  TCMCHHH  HO  TlIHCMaHHy  MO>KHO 
noApa3ACJiHTb  Ha  rpynribi  peoGiiOHTHbix,  peocJjnjibHbix  n  peoKCHAbHbix  pacTeunn.  MaccoBoe 
IIOHBJlCHHe  OTACJlbHblX  BHAOB  paCTCHHH  IipCACTaBJI>ieT  COGOH  XOpOLlIHtt  HHAHKaTOp  pa3MCpa 
3aHJieHH0CTH  pycjia  pynbH. 

Acconnamin  Glycerio-Sparganietum  pacnpOCTpaHCHa  B  BOAOTOKaX  C  HeilTpaJIbHOH 
hjih  meAOMHOtt  peaKunen,  rjiaBHbiM  oopa30M  b  boac,  coAop>KamcH  CaCH03. 

Glycerietum  plicatae  HBJIHCTC51  THII11HHOH  aCCOUnaUHCH  pyMbCB  CO  CBOKCH  XOJIOAHOIÌ 
Il  HHCTOH  BOAOH,  C  KHCJIOft  MAH  HeiÌTpaJlbHOH  pcaKLUICH  H  HH3KHM  COACpwaHHCM  HCG3. 


MCCJIE^OBAHHE  YCBOEHHH  OOCOATA  J\W-  H  TETPAI IJIOM^HblMM  COPTAMH 
HOMM^OPA  IlPH  nOMOlUH  H30T0riA  P32 

MAr^A  IUHEBAEP-KOBAM 

AbTOP  HCCJieAOBa;ia  OTKJIOHCHHfl,  BblflBAflCMbie  B  oGmCHC  BeiUCCTB  AH-  H  TCTpariAOHA* 
HblX  paCTCHHH  nOMHAOpa  H  B  CBH3H  C  3THM  COOGmaCT  0  KOJIHMCCTBC  Il  yCBOCHHH  COCAHHeHHÌl 

i[)oc(t>opa. 

IloAyMeHHbie  pe3yAbTaTbi  cjieAyioiuHe: 

1 .  5-AHCBiibie  TCTpanjioHAHbie  npopocTKii  yCBaiiBaioT  MeHbiue  P32,  mcm  AnnjioiiAHbie. 

2.  B  npHMCHCHHbix  aBTopoM  OKCncpiiMeHTajibHbix  ycjiOBiiHX  TCTpanjiOHAHbie  ubctkh 
ycBaiinajiH  P32  Gojiee  hhtchchbho. 

3.  y  AeCHTHAHeBHblX  TCTpaOAOHAHblX  npopOCTKOB  B  ([)OC(J)OpHbIC  (J)paKH,HH  BCTpaHBA- 
jiocb,  i<aK  npaBHAO,  MeHbiue  P32.  Mckjiiomchhh  naojnoAajiHCb  jiiiuib  no  Gojiee  3HaMHTeAbH0My 
naKonjieHHio  b  3apoAbiineBott  nom<e. 

4.  AGcojiiothoc  kojihhcctbo  aACHinia  h  oGiuero  NS  y  TeTpan;ionAHbix  paCTCHHH  MeHbiue. 

5.  Y  TcTpariAOHAHbix  copTOB  noMHAopa  KOJiiiHecTBo  (J)0C(J)aTa  b  (JjpaKiuinx  opraHHMe- 
CKoro  (J)oc(J)opa  MeHbiue. 

(3.  Ha  ocuoBanHH  noAyneHHbix  pc*3yjibTaT0B  mo>kho  npeAnojiaraTb,  hto  H30Ton  P32 
T3K>Ke  oi<a3biBacT  BAiiHHiie  uà  oGmch  cocahhchhh.  Oh  noBbimaeT  hjih  CHH>KacT  KOJiimecTBO 
HyKJieoTHAOB  h  (J)octJ)aTa,  h3mchhct  pa3Mep  BCTpanBaHiiH  b  (JioccJiopnyio  (JipaKunio,  h  pacnpc- 
Acachhc  (J)oc(()aTa  b  oTAejibHbix  opraHax. 

7.  HcoGxoahmo  ymiTbiBaTb  Taioxe  copTOBbie  ocoGchhocth,  TaK  KaK  xapaKTep  copia 
TaiOKC  BAHfieT  Ha  BbIUieH3A0>KeHHbie  H3MCHCHH5I. 


HOBblE  BM/Jbl  ribUlbUbl  H3  HH>KHErO  MMOHEHA  TOP  BAKOHb  B  BEHrPMH 

(C.  BAPIIAJIOTA) 

E.  HAAb 

M3  necHaHbix,  rAHHHCTbix  ocaAOHHbix  nopoA  HH>KHero  MiioucHa  b  GypoBoii  ckbb>khhc 
JVo  V.  133.,  yrAyGACHHOH  b  okpccthocth  cejia  BapnauoTa,  pacno;io>KCHHoro  b  ropax  BaKOHi» 
(TpancAanyGHH),  aBTop  AacT  onucaHiie  5  hobux  bhaob  nbuibnu.  Aoa  BHAa  oh  npimncjiHeT  k 
y>Ke  cyLUeCTBOBaBUieMy  HCKOliaCMOMy  pOAy,  nOA  Ha3BaHHCM  Dacrycarpites  hungaricus  n.  sp. 
H  Polyadopollenites  vdrpalotaensis  n.  sp.  jjjlfl  Tpex  BHAOB  OH  BblABHI'aCT  HOBblìi  pOA  Ha 
OCHOBaHHH  npCAnOJIO>KHTCJIbHOH  GOTammeCKOH  IipHHaAUOKHOCTH  nblJIbUbl  Malracearum- 
pollis  bakonyensis  n.  g.  n.  sp.  H  Hydrocerapollis  miocenicus  ng.  n.  sp.  B  CAyHae  TpeTbtTO 
poAa  ribuibiibi  GoTaiiimecKHe  othouichhh  ao  Toro  Majio  BbuicncHbi,  mto  Ha3BaHiic  poAa  Gbuio 
yCTaHOBJICHO  TOAbKO  Ha  OCHOBaHHH  MOpijlOJIOrHMCCKHX  IipH3Hai<0BI  Meandripollis  velatus 
II.  g.  II.  sp.  OHHCaHHblH  KpyT>K0M  H3  BCpXHtTO  ounroueHa  —  HH>KHCrO  Miioucua  B  Tep- 
MaHHH  Alangiopollis  barghornianum  BCTpCMaCMblfi  TaiOKC  B  BpaHAOHCKOM  AHrHHTC  nOAOG- 
Horo  B03pacTa,  o6Hapy>KHBaeTCH  h  b  MaTcpnaAe  H3  cejia  BapnajiOTa. 


HOBblE  ^AHHblE  O  XPAHEHHM  TPHBHblX  KYJlbTyP  UOJ\  FIAPAOHHOBblM 
MACJIOM  M  KBAPUEBblM  FIECKOM 
3.  K.  HOBAK  h  M.  rAJirOUM 


ABTOpbl  npOBOAHJlH  OpueHTHpOBOMHbie  HCCJieAOBaHHH  B  CBH3H  C  XpHHeHHCM  rpnOHblX 
KyjibTyp.  ^po>K>KeBbie  rpwÓKH  b  TeueHHe  6  jieT  xpaHHAHCb  noA  CTepnjibHbiM  napacJiiiHOBbiM 
MacAOM,  a  ni(})OMHueTbi  noA  CTepHJibHbiM  KBapneBbiM  necKOM  b  xojiOAHJibHHKe  (+4°  C)  Ha  arape 
Caòypo,  coAepwameM  rni0K03y.  riocjie  3Toro  cpona  aBTopbi  OTKpbiJiH  npoonpKH  h  oonbiTa- 
jincb  BbipamnBaTb  LiiTaMMbi  rpn6KOB.  Ha  nepBOH  h  btopoh  Taójinuax  bhaho,  mto  noBTopHoe 
BbipaiUHBaHHe  TH<J)OMHHeTOB  yAajlOCb  Ha  100%  ,  3a  HCKJHOMeiIHeM  AepMaTO<J)HTOHOB,  H3  KOTOpblX 
TOJIbKO  UITaMMbl  Microsporum  0Ka3ajlHCb  >KHBbIMH  nOCJie  XpaHeHHH.  H3  ApO>K>KeBbIX  rpnOKOB 
yAajlOCb  nOBTOpHO  BbipaCTHTb  ÒOJIbUie  riOJlOBHHbl  HCCJieAOBaHHblX  IHTaMMOB.  HmCH  B  BHAy  OT- 
AeAbHbie  Oojiee  nyBCTBHTejibHbie  rpn6KH,  AJifl  OKOHnaTejibHoro  peiueHHH  stoh  npo6jieMbi  Tpe- 
OyioTCH  AajibHCHiiJHx  HCCJieAOBaHHH,  xoth  nojiyneHHoe  y  OojibuiHHCTBa  bhaob  6-jicTHee  nepe- 
>KHB3HHe  CJieAyeT  npiI3HaTb  OMCHb  XOpOWHM  pe3yjlbTaT0M. 


d>H3H0J10rHHECKHE  nPABMJlA  B  CHCTEMATOJlOrMM  flPO>K>KEBbIX  TPHBKOB 

E.  K.  HOBAK  H  R.  HCOJIbT 

ABTOpbl  Ha  0CH0B3HHH  TCOpCTIIHeCKHX  (()H0XHMHMeCKMX-3H3HM0J10rHMeCKHX)  BbIBOAOB 
n  npaKTimecKHx  HaojiioACHHH  HCCJieAOBaAH  (J)H3HOJiorHHeci<He  npaBHjia,  ynoMHHyTbie  Kjiyn- 
Bep  h  fleKKepoM,  Aajuie  JloAAcp  h  Kperep  BaH  Phh  hjih  >kc  KyAPflBueBbiM,  KOTopbie  ycTaHOBHjm 
onpeAejieHHbie  Koppejifluiin  Me>KAy  pe3yjibTaTaMH  (})H3HOJiorHMecKH-6HoxHMHMecKnx  peaKunìi, 
npHMeHHeMbix  iipn  h Ae hth(J)h Ka uh h  apohokch  (1.  ÒpoweHne  rjnoK03bi  conpoBo>KAaeTCH  6po- 
>KeHHeM  (J)pyi<T03bi  h  MaHH03bi ;  2.  Bce  GpoAHjibHbie  Apo>K>KCBbie  rpuftKH  Bbi3biBaioT  ópoweHHe 
rjiyK03bi;  3.  opo>KCHne  pa(J)(J)HH03bi  bo3mo>kho  TOJibKO  oAHonpcMeHHO  c  GpoweHHeM  caxap03bi; 
4.  6po>KeHHe  jiai<T03bi  h  MaHH03bi  HCKJiioMaioT  Apyr  Apyra).  B  xoAe  uccjieAOBaHHiì  6buio  ycTa- 
HOBJieHO,  HTO  3TH  npaBHJia  HblHe  60JIbUie  HeCOCTOflTejlbHbl,  TaK  KaK  OHM  IipOTHBOpeHaT  HblHeiII- 
HHM  3H3HM0J10rHMeCKHM  3H3HHHM  II  3KCnepHMeHTaJlbHbIM  Ha6jIIOAeHHflM.  I~l03T0My  aBTOpbl 
npeAJiaraioT  3aMeHHTb  3th  npaBiuia  hobbimm,  nojiyneHHbiMH  Ha  ocHOBaHiin  hx  onbira  n  Hafijno- 
AChhh  APyrwx  HCCJieAOBaTeAen  h  y>ne  ony6jiHKOBaHHbix  3H3HMOjiorimecKiix  BbiBOAOB. 


CMCTEMA  OOCOOPH/lMPOBAHMfl  nPH  VMACTHH  3HOJimABEJIEBOVKCVCHOn 

KHCJlOTbl 

(FIpeABapHTejibHoe  cooGmeHHe) 

b.  h.  no>KAP 

B  UHKJie,  HCXOAHLUeM  H3  (JiyMapOBOH  KHCJlOTbl,  B  pC3yjlbTaTC  npHOaBJICHHH  HeopraHH- 
MCCKoro  ({)0C(J)aTa  B03HHi<aeT  (jioc^aT  maBejieBoyi<cycHOH  khcaoth.  H3  nocjieAHero  BCJieACTBHe 
AtTHAporeHH3aUHH  B  CBH3H  C  3H0JIH3aUHeft  B03HHI<aCT  Mai<p03prHHeCKafl  (J)OC({)OpHJlbHaH  CBH3b. 
MaKpoaprHHecKHH  paAHKaa  (J)oc(J)opHjia  Tpanc(J)oc(J)opHjiH3yeTCH  aAeH03HHTpH(})0C(j)0KHHa30H, 
npuneM  H3  aACH03HHAH({)0C(J)aTa  B03HHi<aeT  aAeH03HHTpH(J)0C(})aT.  H3  ocTaTOMHon  maBejieBoyk- 
CyCHOH  KHCJlOTbl,  BCJieACTBHC  peaKUHH  BOCCTaHOBJieHHH,  B03HHKaeT  H6jlOMHan  KHCJlOTa,  a  H3 
nocjieAHeu  o6pa3yeTcn,  npn  noTepe  boaw,  (JjyMapOBan  KHCJlOTa.  06paTHMOCTb  AByx  nocjieAHiix 
OHOXHMHHeCKHX  npeBpamCHHH  H3BeCTHa  II 3  UHKJia  AHKapOOHOBOH  KHCJlOTbl. 

BBHAy  MexaHH3Ma  6nocHHTe3a  MaKpoaprimecKOH  cbh3h  (JioccJiopHJia  uhkji  AHi<ap6oHO- 
BOH  KHCAOTbl  MO>KHO  paCCMaTpiIBaTb  KaK  UHKJI  (J)OC(J)OpHJlHpOBaHHH  npH  yHaCTHH  3H0JHUaBC- 
jieBoyKcycHOH  KiicjiOTbi.  MexaHH3M  AerHAporeHH3auHH  (J)oc({)aTa  iuaBejieBoyKcycHOH  khcaotm 
iipeAnojio>KHTejibHO  mo>kho  npnBecTH  b  CBH3b  c  ÓHOxiiMHHecKOH  Ba>KHenmero  pa3B0AHTejiu 
BOAopoAa  ai<Ti iBHOCTbio  (+)  ajib({>a-jiHnojiOBOH  khcjiotw,  npimeM  o6pa3yeTCH  3H0ji0Bau  CTpyi<- 


Typa  n  Mai<po3pniMuci<a5i  CBH3b  4>oc<J>opHAa.  CjieAOBaTejibHO,  b  aahhom  nponecce  no  Bcefi 
BCpOHTHOCTII  0Gpa3yCTCH  (J)OClJ)OpiIJI-3HOJimaBejIt*BOyKCyCHa>I  KHCAOTa,  a  HMCHHO,  BCJieACTBHC 
3HOJiOBott  CTpyKTypu,  oopa30Baimiettc>i  H3  aijmpa  (JiocijiaTa  b  peayjibTaTe  AernAporeHH3aiuin. 

B  chctcmc  4)oc(J)opiuuipoBaHii>i,  npH  yMacTim  3HOJimaBejieBoyi<cycHott  khcaotw,  uhk- 
JIHMCCKHtt  6H0CHHTC3  MaKp03priIMCCK0IÌ  CBH3H  (J>OC(J>OpHJia  OCHOBblBaCTCH  uà  6H03HepreTHMeCK0M 
3HaMCHHH  oopaTHMoro  npeBpameHHB  komhohchtob,  yqacTByiomHx  b  uhkjic  AUKapGoHOBoii 
KHCJlOTbl  H  OKHCJIIITCJIbHO-BOCCTaHOBIITCJlbHblX  npOUCCCOB.  BeCbMa  BepOATHblM  CJICAyeT  cmi- 
TaTb  npeAnoAO>KCHne,  corjiacHO  KOTopoMy  BbiiueH3Jio>KCHHafl  CHCTeMa  (JjoaJiopiuinpoBaHMM 
npu  yqacTHH  3HOjimaBejieBoyi<cycHon  KiicjiOTbi  HBjiHCTCfl  bccoGiuc  BCTpeqaeMbiM  Ghoxhmh- 
MeCKHM  HHKJIOM. 


CPABHMTEJlbHOE  HCCJIE^OBAHHE  BOJIOT  B  KAPF1ATAX 

T.  LLIHMOH 

FlepBaH  MacTb  craTbii  nocB>imcHa  oGmeMy  m3jio>kchhk)  (Juiopu  rop  «IlbflTpa»  (KexaT). 
Bo  BTOpOH  M3CTH  aBTOp  3aHIIMaeTCH  aCCOAHaUHAMH  OOJIOTMCTblX  MC'CT.  M3  GOJIOTIICTOH  TeppII- 
Topini  «E3epyjl  Mhu»  oh  OIlIlCblBaeT  COoGmeCTBO  Dactylorhizo-Eriophoretum  vaginati , 
(TaÓJI.  I)  Il  Ila  OCHOBaHHll  HaJIHMHH  GOJIOTHblX  BHAOB,  IirpaiOLUHX  ÓOJlblliyiO  pojlb  B  3T0H  acco- 
UiiauHH,  a  rai<->Ke  Ha  ocHOBaHini  oTcyTCTBiin  bhaob  BbinyKAoro  GojioTa,  oh  othocht  ee  b  rpynny 
nepexOAHbix  Gojiot.  flajibHermiiie  coo6meHHbie  accomiamin  cjieAyiomne:  Bryetum  schlel- 
rheri ,  Cardaminetum  amarae ,  Caricetum  inflato-vesicariae ,  Carici  echinatae  Sphagnetum  n 
HOBblÌ!  ACH03  Ligulario-Scripetum ,  OTHOCHMblìl  aBTOpOM  B  rpynny  Filipendula- Petasition.  Toc- 
HOACTByiomilM  COoGmeCTBOM  03epa  <<E3epyji  Mape»  HBJiflCTCH  Eriophoro  vaginato-Sphagne- 
lum  recurvi-magellanici.  Ha  OCHOBaHHll  Bcex  paGoT,  oiiyGjiHKOBaiiHbix  o  KapnaTax  II  0  Bch- 
i  pini  ii  HMeiomiixcfl  b  ero  pacnopn>KeHiiii  3annceii  (b  ooiucm  38  ct>cmok)  aBrop  AaeT  cpa- 
BHHTCJIbHblH  aHaJIH3  3T01Ì  aCCOHIiaHHH.  Ha  OCHOBaHHll  OTKJIOHCHHH,  BblflBJIHCMblX  B  KOmGh- 
HaUHH  BHAOB  HO  OTACJIbHblM  JiaHAUia({>TaM,  OH  pa3rpaHHMHBaCT  AOKaJIbHbie  aCCOUHaUHH 
iO>KHbIX  KapnaT  (Eriophoro  vaginato- Sphagnetum  transsilvanicum)  OT  COoGlUCCTB  Boc- 
TOMHblX  H  CeBepHbix  KapnaT  (Eriophoro  vaginato- Sphagnetum  carpaticum)  cyoajibnilHCKOH  H 
ajibnHHCKOlì  30H  rop  Talpa  (Eriophoro  vaginato- Sphagnetum  tatricum  Krajina  1934)  H 
naHHOHCKOrO  IIpOCTpaHCTBa  Eriophoro-vaginato-Sphagnetum  pannonicum.  B  3KOJIOrimeCKOM 
OTHOiueHHH  oh  pa3jumaeT,  ot  BJia>KHoro  MCCTa  npoii3pacTaHHH  ao  cyxoro,  cjieAyiomHe 
cyGacCOUHamin:  caricetum  pauciflorae,  oxycoccetosum ,  vaccinietosum  uliginosi,  cladonietosum. 
rjiaBHafl  aCCOUHaUHH  Eriophoro  vaginatoSphagnetum  HBJ1HCTCH  THniIMHblM  COOÓlueCTBOM  TCp- 
puTopiiH  KapnaT.  B  3aKJH0MeHne  AaeTcn  oG3op  oGcywAaewbix  pacTHTejibHbix  cooGmecTB 
h  onpeAejineTCH  hx  MecTo  b  ueHOjioriiMecKon  cucTeMe. 


BH^BI  M  cpQPMbl  MEL1TTIS  B  OJIOPE  BEHrPMM  M  KAPIIAT 

P.  LUOO  h  OJirA  BOPLUOLLI 

ABTopw  oGcy>KAaioT  MOHorpaiJmio  KjionoBa  o  Melittis  n  ycTaiianjinoaioT,  mto  onn- 
eaHHbie  KJIOKOBblM  IIOA  Ha3BaHHHMH  subcordatUy  sarmatica  H  carpatica  BHAbl  CB>l3ailbl 
Me>KAy  coGoìi  nepexoAHbiMH  bhahmh,  h  mto  ohi\  npoii3pacTaioT  b  BeHrpHH  w  b  KapnaTax 
COBMCCTHO,  Il  n03T0My  HX  CJICAyeT  CMHTaTb  B  JiyMIHCM  CJiyMae  BHA0H3MeHeHHHMH.  Ilo  TOJ1KO- 
BamiIO  RjlOKOBa  Melittis  melissophyllum  s.  str.  >1BJI>1CTCH  CyGMCAHTeppaHCKHM  BHAOM,  HO 
oh  BCTpeMaeTCH  TaK>Ke  b  BeHrepcKOM  CpeAHeropbe  h  b  okpccthocth  ByAaneuiTa.  Bhaw 
Melittis  cpeAHett  EBponi.I  MO>KHO  HaUMCHOBaTb  BHAOBblM  Ha3BaHHCM  M  grandiflora  Smith. 
OG3op  BeHrepcKHx-KapnaTCKHX  bhaob  Melittis  abctch  c  jiaTuncKiiM  Aliar ho3om  uà  CTpa- 
hhuc  205,  a  nepeMHCJiCHHe  hx  mcct  npoH3pacT3HHA  na  CTpanHue  209  Af.  melisso¬ 
phyllum  B  BenrpiIII  lipOH3paCTaCT  B  Aecax  Quercetum  pubescenli-cerris  H  Ha  HOJlHIiax,  B  TO 
BpeMfl  I<ai<  M.  grandiflora  Sin.  CJICAyeT  pacCMaTpHBaTb  BHAOM  JieCHOÌi  aCCOUHaUHH  Querceto - 
Fagetea. 


^eHctbhe  nh4+  ha  poct  pactehhH  phca 

o.  wojibxiom 

y  MOJiOAbix  pacTeHHH  pHca,  BbipameHHbix  b  necnaHbix  KyjibTypax,  aBTop  HCCJieAOBa;i 
AeHCTBHe  cyjib(J>aTa  aMMOHHH  noBbiinaiomeHCH  KOHueHTpaunn  Ha  pocT  KopHen  h  noGeroB. 
Bbuio  ycTanoBjieHO,  hto  BbicoKan  KOHueHTpaunn  a30Ta  HMeeT  HeGjiaronpnnTHoe  achctbhc 
Ha  pocT  pacTeHHH,  hto  o6ycjiOBJiHBaeTCH,  no  pe3yjibTaTaM  onbiTOB,  HaKonjimomuMcn  b  tokch- 
necKOM  KOJiHnecTBe  NH4r  (Ta6ji.  1).  OcoGchho  GpocaeTcn  b  rna3a  yMeHbiueHHe  pocTa  KopHen, 
b  pe3yjibTaTe  nero  cooTHomeHiie  KopeHb  :  no6er  CHJibHO  CMemaeTcn  b  nojib3y  nocjieAHero 
(PHC.  1). 

B  xoAe  Tpancnopia  BemecTB  MeHbuian  aojih  NH4+  nepeMemaeTcn  113  KopHen  b  no6ern, 
rAe  HMeHHO  no  stoh  npHHHHe  HapymeHHe  pocTa  HaGjnoAaeTcn  TOJibKo  npn  BecbMa  Gojibinon, 
BHeuiHen  KOHueHTpaunn  a30Ta.  HeGjiaronpnnTHoe  AencTBne  NH4^  cKa3biBaeTcn  Taione  uà 
pe3yjibTaTax  n3McpeHnn  CBe>Kero  h  cyxoro  Beca  (TaGji.  2). 

y  pacTeHHH  pnca  Ha  otkpmtom  rpyHTe  TaK>Ke  HaGjnoAaeTcn,  hto  cooTHOmemie  KopeHb: 
noGer  b  pe3yjibTaTe  H3jinujKa  a30Ta  cnjibHO  CMewaeTcn  b  nojib3y  nocjieAHero  (pnc.  2).  B  roAbi 
c  nacMypnoH  npoxjiaAHon  noroAon  (i<orAa  nonBjineTcn  nnpnKyjinpno3  pnca)  sto  oGctoh- 
TejibCTBO,  nyTeM  HapyineHiin  oGMeHa  nnTaTejibHbix  BemccTB,  b  nacTHOCTn  boahoto  oGMeHa 
oGycjiOBjniBaeT  3aGojieBaHiie  pacTCHnn  hjih,  b  jiynmeM  cjiynae,  CHH>KeHHe  yponan. 

ycBoeHne  a30Ta  peryjinpyeTcn,  cjieAOBaTejibHO,  npn  CBepxHopMajibHO  Gojibiuon  bhcuj- 
Hen  KOHueHTpaunn  He  noTpeGHOCTbio  pacTeHHH,  a  b  nepByio  onepeAb  (J)H3hko-xhmhhcckhmh 
3aK0H0MepH0CTHMH.  HTaK,  BHeCCHUe  a30Ta  CBepX  OnpeACJlCHHOH  HOpMbI  He  TOJIbKO  H3JlHIUHe 
HO  MO>KeT  0Ka3aTbCSI  Aa>KC  BpeAHbIM. 


The  Acla  Botanica  publish  papera  011  botanical  subjccts  in  English,  Frcnch,  German  and 
Russian. 

The  Acta  Botanica  appear  in  part9  of  varying  size,  making  up  volumes. 

Manuscripts  should  be  addrcssed  to: 

Acta  Botanica ,  Budapest  502%  Postafiók  24, 

Correspondence  with  thè  editors  and  publisbcrs  should  be  sent  to  the  sanie  address. 
The  rate  of  subscription  to  the  Acta  Botanica  is  110  forints  a  volume.  Order  may  be 
placed  with  “Kultura"  Foreign  Trade  Company ’for  Books  and  Newspapers  (Budapest,  I., 
F8  utea  32.  Account  No.  43-790-057-181)  or  with  representatives  abroad. 


Les  Acla  Botanica  paraissent  en  franeais,  allemand,  anglais  et  russe  et  publient  des 
travaux  du  domaine  des  Sciences  botaniques. 

Les  Acta  Botanica  sont  publiés  sous  forme  de  fascicules  qui  serout  réunis  en 
volumes. 

On  est  prié  d’envoyer  Ics  manuscrits  destinés  à  la  rédaction  à  l’adresse  suivante  : 

Acta  Botanica ,  Budapest  502 ,  Postafiók  24. 

Toute  correspondance  doit  ètre  envoyée  à  cette  mème  adresse. 

Le  prix  de  rabonnement  est  de  110  forints  par  volume. 

On  peut  s'abonner  à  l’Entreprise  du  Commerce  Extérieur  de  Livres  et  Journaux  « Kultura » 
f  Budapest,  I.,  Fo  utea  32.  —  Compte-courant  No.  43-790-057-181)  ou  ù  l’étranger  chez  tous 
les  représentants  ou  dépositaires. 


«  Acta  Botanica»  nyOjiHKyiOT  TpaicraTu  n3  oójiacTM  6oTaiiHKH  Ha  pyccKOM,  hcmgiikom, 
aur/IHÌlCKOM  H  (J)paHUy3CKOM  H3bIKaX. 

« Acta  Botanica»  BbixoAHT  OTjiejibHbiMH  BbinycKaMH  pa3Horo  oOieMa.  HecKOJibKO 

BbinyCKOB  COCTaBJlHlOT  OflHH  TOM. 

npeAHa3HaMeHHbie  ajih  ny6;iHKauHH  py kohhch  cJieayeT  HanpaBjiHTb  no  a/ipecy: 

Acta  Botanica ,  Budapest  502 ,  Postafiók  24. 

rio  3T0My  >ne  aapecy  HanpaBjifrrb  BCHKyio  KOppecnoH/ieHiwio  ajih  peflanimn  h  a/iMM- 
HHCTpailHH. 

rioAnHCHafl  ueHa  «Acta  Botanica»  110  (J)ophhtoh  3a  tom.  3a«a3bJ  npHHHMaeT 
npeanpHHTHe  no  BHewHett  ToproBjie  khht  h  ra3eT  « Kultura »  (Budapest,  I.,  F5  utea  32. 
TeKymntt  cmct  Ne  43-790-057-181),  hjih  ero  3arpaHHMHbie  npeflcTaBHTejibcriia  h  ynonHOMO- 
<ieHHbie. 
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DE  L’OLIGOCÈNE  SUPÉRIEUR  DE  LA  BRIQUETERIE 
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Par 

G.  AndreAnszky 

MUSÉE  NATIONAL  HONGROIS,  DÉPARTEMENT  BOTANIQUE 
(Re<ju  le  10.  Février  1961) 


Au  cours  de  l’étude  de  la  flore  d^oligocène  supérieur  des  couches  argi- 
leuses  de  la  briqueterie  Wind  nous  avons  récemment  réussi  à  démontrer 
quelques  espèces  nouvelles  pour  la  Science  décrites  ci-dessous.  Dans  la  serie 
sédimentaire  nous  distinguons  trois  groupes,  les  couches  inférieures,  moyennes 
et  supérieures,  ces  dernières  étant  les  plus  richcs  en  empreintes  végétales. 
Ces  groupes  figurent  au  cours  de  la  descript ion  des  espèces. 


Litsea  eurypliylla  n.  sp.  (PI.  I.,  pi.  II.  1.) 

Folium  permagnum,  rotundatum,  rotuiulato-obovatum  vel  rotunclato-ellipticum,  us- 
que  17  cm  longuin  et  17  cm  latum,  apice  obtusuin,  margine  integerrimum,  basi  breviter 
in  petiolum  angustatuin.  Nervus  inedius  validus,  rectus,  solum  apicein  versus  pauluin  sinuosus 
et  valde  attenuatus.  Nervi  secundarii  validi,  1 — 2  cm  supra  basili  in  angulo  45 — 50°  orti, 
suboppositi  vel  valde  alternantes,  parimi  arcuati,  prope  inargiuem  laminar  arcuili  formantes 
et  cum  ramo  inferiore  nervi  primarii  anastomosantes.  Nervus  primarius  in  parte  superiore 
ratnos  nonnullos  in  angulo  aperto  (70 — 80°)  einittens.  Rami  inaequales,  valde  arcuati,  cainpto- 
droini.  Nervatio  tertiaria  fere  liorizontalis.  Nervi  secundarii  validi  extus  ramos  subvalidos 
breves,  valde  arcuatos,  camptodromos  emittens.  Holotypus  15  cm  longus  et  12  cm  latus. 

In  stratis  superioribus  fabricae  laterarum  Wind  nominatae  olig.  super,  ad  oppidum 
Eger.  Holotypus  in  collectione  Musei  Agriensis  de  Stephano  Dobó  nominati  sub  No.  56.760. 

Ce  type  est  la  forme  la  plus  grande  ou  plutót  la  plus  large  panni  les 
feuilles  des  Lauracées.  Tous  les  spécimens  proviennent  des  couches  supérieures, 
vraisemblablement  de  la  période  plus  humide  de  toute  la  sédimentation.  La 
nervation  rappelle  le  genre  Cinnamomum.  Nous  ne  connaissons  cependant 
[>armi  les  espèces  vivantes  du  genre  Cinnamomum  aucune  d’une  ressemblance 
aussi  parfaite  à  nos  feuilles  que  Litsea  latifolia  Bl.  Pareillement  aux  espèces 
du  genre  Cinnamomum ,  aussi  L.  latifolia  Bl.  est  une  espèce  paléotropicale; 
mais  nos  feuilles  fossiles  dépassent  dans  leurs  dimensions  mème  celles  de 
L.  latifolia  Bl.,  leur  nervation  étant  cependant  parfaitement  analogue.  Les 
dimensions  de  nos  feuilles  fossiles  sont  bien  variables,  mais  en  général  toujours 
considérables.  Nous  supposons  que  les  feuilles  du  méme  arhre  ou  arbuste 
étaient  inégales  selon  leur  place  sur  le  rejeton.  Des  feuilles  de  Cinnamomum 
assez  grandes  sont  connues  de  plusieurs  localités  du  tertiaire  hongrois,  mais 
les  feuilles  décrites  ci-dessus  les  surpassent  considérableinent,  et  se  distinguent 
surtout  par  leur  largeur  extraordinaire. 


1  Acta  Hot  unirà  VIII/3  4. 
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Alnus  oligocaenica  n.  sp.  (Fig.  1) 

Folium  fere  completimi,  basis  ipsa  solimi  abest.  Lamina  basi  leviter  obliqua,  anguste 
ovato-elliptica,  apicem  versus  parum  longius,  basin  versus  brevius  angustata,  5,2  era  longa, 
paulum  infra  medium  2  cm  lata,  basi  ipsa  verisimiliter  rotundata,  apice  obtusa,  margine 
subintegra,  solum  hinc  inde  irregulariter  et  minute  serrato-dentata.  Nervus  principali  tenuis 
sed  conspicuus,  subrectus,  usque  ad  apicem  laminae  distinctus,  nervi  laterales  craspedodromi, 
inferiores  suboppositi,  superiores  alternantes,  in  angulo  aperto  (ca.  70°)  orti,  inferiores  forte, 
superiores  paulum  arcuati,  simplices,  duo  inter  omnes  dichotomi,  omnes  tenues  sed  usque 
ad  marginem  laminae  visibiles,  12  vel  13  pares. 

In  stratis  superioribus  fabricae  laterarum  Wind  nominatae,  olig.  sup.  ad  oppidum 
Eger.  Holotypus  in  collectione  Musei  Agriensis  de  Stephano  Dobó  nominati  sub  No.  W  1740. 


Fig  1.  Alnus  oligocaenica  n.  sp.  Couches  supérieures  de  la  briqueterie  Wind.  W  1740. 

Holotype 


Feuille  d’Aune  relativement  petite,  se  distinguant  des  feuilles  de  toutes 
les  autres  espèces  du  genre  surtout  par  sa  marge  presque  entière,  par  sa  forme 
elliptique  et  par  ses  nervures  secondaires  bien  nombreuses. 

Nous  disposons  de  deux  autres  feuilles  plus  larges  que  le  holotype.  Un 
de  ces  deux  spécimens  est  presque  entièrement  conserve,  aussi  la  base  arrondie 
de  la  feuille  est  présente.  Yers  le  sommet  de  la  feuille  la  denticulation  très  fine 
et  dense  est  bien  distinguable.  La  feuille  est  3,7  cm  longue  et  2  cm  large,  ovée- 
elliptique  à  11  paires  de  nervures  secondaires  (W  1460).  La  deuxième  feuille 
(W  1411),  également  à  11  paires  de  nervures  secondaires,  est  relativement  plus 
étroite  que  la  première  et  sa  base  fait  défaut. 

Une  troisième  feuille  parait  aussi  d’appartenir  à  la  mème  forme  (W  535). 
Elle  est  5  cm  longue  et  2,5  cm  large,  arrondie  à  la  base;  le  sommet  manque. 
La  feuille  est  ovale,  sa  nervature  également  dense  car  sur  le  fragment  10  paires 
de  nervures  secondaires  sont  visibles,  la  partie  apicale  manquante  devait 
en  porter  2  paires  de  plus.  La  denticulation  est  dense. 
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Castanopsis  callicomaei'olia  n.  sp.  (PI.  II.  2 — 4,  pi.  III.  1.) 

Folium  mediocre  vel  parvum,  lotige  (2  cui  vel  ultra),  in  uno  specillane  verisimiliter 
ad  liane  speciem  pertinente  de  loco  Kiseged  (olig.  infer.)  2,5  cin  longe  petiolatuin,  petiolo 
gracili,  ca.  3/4  inni  crasso.  Lamina  (holotypi)  6,2  cin  lunga,  in  medio  1,5  cin  lata,  lineari-oblonga, 
apicem  versus  longius,  basiti  versus  pauluin  brevius  angustata,  basi  cuueata,  apice  ucuta, 
inargine  regulariter  dentato-serrata,  dentibus  in  uno  latere  13  cm  in  altero  11,  prorsum  spec- 
t antibus,  brevibus,  acutis  sed  non  cuspidatis.  Lamina  basi  usque  ad  */5  longit udinis  integra. 
Nervus  principalis  validus,  rectus,  nervi  secundarii  in  uno  latere  in  angulo  60J,  in  altero  45 — 
50°  orti,  subrecti,  14-pares,  in  vicinitate  marginis  prorsum  arcuati  et  in  dentibus  terminantes. 
Nervatio  tertiaria  subtilissiina,  reticulum  formans.  Specimina  altera  majora,  usque  ad  12  cm 
longa  et  2,6  cm  lata,  lineari-lanceolata. 

In  stratis  inferioribus  fabricae  laterarum  Wind  nominatae,  olig.  super  ad  oppidum 
Eger.  Holotypus  in  collectione  Musei  Agriensis  de  Stephano  I)obó  nominati,  sub  No.  3118. 

La  grandeur  des  feuilles  est  bien  variable,  relativement  aux  feuilles  des 
autres  espèces  du  genre  elles  sont  toutefois  plutòt  petites.  Quant  à  la  forme  et 
la  nervation,  elles  sont  bien  conformes,  la  marge  est  parfois  inoins  dentée,  de 
plus,  sur  quelques  échantillons  entière.  Toutefois  il  est  hors  de  doute  que  tous 
les  spécimens  appartiennent  au  méme  genre  et  à  la  méme  espèce.  Les  feuilles 
sont  presque  conséquemment  légèrement  asymétriques.  L’asymétrie  se  montre 
surtout  dans  les  nervures  secondaires  sortant  sur  un  coté  du  liinbe  sous  un 
plus  grand  angle  que  sur  l’autre  et  aussi  le  nombre  des  dents  est  sur  un  coté 
plus  grand  que  sur  l’autre. 

Le  problème  le  plus  difficile  est  celui  du  genre.  La  feuille  parait  étre 
d’après  le  témoignage  de  nombreux  échantillons  persistante  et  ainsi  c’est  sur¬ 
tout  le  genre  Castanopsis  qui  entre  en  ligne  de  compte.  La  denticulation  des 
feuilles  de  Castanea  est  en  général  plus  aigué,  les  dents  sont  prolongées  dans 
une  arète,  les  nervures  latérales  courent  directement  dans  les  dents  ou  la  ner- 
vure  est  arquée  et  entre  ainsi  sans  fraction  dans  les  dents.  Sur  nos  feuilles  les 
nervures  latérales  sortent  en  général  en  ligne  droite  et  ne  prennent  qu’au 
voisinage  de  la  marge  assez  brusquement  une  autre  direction  pour  atteindre 
de  cette  fa<;on  les  dents.  Les  espèces  du  genre  Castanea  décrites  en  état  fossile 
dont  l’appartenance  au  genre  Castanea  est  souvent  douteuse,  sont  en  général 
plus  larges  et  plutòt  lancéolées.  La  feuille  de  C.  kubinyii  Kov.  rangée  après 
des  études  récentes  dans  le  genre  Quercus ,  est  dans  sa  partie  inférieure  la  plus 
large.  C’est  surtout  C.  atavia  Ung.  qui  pourrait  ètre  comparée  à  nos  feuilles 
fossiles,  mais  les  nervures  secondaires  de  cette  espèce  sont  moins  nombreuses 
et  la  feuille  se  retrécit  plus  brusquement  au  sommet.  Le  sommet  de  nos  feuilles 
manque  malheureusement  souvent.  Mais  il  se  trouve  parmi  les  échantillons 
une  feuille  juvénile  (pi.  IL  2.)  dont  le  sommet  se  retrécit  longuement  et  est 
aigué. 

La  marge  des  feuilles  des  espèces  récentes  du  genre  Castanopsis  est 
pour  la  plupart  entière  et  jamais  aussi  aigument  dentée  que  celle  des  feuilles 
de  Castanea.  Sous  ce  rapport  nos  feuilles  rappellent  le  genre  Castanopsis . 
D’après  la  marge  de  la  feuille  et  la  course  des  nervures  secondaires  elles  peuvent 
étre  comparées  avant  tout  à  celles  de  C.  indica  DC.  La  feuille  de  cette  espèce 
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vivante  est  cependant  considérablement  plus  grande  et  surtout  plus  large. 
A  notre  a  vis  c’est  quand  mème  cette  espèce  dont  l’écologie  peut  ètre  adoptée 
avec  la  plus  grande  probabilité  pour  notre  espèce  fossile. 

Les  nervures  secondaires  de  C.  callicomaefolia  n.  sp.  ne  sont  pas  bifurquées 
au  voisinage  de  leur  entrée  dans  les  dents  comme  c’est  caractéristique  de 
C.  furcinervis  (Rossm.)  Kr.  et  Wld. 

Les  fossilés  de  C.  callicomaefolia  n.  sp.  se  trouvent  dans  le  plus  grand 
nonibre  dans  les  couches  inférieures;  ce  ne  sont  que  quelques  échantillons 
qui  proviennent  dcs  couches  moyennes;  nous  n’avons  cependant  pas  réussi 
de  retrouver  cette  forme  dans  les  gisements  supérieurs.  C.  furcinervis  (Rossm.) 
Kr.  et  Wld.  par  contre  n’a  pas  encore  été  trouvée  dans  sa  forme  typique  dans 
les  couches  de  la  briqueterie  Wind.C.  callicomaefolia  n.  sp.  se  retrouve  dans 
la  flore  d’oligocène  inférieur  de  Kiseged  comme  aussi  dans  les  flores  des  environs 
de  Buda  du  mème  àge,  mais  là  cette  espèce  ne  peut  ètre  que  difficilement  séparée 
de  plusieurs  autres  formes  analogues. 

C.  callicomaefolia  n.  sp.  ayant  le  feuillage  persistant,  doit  ètre  considérée 
cornine*  appartenant  au  type  écologique  du  Laurier.  Dans  la  flore  d’oligocène 
inférieur  de  Kiseged  C.  furcinervis  (Rossm.)  Kr.  et  Wld.  se  trouve  en  masse, 
C.  callicomaefolia  n.  sp.  au  contraire  dans  line  quantité  bien  inférieure,  notre 
espèce  doit  ètre  par  conséquant  plus  jeune  que  l’autre.  Il  paraìt  qu’elle  a 
remplacé  finalement  C.  furcinervis  (Rossm.)  Kr.  et  Wld.  dans  la  forèt  de 
Castanopsis  laquelle  subsistait  jusqu’à  la  fin  de  l’oligocène. 

Quant  à  la  parenté  régionale  c’est  l’Asie  SE  qui  entre  seule  en  ligne  de 
compte.  L’arbre  exigeait  probablement  un  milieu  correspondant  au  climat 
actuel  des  régions  monta gneuses  tropicales.  Ses  feuilles  figurent  panni  les 
fossilés  les  plus  fréquents  des  couches  inférieures  de  la  briqueterie  Wind. 

Cette  espèce  peut  ètre  considérée  comme  qui  devrait  ètre  connue  depuis 
longtemps,  mais  elle  a  été  rapportée  sous  le  nom  d’une  espèce  Castanea  ou 
Quercus  de  laquelle  elle  diffère  cependant  nettement.  11  semble  donc  justifié 
de  la  traiter  comme  espèce  nouvelle. 

Quercus  tcnuipetiolata  n.  sp.  (Fig.  2) 

Folium  petiolatum,  petiolo  5  mm  longo,  tenuissimo.  Lamina  4,5  crn  lunga  et  in  l/3 
inferiore  17  mm  lata,  anguste  elliptico-ovata,  basi  rotundata,  apice  longe  acuminata  et  sub- 
obtusa,  margine  integerrima.  Nervus  principalis  basi  validus,  apicem  versus  sensim  attenuatus 
sed  usque  ad  ipsum  apicem  bene  visibilis.  Nervi  secundarii  7-pares,  in  parte  inferiore  laininae 
suboppositi,  in  parte  superiore  paruin  alternantes,  in  angulo  45 — 50°  exeuntes  mox  valde 
arcuati,  secus  marginem  laminae  parurn  protracti  sed  non  anastomosantes,  simplicissimi. 
Nervatio  tertiaria  inconspicua. 

In  stratis  mediis  fabricae  laterarum  Wind  nominatae,  olig.  super,  ad  oppidum  Eger. 
Holotypus  in  collectione  Inst.  Bot.  Syst.  Univ.  Budapest  sub  No.  26030. 

Feuille  bien  petite  appartenant  sur  la  base  de  sa  nervation  à  l’affinité 
du  genrc  Quercus.  En  dehors  du  genre  Quercus  c’est  encore  le  sous-genre  Pasania 
du  genrc  Lithocarpus  à  qui  se  rapproche  notre  feuille.  La  marge  de  la  feuille 
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est  parfaitemcnt  entière,  les  nervures  secondaires  sont  relativement  peu 
nombreuses  et  encore  si  elles  sortent  sous  un  angle  bien  ouvert,  elles  se  courbent 
fortement  vers  le  sommet  formant  ainsi  dans  leur  course  supérieure  un  angle 
aigu  avec  la  nervure  principale.  Les  feuilles  à  ime  pareille  nervation  sont 
assez  rares  dans  les  genres  susnommés.  De  la  flore  de  la  briqueterie  Wind  nous 
ne  disposons  que  de  cette  empreinte  unique  avec  sa  contre-empreinte  provenent 


Holotype 

(rune  roche  à  forme  d’un  pain  roiul.  De  telles  formations  se  trouvent  dans 
l’espace  entre  les  couches  inoyennes  et  supérieures.  Les  empreintes  encadrées 
dans  ces  roches  doivent  etre  considérées  cornine  plus  anciennes  que  les  couches 
qui  les  entourent  (Ione  elles  proviennent  vraisemblablement  des  périodes 
suivant  la  sédimentation  des  couches  inférieures. 

La  parente  avec  le  genre  Quercus  est  indiquée  par  la  nervation  laterale 
régulière  et  simple  n’étant  toutefois  pas  nettement  craspédodrome,  n’anastomi- 
sant  non  plus,  mais  se  continuant  sur  une  courte  distance  au  voisinage  de  la 
marge  du  limbe  avant  de  disparaitre.  De  Cyclobalanopsis  palaeoacuta  Kol. 
connue  des  schistes  de  Kiseged,  notrc  feuille  se  distingue  par  ses  nervures 
secondaires  inoins  nombreuses,  par  leur  courbure  plus  forte,  par  la  base 
arrondie  et  par  les  dimensions  plus  modestes.  La  base  arrondie  la  séparé  de  la 
plupart  des  feuilles  de  la  inéme  parente.  Des  espèces  analogues  sous  certains 
rapports  mais  tout  de  mème  pas  correspondantes  dans  toutes  les  qualités 
croissent  actuellement  en  Asie  orientale.  Telles  sont  Q.  augustini  Skan  de 
Yiinnan,  Q.  poiloanei  Hickel  et  Camus  d’Annam  et  de  la  Chine,  Lithocarpus 
subg.  Pasania  echinocarpa  A.  Camus  d’Annam  et  L.  buddii  A.  Camus  des 
Philippines.  Cette  parente  se  rapporte  nettement  à  l’Asie  sud-orientale.  La 
feuille  était  tout  vraisemblablement  persistante  et  l’arbre  macrotherme.  Parmi 
les  feuilles  fossiles  nous  n’avons  pas  réussi  de  trouver  une  feuille  analogue. 
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Quercus  agriensis  n.  sp.  (PI.  III.  2.) 

Folium  parvum,  petiolatum,  petiolus  8  inni  longus,  tenuis,  3/4  min  crassus.  Lamina 
lanceolato-elliptica,  basin  et  apicem  versus  aequaliter  angustata,  parum  arcuata,  basi  cuneata, 
apice  obtusa,  4,5  cin  longa  et  in  medio  1,6  cm  lata,  margine  remote  serrato-dentata,  dentibus 
ira  ambia  lateribus  5 — 5,  prorsum  spectantibus,  solimi  ca.  1  nini  altis,  subacutis.  Nervus  me- 
dius  curvatus,  in  parte  superiore  parum  flexuosus,  validus,  usque  ad  apicem  conspicuus. 
Nervi  laterales  alternantes,  6-pares,  infimis  exceptis  in  dentibus  terminantes,  tenues,  parum 
flexuosi,  in  angulo  45 — 50°  orti,  dein  prorsum  arcuati. 

In  stratis  inferioribus  fabricae  laterarum  WlND  noni  ina  tue,  olig.  super,  ad  oppidum 
Kger.  Holotypus  in  collectione  Musei  Agriensis  de  Stephano  Dobó  nominati  sub  No.  6250. 

La  feuille  est  conservée  avec  sa  contre-empreinte  et  appartieni  sans  doute 
à  la  parente  du  genre  Quercus ,  de  plus,  très  vraisemblement  à  ce  genre  mème. 
Une  autre  feuille  analogue  indiquant  les  mèmes  qualités  provient  des  schistes 
d’oligocène  inférieur  de  Kiseged.  Une  espèce  fossile  des  mémes  caractères  n’a 
pas  encore  étée  décrite,  nous  la  considérons  donc  comme  une  espèce  nouvelle. 
Quant  à  la  taxonoinie  détaillée  de  cette  espèce  aucun  groupe  des  Chénes  des 
régions  tempérées  n’entre  pas  en  ligne  de  compte,  plutót  les  Chénes  subtropicaux 
de  l’Asie  sud-orientale  appartenant  au  sous-genre  Cyclobalanopsis  (selon  une 
autre  conception  Cyclobalanopsis  constitue  un  genre  à  part).  Parmi  les  espèces 
récentes  de  ce  sous-genre  surtout  la  feuille  de  Q.  cr assilamellata  A.  Camus 
ressemble  fortement  à  notre  feuille  fossile.  Le  feuillage  de  cette  espèce  recente 
est  malgré  son  habitat  tropical,  bien  que  pas  indiqué  par  A.  Camus,  vraisem- 
blablement  estivai.  Elle  est  répandue  sur  la  presqu’ile  de  Malaise  entre  750  et 
1500  m  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  La  forme  et  les  dimensions  de  la  feuille, 
le  nombre  des  nervAires  secondaires  (6 — 8  paires  sur  la  feuille  de  l’espèce 
vivante),  correspondent  parfaitement,  quoique  l’angle  de  départ  des  nervures 
secondaires  n’est  sur  l’espèce  vivante  que  de  35°.  Dans  une  faible  mesure 
notre  feuille  ressemble  aussi  à  celles  de  Q.  nubium  Iland.  Mazz.  et  Q .  hunna - 
nensis  Hand.  Mazz.,  toutes  les  deux  espèces  croissent  en  Chine  et  se  rencontrent 
aussi  au  Japon  et  à  Pile  Taiwan. 

Q.  crassilamellata  A.  Camus  appartieni  à  la  section  Turbinata  (\ u  sous-genre 
Cyclobalanopsis .  Malheureusement  nous  ne  disposons  pas  de  données  détaillées 
concernant  son  ecologie  sauf  qu’il  s’agit  d’un  arbre  élevé.  Sa  cénologie  est 
encore  inoins  connue.  L’arbre  croit  vraisemblement  sous  un  climat  chaud 
à  humidité  moyenne  où  l’élevation  considérable  crée  des  conditions  plutót 
subtropicales  que  nettement  tropicales.  Dans  les  couches  inférieures  de  la 
briqueterie  Wind  cette  espèce  peut  ótre  classée  parmi  les  espèces  mésothermes. 
Quercus  gigantum  Ett.  qui  se  trouve  dans  les  mèmes  couches  et  dans  les  couches 
moyennes  est  en  comparaison  décidément  microtherme. 

Une  espèce  Cyclobalanopsis ,  C.  palaeoacuta  Kol.  était  déjà  connue  de  la 
Ilongrie,  notamment  de  l’oligocène  inférieur  de  Kiseged.  Cette  espèce  a  été 
décrite  du  pliocène  du  Caucaso.  De  la  mème  région  plusieurs  autres  espèces 
de  Cyclobalanopsis  ont  été  rapportées.  C’est  incontestable  qu’une  sèrie  de 
feuilles  de  Chénes  à  marge  entière  de  l’oligocène  hongrois  pas  encore  étudiées 
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en  détail  et  pas  encore  décrites  appartiennent  au  menu»  sous-genre  (genre). 
Toutes  ces  feuillcs,  quoique  provenant  de  plusieurs  localités,  figurent  partout 
dans  un  nombre  bien  inférieur  à  celles  rangées  par  nous  avec  Castanopsis 
furcinervis  (Rossm.)  Kr.  et  Wld.  dans  le  genre  Castanopsis .  La  méme  proportion 
existe  dans  Ics  couches  inferieures  de  la  briqueterie  WlND  où  auprès  de  quel- 
ques  dizaines  de  feuilles  de  Castanopsis  callicomaefolia  n.  sp.  jusqu’ici  une 
seule  feuille  a  été  trouvée  qui  peut  etre  rangée  dans  le  sous-genre  Cyclobalanopsis 
du  genre  Quercus . 


Myriea  inaerodonta  n.  sp.  (Fig.  3) 

Fragmentum  folii.  Solimi  pars  media  laminae  adest.  Pars  conservata  6  cm  longa  (folium 
totum  verisimiliter  15 — 20  cm  longum)  et  4,2  cm  lata,  in  ainbitu  oblonga  (folium  verisimiliter 
oblongo-lanceolatum),  margine  dentibus  maximis  triangularibus,  acutis,  usque  ad  1  cm  altis, 
inter  se  valde  inaequalibus,  divaricatis  vel  parum  prorsum  spectantibus,  sinubus  inter  dentes 


Fig.  3.  Myriea  macrodonta^n.  sp.  Couches  supéricures  de  la  briqueterie  Wind.  6551 .  Holotype 


angusti»,  acutis.;  Nervus  principalis  validus,  nervi  secundarii  in  spatiis  valde  inaequalibus 
(5 — 12  nini)  et  in  anguloj  inacquali  (60 — 90°)  exeuntes,  partim  in  dentibus  terminante»,  partim 
in  directione  sinuum  currentibus,  prope  sinus  dichotomi,  rami»  secus  marginem  laminae 
nervulum  marginalem  inox  evanescentem  formantibus.  Nervatio  tertiaria  distinctissima, 
laminali!  in  areolas  polygonas  minutas  dividens. 

In  stratis  superiobus  fabricae  laterarum  Wind  nominatae,  olig.  super,  ad  oppidum 
Eger.  Holotypus  in  collectione  Instituti  Bot.  Syst.  Univ.  Budapest,  sub  No.  6551. 

Bien  que  la  feuille  est  fortement  fragmenteuse,  sa  denticulation  est 
aussi  particulière  et  differente  des  autres  espèces  de  Myriea  que  les  qualités 
spéciales  peuvent  étre  nettement  établies  et  ainsi  l’empreinte  représente  une 
bonne  espèce  nouvelle.  La  nervation  laterale  bien  asymétrique  irrégulière  et 
sortant  dans  un  angle  très  ouvert  indique  de  toute  faeton  le  genre  Myriea,  bien 
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que  la  feuille  montre  une  certame  ressemblance  avec  Ficus  denticulata  C.  La 
feuille  de  cette  dernière  espèce  est  cependant  nettement  ovée  et  ne  possède 
sur  chaque  coté  que  quelques  dents,  c.  à.  d.  lobes  assez  grands.  Notre  feuille 
est  du  inoins  dans  sa  partie  moyenne  décidément  oblongue,  les  marges  de  la 
partie  conservée  étant  parallèles.  Les  dents  sont  approximativement  égales, 
tandis  que  les  lobes  de  F.  denticulata  C.  sont  bien  différents  entre  eux.  Enfin 
le  limbe  de  F.  denticulata  C.  est  bordé  aux  dents  cornine  aussi  dans  les  sinus 
par  une  nervure  marginale  forte,  tandis  qu’une  telle  nervure  ne  peut  pas  ètre 
observée  sur  notre  feuille  sauf  sur  des  distances  très  courtes  et  mème  là  elle 
est  faible. 

L’espèce  nouvelle  rapprochant  guère  une  espèce  connue,  surtout  pas 
une  espèce  vivante,  nous  ne  pouvons  mème  approximativement  établir  sa 
descendance  ou  son  ecologie.  Nous  espérons  que  des  investigations  futures  nous 
apporteront  des  échantillons  plus  parfaits  et  alors  peut-ètre  il  sera  possible 
de  mieux  reconnaitre  les  qualités  de  l’espèce  nouvelle. 

Ficus  agriensis  n.  sp.  (Fig.  4) 

Folium  petiolatum,  petiolo  2  citi  vel  ultra  lungo,  lamina  paulum  asyminetrica,  lanceo¬ 
lata,  basi  cuneata,  apice  ignoto,  margine  integerrima,  verisimiliter  12  cm  lunga,  4  cin  lata. 
Nervatio  subpalmata.  Nervus  principalis  validus,  versus  apicem  modice  attenuatus.  Nervi 
basales  laterales  ad  ipsam  basili  orti,  marginem  laminae  sequentes  et  ^3  partem  longitudinis 
laminar;  attingentes.  Nervi  secundarii  validiores  quain  nervi  basales  laterales,  in  ambis  lateribus 
ca.  7 — 7,  alternantes,  in  angulis  inaequalibus  (45 — 70°)  orti,  valde  arcuati,  in  vicinitate  mar- 
ginis  versus  apicem  folii  longe  protracti  et  camptodromi.  Nervatio  tertiaria  indistincta. 

In  stratis  inferioribus  fabricae  lateraruin  Wind  nominatae,  olig.  super,  ad  oppidum 
Eger.  Holotypus  in  collectione  Musei  Agriensis  de  Stephano  Dobó  nominati  sub  No.  6439. 

La  feuille  est  fortement  fragmenteuse  dans  sa  partie  supérieure,  son 
sommet  fait  totalement  défaut  et  ainsi  ses  caractères  ne  sont  pas  toutes  con- 
nues.  Son  classement  dans  le  genre  Ficus  est  motivé  par  les  deux  nervures 
laterales  inférieures  sortant  exactement  de  la  base  du  limbe  qui  ne  sont  pas 
plus  fortes,  de  plus,  plutòt  plus  faibles  que  les  nervures  laterales  supérieures. 
Chez  les  espèces  des  Lauracées,  si  les  feuilles  sont  trinerviées,  les  nervures 
latérales  inférieures  sortent  nettement  au-dessus  de  la  base  du  limbe.  Panni 
les  espèces  fossiles  on  trouve  une  espèce  en  quelque  sorte  analogue  chez 
Heer  (FI.  tert.  Helv.  II.  63,  t.  LXXXI.  1.)  sous  le  nom.  F.  braunii  (Ett.) 
Heer.  Heer  identifie  cette  espèce  avec  Populus  braunii  Ett.  (Ettingshatjsen, 
Foss.  FI.  v.  Tokay,  t,  I.  6).  Mais  d’après  la  figure  d’ETTiNGSHAUSEN  P.  braunii 
a  une  marge  dans  une  certame  mesure  crénelée.  D’après  la  figure  de  Heer 
la  feuille  devrait  ètre  entière,  les  nervures  secondaires  sont  cependant  beaucoup 
plus  denses  et  sortent  sous  un  angle  plus  ouvert  que  celles  de  notre  feuille  et 
ainsi  nous  ne  pouvons  aucunement  identifier  notre  fossile  avec  cette  espèce. 
Sur  les  autres  feuilles  de  Ficus  trinerviées  décrites  en  état  fossile  les  nervures 
basilaires  latérales  sont  conséquemment  fortes,  presqu’aussi  fortes  que  la 
nervure  inédiane. 
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Fig.  4.  Ficus  agriensis  n.  sp.  Couches  inférieures  de  la  briqueterie  Wind.  6439.  llolotype 


Leguniinocarpon  macliaerioides  n.  sp.  (Fig.  5) 

Leguincu  monospermum,  parvum,  oblongo-linearc,  cum  apice  2,7  cin  loiiguin  et  8,5 
min  latum,  basi  rotundatum  et  oblique  breviter  in  peduiiculum  angustatuin,  apice  subito 
in  cuspidein  tenuem  et  acutam  contraetum.  Sutura  et  nervus  principali  leguminis  validi. 
Nervatio  pericarpii  indistincta,  reticulosa.  Seinen  oblique  ad  basili  leguminis  collocatimi,  8,5 
mm  longoni  et  5,5  min  latum,  ellipticum.  Legumen  verisimiliter  indehiscens. 

In  stratis  superibus  fabricae  lateraruin  Wind  noininatae,  olig.  super,  ad  oppidum  Eger. 
Ilolotypus  in  colleetioue  Musei  Agriensis  de  Stephano  Dobó  nominati  sub  No.  W  1577. 

L’empreinte  représente  le  fruit  d’une  piante  du  tribe  Dalbergieae  de  la 
fa  mille  Papilionaceae.  Dans  le  groupe  dii  genre  Dnlbergia  proprement  dit,  le 
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genre  Dalbergia  méme  a  des  gousses  où  la  graine  unique  est  placée  au  milieu 
du  fruit.  Dans  le  genre  Platypodium  la  graine  est  apicale.  La  gousse  de  Centro - 
lobium  est  épineuse  autour  de  la  graine,  tandisque  sur  la  gousse  de  Zipuana 
la  nervation  est  parallèle.  Ainsi  c’est  le  genre  Machaerium  qui  entre  seul  en 
ligne  de  compte,  sa  gousse  étant  monosperme  indéhiscente  avec  la  graine  à 
la  base  du  fruit  et  sur  le  péricarpe  la  nervation  est  réticulée.  Le  péricarpe  de 
toutes  ces  gousses  est  dans  une  certame  mesure  membraneux  et  sert  à  la  pro- 
pagation. 


Fig.  5.  Legumi nocar punì  machaerioides  n.  sp.  Couches  supérieures  de  la  briqueterie  Wind. 

W  1577.  Holotype 


Nous  en  connaissons  déjà  des  empreintes  de  gousses  analogues  de  la 
Hongrie.  Un  tei  fruit  est  Leguminocarpum  mecsekense  Andreànszky  où  la 
graine  est  située  au  milieu  de  la  gousse  et  ainsi  il  rapproche  le  genre  Dalbergia. 
A  la  base  du  fruit  est  située  la  graine  dans  la  gousse  nommée  Machaerites 
(Andreànszky,  Òsnòvénytan,  XV.  pi.  5.).  Il  a  été  établi  que  ce  fruit  est 
identique  au  fossile  décrit  sous  le  nom  de  Tarrietia  hungarica  Ràsky  (Fòldt. 
Kozl.  79.  192),  dont  la  localité  à  Óbuda  corresponde  à  celle  du  Machaerites. 
Sur  le  péricarpe  de  tous  les  deux  fruits  on  trouve  le  méme  dessin  particulier. 
C’est  qu’une  gousse  à  une  nervation  analogue  mais  à  ailes  beacoup  plus  courtes 
a  été  trouvée  dans  les  couches  d’oligocène  inférieur  d’Óbuda  et  par  conséquant 
il  est  devenu  évident  qu’il  s’agit  d’une  Légumineuse  at  en  aucun  cas  du  genre 
Tarrietia.  La  nervation  de  la  samare  de  Tarrietia  est  très  différente  et  se 
rapproche  à  celle  des  fruits  d’Acer.  Le  nom  juste  de  ce  fossile  est  ainsi  Machae¬ 
rites  hungaricus  (Ràsky)  n.  comb. 

Entre  les  fossiles  d’Óbuda  et  celui  de  la  briqueterie  Wind  la  différence 
est  si  grande,  que  leur  classement  dans  le  méme  genre  ne  semble  pas  justifié. 
C’est  pourquoi  que  nous  ne  classons  notre  fruit  dans  le  genre  artificiel  Machae- 
rites ,  ce  dernier  étant  voisin  ou  méme  identique  au  genre  naturel  Machaerium , 
mais  dans  le  genre  synthétique  Leguminocarpon  en  indiquant  dans  le  nom 
spécifique  le  genre  naturel  auquel  le  genre  éventuellement  éteint  dont  le 
fruit  fossile  est  à  notre  disposition  pouvait  étre  voisin.  Une  nervation  analogue 
à  celle  observée  sur  l’aile  du  Machaerites  hungaricus  (Ràsky)  n.  comb.  se  trouve 
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aussi  sur  des  fruits  plus  petits  qui  ne  sont  pas  incontestablement  des  gousscs 
de  Legumineuses.  Des  examens  plus  approfondis  qui  deviendront  actuels 
au  cours  de  l’étude  monographique  de  la  flore  d’oligocène  inférieur  de  Kiseged, 
metteront  en  évidence  la  nature  de  ces  fruits. 

Le  genre  Machaerium  est  nettement  néotropical.  Ses  espèces  sont  des 
arbres  ou  des  lianes.  Dans  la  flore  de  la  briqueterie  Wind  l’espèce  représentée 
par  cette  gousse  appartient  à  l’élément  macrotherme.  Cornine  on  ne  peut  pas 
établir  une  parente  étroite  réelle  entre  ce  fossile  et  le  genre  Machaerium , 
l’appartenance  de  notre  espèce  à  rélément  néotropical  reste  problématique. 


Rhus  succedanoides  n.  sp.  (Fig.  6) 

Foliolum  folii  verisimiliter  pinna  ti  adest.  Foliolum  «essile,  asymmetricum,  paulum 
falcatimi,  lineari-lanceolatum,  basi  rotundatum  vel  late  cuneatum  (basis  ipsa  abest),  apicem 
versus  longe  angustatuin,  apice  subacutum,  oiargine  integrura,  10  cm  longuin  et  in  parte 
inferiore  ubi  latissimum,  2,2  cm  latum.  Nervus  principali»  usque  ad  apicem  laininae  validus, 
arcuatus,  nervi  laterale»  in  latere  convexo  in  angulo  fere  recto,  in  latere  concavo  in  angulo 
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Fig.  6.  Rhus  succedanoides  n.  sp.  Couches  supérieures  de  la  briqueterie  Wind.  W  1669. 

Holotype 
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60 — 70°  orti,  creberrimi  (ca.  26-pares),  subrecti,  versus  marginem  prorsum  arcuati  et  furcati, 
rami  curii  ramis  nervi  vicini  anastoniosantes  et  arcuili  formantes.  Inter  nervos  secundarios 
validiores  hinc  inde  nervi  secundarii  breves,  solum  2 — 3  nini  longi  intermixti.  Nervi  tertiarii 
conspicui,  ad  nervos  secundarios  perpendiculares,  crebri,  ramosi,  cum  ramis  reticulum  densem 
formantes. 

In  stratis  superioribus  fabricac  iaterarum  Wind  nominatae,  olig.  super,  ad  oppidum 
Eger.  Holotypus  in  collectione  Musei  Agriensis  de  Stephano  Dobó  nominati  sub  No.  W  1669. 

La  foliole  bien  conservée  qui  était  vraisemblablement  sessile  est  presque 
intacte,  sa  base  seulement  fait  défaut.  Elle  rappelle  sous  tous  les  rapports 
le  genre  Rhus ,  sa  forme  mème  la  foliole  d’une  feuille  pinnée.  Dans  le  genre 
Rhus  les  folioles  aussi  étroites  sont  en  generai  crénelées  ou  dentées.  C’est 
surtout  la  foliole  de  R.  viminalis  Yahl  du  Cap  qui  est  étroite  et  en  méme  temps 
entière.  11  est  possible  que  nous  devrions  mettre  en  rapport  notre  fossile  avee 
eette  espèce.  Malheuereusement  aucun  specimen  de  cette  espèce  ne  se  trouve 
pas  dans  nos  herbiers.  R.  succedanea  Sieb.  et  Zucc.  a  des  folioles  analogues  à  la 
notre  mais  plus  larges,  c.  à.  d.  à  la  mème  largeur  plus  courtes.  Sur  toutes  ces 
espèces  cornine  aussi  sur  notre  empreinte  la  nervation  des  Anacardiacées  selon 
laquelle  les  nervures  secondaires  se  dichotomisent  sur  leur  soinmet  et  une 
branche  court  vers  le  soinmet,  l’autre  vers  la  base  du  limbe  jusqu’au  point 
où  elles  anastomisent  avec  la  branche  correspondante  da  la  nervure  secondaire 
voisine,  se  manifeste  très  nettement.  Une  certame  différence  peut  ètre  pourtant 
observée,  la  nervation  tertiaire  étant  sur  la  foliole  fossile  plus  dense,  que  sur 
celle  de  l’espèce  vivante,  et  en  dehors  de  cela  entre  les  nervures  secondaires 
atteignant  la  marge  de  la  foliole  les  nervures  plus  courtes  sont  sur  la  foliole 
fossile  assez  rares,  sur  la  foliole  vivante  au  contraire  plus  fréquentes.  Une 
nervation  tertiaire  dense  se  trouve  surtout  sur  les  espèces  à  folioles  étroites 
et  crénelées  (p.  e.  sur  R.  typhìna  L.).  D’après  notre  coneeption  la  rareté  des 
nervures  secondaires  courtes  est  la  conséquence  de  la  forme  étroite.  Ainsi 
nous  rapprochons  notre  espèce  pourtant  aux  formes  entières.  L’espèce  présente 
par  conséquent  une  parenté  régionale  avec  l’Asie  orientale  chaude-tempérée 
ou  subtropicale.  Par  contre  si  nous  adopterions  une  parenté  avee  les  formes 
crénelées,  des  espèces  récentes  de  l’Amérique  du  Nord  entreriont  en  ligne  de 
compte.  En  outre  aussi  la  parenté  avee  le  Cap  n’est  pas  exclue. 


Acer  agriense  n.  sp.  (Fig.  7,  pi.  III.  3.) 

Folium  indivisum,  paulo  asymmetricum,  obovatum,  basi  angustatum  et  in  ipsa  basi 
anguste  et  superficialiter  cordatum,  apice  triangulari-subacuminatum,  margine  irregulariter 
duplicato-serratum,  dentibus  principalibus  in  parte  media  laininae  holotypi  2 — 2,5  min  altis, 
acutis,  prorsum  spectantibus,  in  parte  inferiore,  in  apice  holotypi  et  in  speciminibus  alteris 
ubique  minoribus  et  minus  acutis.  Dentibus  secundariis  minusculis.  Nervatio  palmata,  nervis 
basalibus  in  holotypo  quinis  in  specimine  altero  pluribus,  in  parte  inferiore  in  holotypo  craspe- 
dodroma,  in  parte  superiore  et  in  speciminibus  alteris  in  parte  inferiore  quoque  carnptodroma, 
arcos  bene  evolutos  formans.  Nervus  medius  validus,  usque  ad  apicem  conspicuus,  in  parte 
2/3  superiore  ramosus,  ramis  in  angulo  60 — 70°  egredientibus,  inox  valde  prorsum  arcuatis, 
demum  subrectis  et  cum  nervo  medio  angulum  solum  20 — 25°  formantibus,  a  margine  3  min 
cum  nervis  basalibus  lateralibus  in  arco  anastomosantibus.  Nervi  basales  laterales  interiores 
cum  nervo  medio  angulum  peracutum  (ca.  25°)  formantes,  recti,  solum  apicem  versus  arcuati 
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et  anastomosantes,  extus  ramosi.  INervi  basales  exteriores  debilt*s,  inier  se  inaequales,  breve®, 
margini  laminar  paralleli.  (In  sperinone  altero,  W  1559,  nervi  basales  in  numero  7  adsunt, 
laterale»  exteriores  paolo  longiores  quam  in  holotypo  et  validiores.)  Nervatio  tertiaria  di- 
stinctissima,  ad  nervos  principales  et  secundarios  perpendicularis.  Lamina  holotypi  8,5  cm 
lunga  et  in  parte  3/5  superiore  5,6  cm  lata. 

In  stratis  su p eri o ribus  fabricae  luteranno  Wind  nominatae,  olig.  super,  ad  oppidum 
Kgcr.  Ilolotypus  in  collectione  Musei  Agriensis  de  Stkphano  Doro  nominati  sub  No.  W  9. 

Le  holotypo  est  conserve  avec  sa  contre-empreinte  et  les  deux  empreintes 
ensemble  nous  présentent  toutes  les  parties  sauf  le  sommet.  La  roche  est 
silicifiée.  Un  second  échantillon  parfait,  également  bien  conserve  est  encadré 


Fig.  7.  Acer  agriense  n.  sp.  Couches  supérieures  de  la  briqueterie  Wind.  W  9.  Holotype 


d’une  roche  plus  molle,  mais  les  qualités  plus  importantes  sont  hien  visibles. 
Sur  cette  empreinte  aussi  le  sommet  est  intact.  La  différence  entre  les  deux 
échantillons  se  présente  d’une  part  par  le  fait  que  le  holotype  a  5,  la  deuxième 
feuille  7  nervures  basales,  d’autre  part  la  nervation  du  second  specimen  est 
aussi  dans  sa  partie  basale  camptodrome.  Enfin  l’holotype  est  plus  profondé- 
ment  et  plus  aigument  dente,  la  denticulation  de  l’autre  specimen  étant  plus 
superficielle. 

La  feuille  n’est  pas  lobée  et  ainsi  elle  ne  corresponde  à  la  feuille  d’aucune 
espèce  vivante  ou  connue  en  état  fossile  du  genre  Acer .  Les  feuilles  entières 
cornine  cellcs  d 'Acer  tataricum  L.  sont  différentes  aussi  dans  la  forme,  plutòt 
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ovales  et  la  nervation  n’est  jamais  nettement  palmée,  comme  aussi  la  marge 
de  la  feuille  est  differente.  De  plus,  sur  ces  feuilles  la  camptodromie  n’est  pas 
aussi  marquée  que  dans  la  partie  supérieure  de  nos  feuilles.  Finalement  sur 
les  autres  feuilles  entières  d 'Acer  les  nervures  basales  latérales  ne  sont  jamais 
aussi  fortes  que  sur  notre  feuille  et  n  approchent  pas  autant  le  sommet  du 
limbe.  Panni  les  feuilles  trilobées  c’est  encore  celle  d 'Acer  hungaricum  And- 
reÀnszky  provenant  également  de  la  flore  de  la  briqueterie  Wind  qui  peut 
ètre  comparée  à  la  notre,  mais  la  base  de  cette  feuille  est  arrondie  et  pas  rétrécie. 

Dans  la  forme  et  la  nervation  palmée  une  analogie  très  proche  se  montre 
entre  nos  feuilles  et  les  feuilles  des  espèces  du  genre  Helicteres ,  surtout  de 
H.  guazumaefolia  HBK.  La  nervation  de  cette  dernière  espèce  est  cependant 
nettement  craspédodrome,  la  marge  de  la  feuille  crénelée  et  pas  aigument 
dentée. 

Avec  cette  nouvelle  forme  le  nombre  des  espéces  d’Erable  s’élève  dans 
la  flore  de  la  briqueterie  Wind  à  trois.  Cette  nouvelle  espèce  manifeste  que 
les  feuilles  des  espèces  d 'Acer  primitives  étaient  simples  ou  trilobées,  tandis 
que  les  feuilles  multilobes  sont  d’une  origine  plus  jeune.  A  cause  de  la  forme 
particulière  de  notre  feuille  nous  n’avons  pour  le  moment  aucun  point  d’appui 
concernant  la  taxonomie  plus  exacte  de  l’espèce.  La  marge  de  la  feuille  et  la 
nervation  palmée  rappelle  dans  une  telle  mesure  le  genre  Acer ,  que  le  genre 
ne  semble  pas  d’ètre  douteux.  La  ressemblance  avec  les  feuilles  de  Vitis  et 
Cissus  est  très  superficielle;  la  nervation  de  celles-ci  n’est  jamais  aussi  régulière- 
ment  palmée  et  la  base  de  la  feuille  ne  corresponde  non  plus  avec  celle  de  notre 
feuille. 

Berchemia  cuneata  n.  sp.  (Fig.  8) 

Folium  apice  defectuosum,  basi  cuueatum  et  leviter  in  petiolum  ignotae  longitudinis 
angustatum.  Lamina  verisimiliter  10  cin  longa  et  5,6  cm  lata,  elliptica,  margine  integerrima. 
Nervus  principali  validus,  rectus.  Nervi  laterales  10-pares,  in  angulo  ca.  50°  orti,  subrecti, 
ad  marginem  laminae  parum  arcuati  et  in  tractu  brevi  marginem  sequentes  mox  evanescentes. 
Nervatio  tertiaria  subtilissima,  parallela,  densa,  ad  nervum  principalem  perpendicularis. 

In  stratis  inferioribus  fabricae  laterarum  Wind  nominatae,  olig.  infer.  ad  oppidum  Eger. 
Holotypus  in  collectione  Musei  Agriensis  de  Stephano  DobÓ  nominati  sub  No.  3201. 

Nous  rangeons  cette  feuille  dans  le  genre  Berchemia  et  non  pas  dans  le 
genre  Rhamnus ,  la  nervation  tertiaire  étant  parallèle  et  très  dense.  Tandis 
que  chez  les  espèces  du  genre  Rhamnus  8  nervures  se  trouvent  sur  un  espace 
de  1  cm,  sur  la  feuille  considérée  comme  appartenant  au  genre  Berchemia 
ce  chiffre  s’élève  à  14. Très  ressemblante  est  au  contraire  la  feuille  de  Berchemiae- 
phyllum  dilleniiforme  Andr.  et  Nov.  décrite  de  Kiseged  (Annal.  Hist.  Nat.  Mus. 
Nat.  Hung.  n.  ser.  8.  1957,  51,  Abb.  5.),  cette  dernière  est  cependant  dentée. 

La  feuille  surpasse  dans  ses  climensions  toutes  les  feuilles  de  Berchemia 
fossiles  connues  jusqu’à  ce  moment.  Elle  diffère  de  B.  multinervis  (A.  Br.) 
Heer,  rapprochant  peut-ètre  le  plus  notre  feuille  par  ses  dimensions  plus 
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considèrablcs  et  sa  base  cuneiforme,  tandis  que  la  base  de  la  feuille  de  B. 
multinervis  (A.  Br.)  Heer  est  arrondie.  Elle  diffère  aussi  dans  les  nervures 
secondaires  supérieures  ne  partant  pas  sous  un  angle  essentiellement  plus 
aigu  que  les  inférieures. 


Fig.  8.  Berchcmia  cuneata  n.  sp.  Couches  inférieures  de  la  briqueterie  Wind.  3201.  Holotype 

Les  espèces  Berchemia  sont  des  arbustes  ou  lianes  répandues  dans  les 
régions  subtropicales  de  l’Asie  orientale  et  de  l’Amérique  du  Nord  atlantique. 
Panni  les  espèces  vivantes  notre  feuille  se  rapproche  à  cause  de  sa  base  cunei¬ 
forme  surtout  de  B.  volubilis  DC.  du  nouveau  monde,  mais  elle  est  plus  grande 
que  les  feuilles  de  cette  espèce  vivante  et  les  nervures  secondaires  y  sont 
plus  distantes. 

K ham n us  angustifrons  n.  sp.  (Fig.  9) 

Folium  anguste  lanceolatuin,  lamina  8,2  cm  longa,  2  cm  lata,  in  ambis  extreinitatibus 
aequaliter  angustata,  basi  cuneata,  apice  acuminata  et  acuta,  margine  minute  serrata,  denti- 
bus  acutis  et  verisimilitcr  glandulosis.  Nervus  principalis  validus,  rectus,  usque  ad  apicem 
lami  tuie  conspicuus.  Nervi  secundarii  12-pares,  in  spatiis  subacqualibus  et  in  angulo  45 — 50 
exeuntes,  suboppositi,  arcuati,  camptodromi.  Nervatio  tertiaria  laxa. 
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In  stratis  superioribus  fabricae  laterarum  Wiisd  iioiiiiuatae,  olig.  super,  ad  oppiduin 
Eger.  Holotypus  in  collectione  Musei  Agriensis  de  Stephano  Dobó  nominati  sub  No.  56.834. 

La  feuille  est  parfaitement  conservée,  sauf  line  très  petite  partie  de  la 
base  et  le  pétiole.  La  marge  de  la  feuille  et  la  nervation  plus  fine  sont  d’une 
conservation  excellente.  Sa  forine,  malgré  son  étroitesse,  ainsi  que  la  marge 
et  la  nervation  secondaire  correspondent  parfaitement  aux  qualités  observables 


Fig.  9.  Rhamnus  angustifrons  n.  sp.  Couches  supérieures  de  la  briqueterie  Wind.  56.  834. 

Holotype 

sur  beaucoup  d’espèces  du  genre  Rhamnus.  La  nervation  plus  fine  d’une 
grande  partie  des  espèces  récentes  et  fossiles  diffère  cependant  nettement, 
étant  densément  parallèle  et  plus  ou  moins  perpendiculaire  à  la  nervure 
principale  (nervation  de  Berchemia).  La  nervation  tertiaire  de  notre  feuille 
est  au  contraire  espacée  et  en  général  perpendiculaire  aux  nervures  secondaires; 
les  nervures  tertiaires  sont  réfractées  au  milieu  de  l’espace  entre  les  deux 
nervures  secondaires  et  forment  dans  cet  intervalle  avec  les  nervures  de 
quatrième  ordre  des  mailles  polygones  irrégulières.  Parmi  les  espèces  vivantes 
existent  toutefois  de  telles,  dont  la  nervation  corresponde  à  notre  feuille  fossile, 
p.  e.  R.  prinoides  L’Hérit.  du  Cap.  Entre  R.  prinoides  L’Hérit.  et  notre  espèce 
nous  ne  pouvons  pourtant  pas  établir  une  analogie  plus  étroite,  la  feuille  de 
l’espèce  du  Cap  étant  plus  largement  lancéolée,  plus  grossièrement  dentée 
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et  Ics  nervures  secondaires  étant  plus  distali  tee.  Selon  notre  conviction,  il 
s’agit  réellement  d’une  feuille  de  Rhamnus.  L’espèce  devait  étre  subtropicale 
et  fortement  xérotherme,  appartenant  à  l’élément  xéro-atlantique  et  d’une 
parente  regionale  du  Cap.  La  feuille  était  probablement  persistante. 


Àrbutus  praeunedo  n.  sp.  (Fig.  10) 

Foliuin  petiolatum,  petiolo  1  cm  lungo,  valido,  lamina  oblanceolata,  8  cui  longa,  supra 
medium  2,7  cm  lata,  basi  cuneata,  apice  acuminata,  margine  crenulato-serrata.  Nervus  prin¬ 
cipali»  validus,  nervi  secundarii  debiles,  ca.  12-pares,  in  spatiis  inaequalibus  et  in  angulo  ca. 


Fig.  10.  Arbutus  praeunedo  n.  sp.  Couches  moyennes  de  la  briqueterie  Wind.  3291.  Holotype 


50  exeuntes,  subrecti,  paruin  sinuosi,  marginem  laminae  versus  ramosi,  ramis  partim  cum 
rami»  nervi  vicini  anastomosantes,  partim  in  dentibus  terminantes.  Nervatio  tertiaria  retem 
irregularem  formans. 

In  stratis  mediis  fabricae  laterarum  Wind  nominatae,  olig.  super,  ad  oppidum  Eger. 
Typi  in  collectione  Musei  Agriensis  de  Stephano  Dobó  nominati  sub  Nris.  3291  (holotypus) 
et  3292  (cotypus). 

La  nervatio n  de  la  feuille  corresponde  parfaiteinent  à  celle  de  V Arbutus 
unedo  L.  En  outre  la  forme  et  les  dimensions  de  la  feuille  et  la  marge  rappellent 
exactement  les  qualités  correspondentes  de  cet  arbuste  méditerranéen  à 
feuilles  persistantes.  Une  faible  analogie  se  montre  aussi  avec  les  folioles  de 
Cunonia  oligocaenica  Andr.  et  Nov.  qui  se  trouvent  également  dans  les  couches 
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inférieures  de  la  briqueterie  Wind.  La  nervation  des  dernières  est  cependant 
très  asymmétrique,  les  nervures  secondaires  sortant  sur  un  coté  du  limbe  sous 
un  beaucoup  plus  grand  angle  que  sur  l’autre  et  dans  des  distances  beaucoup 
plus  régulières.  Aussi  les  arcs  d’anastomisation  sont  sur  la  marge  de  la  foliole 
beaucoup  plus  régulières  que  sur  les  feuilles  d 'Arbutus,  les  branches  des  nervures 
secondaires  étant  toutes  camptodromes. 

On  connait  déjà  un  Arbutus  fossile  de  la  Hongrie,  notamment  du  sarma- 
tien  de  Bànhorvàti.  Ce  fossile  est  cependant  une  empreinte  fortement  frag- 
menteuse  qui  pouvait  étre  identifié  seidement  sur  la  base  de  la  nervation 
fine  et  de  la  marge  analogue.  Les  empreintes  de  la  fabrique  Wind  sont  bien 
conservées  et  intactes  et  cette  circonstance  donne  une  plus  grande  sécurité 
à  la  détermination. 

Arbutus  unedo  L.  joue  surtout  dans  les  maquis  d’un  climat  asse/,  équilibré 
et  pas  extrèmement  sec  un  róle  important.  L’arbuste  monte  au  littoral  atlan- 
tique  vers  le  nord  jusqu’à  l’Irlande  où  il  devient  un  arbre  haut  de  plusieurs 
mètres. 
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PI.  I.  Litsea  euryphylla  n.  sp.  Couchessup  érieures  de  la  briqueterie  Wind.  56.  760. 

Holotype 
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PI.  II. 

1.  Litsea  euryphylla  n.  sp.  Couches  supérieures  de  la  briqueterie  WlND.  W  1013 

2.  Castanopsis  callicomaefolia  n.  sp.  feuille  juvénile.  Couches  inférieures  de  la  briqueterie. 

Wind.  3208 

3.  Castanopsis  callicomaefolia  n.  sp.  Couches  supérieures  de  la  briqueterie  Wind.  3266 

4.  Castanopsis  callicomaefolia  n.  sp.  Couches  moyennes  de  la  briqueterie  Wind.  3118.  Holotype 
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PI.  III. 

1.  Castanopsis  callicomaefolia  n.  sp.  Couches  inférieures  de  la  briqueterie  Wind.  3503.4/5 

2.  Quercus  agriensis  n.  sp.  couches  inférieures  de  la  briqueterie  Wind.  6250.  Holotype 

3.  Acer  agriense  n.  sp.  couches  supérieures  de  la  briqueterie  Wind.  W  1559 


NACHTRAG  ZU  OPHRYS-STUDIEN* 


ENTDECKUNG  DER  OPHRYS  APIFERA  IN  DEN  BUDAER-BERGEN 

Yon 

A.  BORHIDI  und  Prof.  R.  SoÓ 

SYSTEM. -GEOBOTAN.  INSTITUT  DER  L.  EÒTVÓS  UNIVERSITÀ!.  BUDAPEST 
(Eingegangen  ain  9.  Juli  1962) 


Ophrys  apifera  Huds.  ist  wohl  die  seltenste  Orchidee  der  ungarischen 
Flora.  Sie  wurde  nach  SoÓ  in  Ungarn  sicher  nur  zweirnal  beobachtet,  und  zwar 
von  Simonkai  am  Rande  der  Wiesen  an  der  einstigen  Pulvermùhle  bei  Óbuda 
—  Anfang  der  70-er  Jahre  —  (Math.  Term.  tud.  Kòzl.  11.  202.  Exs.  revidiert 
von  Soó)  und  von  Felfoldy  und  Margit  KovÀcs  an  der  Quelle  Làzàrforràs 
unweit  von  Balatonszollòs,  in  Molinietum  1958  (ap.  Soó  Acta  1.  c.  467 — 468). 
Die  dritte  Angabe:  Bónyi-erdó  in  Kom.  Gyór  (B.  Nagy  ap.  Polgàr  Bot.  Kòzl. 
38.  246)  ist  zweifelhaft.  Nun  wurde  sie  auf  einer  Exkursion  von  Studenten  am 
5.  7.  1962  in  2  Exemplaren  im  Budaer-Gebirge  gefunden  und  von  Dr.  A.  Bor- 
hidi  an  der  Stelle  erkannt.  Der  Fundort  liegt  am  NW-Abhang  (mit  20° 
Neigungsgrad)  des  Berges  Kàlvària  oberhalb  von  Pcsthidegkut.  Die  Exemplare 
wurden  von  Prof.  R.  Soó  nachgepriift,  sie  entsprechen  der  typischen  Form 
der  0.  apifera  (vgl.Soóin  Keller-Schlechter:  Monographie  und  Iconographie 
der  Orchideen  Europas  ...  II.  68 — 70.  1931)  nur  die  Fàrbung des  Labellums 
zeigt  unbedeutende  Abweichungen.  (Der  gelbliche  Fleck  der  Lippe  ist  griinlich 
umsàumt.) 

Das  eine  Exemplar  wurde  auf  einer  Felsensteppenwiese  ( Caricetum  humilis  balatonicum , 
aber  mit  Sesleria  sadleriana ,  als  Ubcrrest  eines  friiheren  Seslerietum  sadlerianae-Fe lsenrasens) 
entdeckt,  das  andere  wuchs  in  einer  Steppenwiese,  wo  neben  Carex  humilis  auch  Bromus 
erectus  ssp.  pannonicus  und  z.  T.  Brachypodium  pinnatum  an  der  Dominanz  teilnehmen  und 
auch  einige  Stràucher  erscheinen.  Es  ist  rnòglich,  dass  an  dieser  Stelle  friiher  ein  mit  Steppen- 
wiesen  verrnengtes  Buschwaldkomplex  existierte,  darauf  weisen  einige  Waldsteppcnarten  liin. 

Erster  Fundort: 

Adonis  vernalis  +,  Anthericum  ramosum  1,  Asperula  cynanchica  1,  Bromus  erectus 
ssp.  pannonicus  2,  Campanula  rotundifolia  C.  sibirica  +,  Carex  humilis  3,  Centaurea 

sadleriana  1,  Dianthus  pontederae  -J-»  Dorycnium  herbaceum  1,  Eryngium  campestre  -| - 1, 

Euphorbia  cyparissias  -j - 1,  Festuca  silicata  1 — 2,  Globularia  aphyllanthes  1 — 2,  Helianthemum 

canum  -| - 1,  H.  ovatum  Helichrysum  arenarium  ìris  pumila  +,  Jurinea  molli s  -j - 1, 

Koeleria  gracilis  1,  Muscari  racemosum  -|-*  Ophrys  apifera  -(-*  Potentilla  arenaria  1,  Pulsatilla 

grandis  1 — 2,  Sanguisorba  minor  -| - 1,  Sedum  sexangulare  1,  Seseli  hippomarathrum  +» 

Sesleria  sadleriana  1 — 2,  Silene  otites  var.  pseudotites  Stachys  recto  +,  Teucrium  chamaedrys 

+,  T.  montanum  1,  Thalictrum  pseudominus  1 — 2,  Thesium  linophyllon  - 1,  Thymus 

pulegioides  1,  Trinia  glauca 


R.  Soó:  Ophrys-Studien.  Acta  Bot.  Acad.  Se.  Hung.  5.  437 — 471.  1959. 
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Zweiter  Fundort: 

Adonis  vernalis  1,  Anthericum  ramosum  1 — 2,  Asperula  cynanchica  1,  A.  glauca  -f> 
Aster  linosyris  +,  Brachypodium  pinnatum  1 — 2,  Bromus  erectus  ssp.  pannonicus  3,  Bupleurum 
praealtum  -["»  Campanula  rotundifolia  -f -,Carex  humilis  3,  Centaurea  sadleriana  1 — 2,  Chrysan- 

themum  corymbosum  Ch.  maximum  var.  margaritae  +,  Cytisus  austriacus  -) - 1,  C.  nigricans 

+,  C.  supinus  - 1,  Dianthus  pontederae  +,  Dictamnus  albus  +,  Dorycnium  herbaceum  1, 

Erysimum  odoratum  -j-,  Euphorbia  cyparissias  -f-.  Festuca  sulcata  -) - 1,  Galium  verum  -J - 1, 

Genista  elata  -J - 1,  Geranium  sanguineum  1 — 2,  Globularia  aphyllanthes  +,  Helianthemum 

canum  +,  H.  ovatum  -| - 1,  Hypochoeris  maculata  -| - 1,  Inula  ensifolia  + — 1,  I.  hirta  +, 

Koeleria  gracilis  *-) - 1,  Linum  flavum  1,  L.  perenne  +?  Ophrys  apifera  +»  Orchis  militaris  -f-. 

Orobanche  alba  -| - 1,  Peucedanum  cervaria  1,  Polygala  major  1,  Polygonatum  odoratum  -J-» 

Potentilla  arenaria  +,  Primula  veris  - 1,  Pulsatilla  grandis  2,  P.  nigricans  -| - 1,  Salvia 

pratensis  +,  Sanguisorba  minor  -f*»  Silene  otites  var.  pseudotites  +,  Stachys  recto  +,  Teucrium 
chamaedrys  1,  T.  montanum  Thalictrum  pseudominus  +,  Thesium  linophyllon  1,  Thymus 
marschallianus  1,  Th.  pulegioides  Trinia  glauca  -}-*  Veronica  austriaca  -f-,  V.  orchidea  -f-* 

Stràucher:  Berberis  vulgaris  +,  Cerasus  mahaleb  -j-,  C.  fruticosa  +,  Corylus  avellana 
Fraxinus  ornus  1,  Quercus  pubescens  1,  Sorbus  semiincisa  -) - 1,  Viburnum  lontana  -| - 1. 

Von  Fundorten  der  O.  apifera  gedeiht  unweit  ein  basiphiler  Eichenwald  ( Orno-Quer - 
cetum  petraeae-cerris).  Am  Nordabhang  des  Berges  aufwàrts  wàchst  ein  Flaumeichen-Karst- 
buschwald,  abwàrts  findet  man  eine  Arrhenatherum-reiche  Rodungswiese,  in  der  unteren 
Hàlfte  des  Abhanges  einen  Eichen-Hainbuchenwald  ( Querco  petraeae-Carpinetum).  An  der 
Hòhe  und  im  obersten  Drittel  des  Siidabhanges  kommt  wiederum  Caricetum  humilis ,  darunter 
der  Flaumeichen-Karstbuschwald  vor. 


PARALLELE  MORPHOSEN  (KONVERGENZEN, 
ABNORMITÀTEN)  BEI  DER  GATTUNG  SCENEDESMUS 

Von 

T.  Hortobàgyi 

AGRARWISSENSCHAFTLlCHE  UNIVERSITÀ!*,  gOdOLLÒ 
(Eingegangen  am  10.  Miirz  1962) 


Die  als  Konvergenzen  bezeichneten  Eigentiimlichkeiten  der  Pflanzenwelt 
sind  allgemein  bekannt.  Konvergente  Eigenschaften  bedeuten  einander 
gleichende  morphologische  Erscheinungen,  welche  die  Verwandtschaft  der 
solche  Charakterziige  aufweisenden  Organismen  scheinbar  bestàtigen,  diese 
jedoch  nicht  unmittelbar  verknùpfen,  da  sie  in  Wirklichkeit  Ergebnisse 
paralleler  Differenzierungen  sind.  Eine  der  auffàlligsten  konvergenten  Eigen- 
schaften  in  der  Pflanzenwelt  stellt  die  aus  der  freiblàttrigen  hervorgegangene 
verwachsenblàttrige  Krone  dar,  die  unter  den  Bliitenpflanzen  in  zahlreichen 
Entwicklungsserien  erscheint.  Solche  Konvergenzen  sind  ferner:  die  Reduktion 
der  Bliitenhiille,  der  aus  dem  holzigen  Stengel  entstandene  Halm,  das  zusani- 
mengesetzte  Blatt,  die  Quirlstàndigkeit  der  Blàtter,  die  zyklische  Biute,  der 
Zygomorphismus,  das  zònokarpe  Gynàzeum  usw. 

Die  Konvergenzen  sind  nacli  Soó  in  phylogenetischer  Hinsicht  sehr 
kritische  Morphosen,  da  dieselbe  Konvergenz  zu  verschiedenen  Zeiten  und 
auf  unterschiedlichen  Wegen  zustandekommen  kann  (1953,  p.  33).  Sie  ver- 
mogen  aber  die  Richtung  der  Entwicklung  anzuzeigen,  ob  namlich  das  betref- 
fende  Organ  oder  der  Organismus  vollkommener,  verwickelter  oder  an  neuen 
Einzelheiten  reicher  wird.  Dies  ist  die  produktive  Progression  oder  kurz 
Progression,  und  als  Gegensatz  zu  ihr  steht  die  reduktive  Progression  oder 
Reduktion,  bei  der  infolge  der  verànderten  Umweltbedingungen  eine  Yerein- 
fachung  verzeichnet  werden  kann. 

Auch  bei  den  Kryptogamen  kominen  den  bei  Bliitenpflanzen  bereits 
frùher  erkannten  Progressionen  àhnliche  Erscheinungen  vor.  Solche  sind  die 
lockeren  kolonieartigen  Vereinigungen  der  zu  den  verschiedenen  Algenstàmmen 
gehòrenden  einzelligen  Organismen,  die  Coenobien  von  bestimmter  Zellenzahl, 
die  mannigfaltigen  Schwebeeinrichtungen,  starren  Schutzhùllen,  die  konver¬ 
gente  Ausbildung  gewisser  Vermehrungsarten  usw.  Diese  Progressionen  kònnen 
bei  mehreren  Algenstàmmen  auftreten,  doch  sich  auch  bloss  auf  einen  Stamm 
beschrànken  und  in  diesem  bei  mehreren  Gattungen  vorkommen  wie  z.  B. 
die  Gasvakuolen  der  Blaualgen. 
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Parallele  Entwicklungstendenzen  treten  oft  bei  mehreren  Arten  einer 
Gattung  in  Erscheinung.  Unter  den  Bliitenpflanzen  ist  von  den  Campanulaceen 
Campanula  rapunculoides  L.  mit  anliegenden  Flaumhaaren  bedeckt,  var.  glabra 
Peterm.  hingegen  haarlos.  Der  Stengel  von  C.  rotundifolia  L.  hat  iiberhaupt 
keine,  der  von  var.  hirta  Koch.  jedoch  am  nnteren  Teil  Haare.  Bei  C.  persici - 
f olia  L.  sind  Samengehàuse  und  Blàtter  kahl,  wàhrend  bei  var.  eriocarpa  Koch. 
das  Samengehàuse  behaart  ist  und  bei  var.  hispida  (Lej)  Beck  weisen  die 
Blàtter  kurze  Haare  auf.  Bei  C.  rapunculus  ist  der  Stengel  nackt,  bei  var.  hirta 
Peterm.  behaart.  Ahnliche  Beispiele  finden  wir  auch  bei  Veronica ,  Thymus , 
Galium  und  anderen  Gattungen  der  Bliitenpflanzen  vor. 

In  den  letzten  Jahren  haben  gewisse,  mit  den  obenangefiihrten  im  Ein- 
klang  stehende  Erscheinungen  auch  bei  der  zum  Algenstamm  Chlorophyta 
gehòrenden  Scenedesmus- Gattung  ( Chlorophyceae ,  Chlorococcales)  die  Auf- 
merksamkeit  des  Yerfassers  erweckt.  Die  Scenedesmen  sind  Organismen  von 
hoher  okologischer  Plastizitàt,  die  —  wie  bereits  auch  Chodat  betonte  — 
stark  auf  verànderte  Lebensbedingungen  reagieren.  Uherkovich  (1957) 
berichtote  darliber,  dass  in  kleineren  —  und  es  mag  noch  hinzugefugt  werden  — 
seichteren,  stehenden,  abflusslosen  natiirlichen  Gewàssern  solche  Bedingungen 
vorherrschen  kònnen,  die  von  den  durchschnittlichen  abweichende  Morphosen 
herbeizufiihren  vermògen.  Dies  wurde  durch  die  mehr  als  ein  Jahr  dauernden 
Laborbeobachtungen  des  Yerfassers  bekràftigt,  wobei  besonders  die  Anhàufung 
von  Stoffwechselprodukten  von  der  Ausgangsform  in  Gestalt  durchaus  ab¬ 
weichende  Thalli  bzw.  Zellen  hervorrief.  Solche  Morphosen  kònnen  sowohl 
beim  mit  einer  Eindickung  verbundenen  Sinken  des  Wasserstandes  als  auch 
bei  Regenwetter,  d.  h.  bei  Verdiinnung  des  Mediums  zustandekommen.  Bei 
der  taxonomischen  Wertung  ist  also  entsprechende  Vorsicht  geboten,  einerlei, 
ob  im  Laboratorium  gehaltene  Kulturen  oder  aus  freien  Gewàssern  stammendes 
Material  zur  Untersuchung  gelangen.  —  Ahnliche  Beobachtungsdaten  stehen 
uns  in  der  1939  erschienenen  Arbeit  von  I.  Kiss  zur  Verfiigung,  in  der  die 
Mikrovegetation  der  Alkali-  (>>Szik«-)  Gewàsser  des  Komitates  Békés  behan- 
delt  wird. 

Eine  —  Ausnahmen  nicht  duldende  —  Verallgemeinerung  ist  jedoch 
auch  im  Falle  der  Scenedesmen  unzulàssig.  In  der  Umgebung  der  Stadt  Eger 
vermehrten  sich  z.  B.  in  der  Jauche  einer  Stallmistgrube  gerade  infolge  der 
Zugabe  von  Pferdedung  Scenedemsus  acutus  (Meyen)  Chod.,  S.  ecornis  Chod., 
var.  polymorphus  Chod.  und  S.  falcatus  Chod.,  wobei  an  ihren  Zellen,  Coenobien 
keine  beachtenswerte  Morphose  wahrgenommen  werden  konnte.  In  einem 
aus  Holzdauben  hergestellten  Bottich,  der  durch  Jauche  stark  verunreinigtes 
Wasser  enthielt,  waren  folgende  —  ebenfalls  das  iibliche  morphologische  Bild 
aufweisende  —  Scenedesmus- Arten  vorhanden:  S.  acutus  (Meyen)  Chod., 
S.  acutus  var.  alternajis  Hortob.,  S.  ecornis  Chod.  var.  polymorphus  Chod., 
S.  falcatus  Chod.  und  S.  quadrispina  Chod.  (HortobÀgyi,  1957.  p.  37 — 38). 
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Sogar  innerhalb  des  kleinsten  Taxons  kònnen  sich  solche  morphologisch  vollig 
identische,  in  biologischer  Hinsicht  jedoch  unterschiedliche  Stàinme  befinden, 
deren  Resistenz  organischen  Substanzen  gegeniiber  u n gl aubl i eh  hoch  ist. 
Diese  vermògen  in  durch  Jauche  stark  infizierten  Gewàssern  oder  geradc 
infolge  des  zusàtzlich  verabreichten  Dungs  noch  besser  zu  gedeihen,  ja  sogar 
sich  zu  vermehren;  sic  sind  konstant,  kommen  betreffs  Artenbildung  kaum 
in  Betracht,  wàhrend  aus  den  empfindlich  reagierenden,  eine  geringere  oder 
gar  geringe  okologische  Yalenz  aufweisenden  Arten  neue  Morphosen,  neue 
Taxonen  hervorgehen  kònnen. 

Fiir  die  Gattung  Scenedesmus  stelli  also  nében  der  morphologischen 
Plastizitàt  auch  die  morphologische  Sta  bili  t  Ut  einen  sehr  bedeutenden  Faktor 
bei  der  Beurteilung  der  Spezifitàt  dar.  Diese  Doppelheit  soli  bei  der  Unter- 
suchung  der  Gattung  immer  vor  Augen  gehalten  werden. 

Die  Grundlage  der  Systematik  ist  die  Art,  innerhalb  dieser  sind  die 
gemeinsamen  Attributo  die  eigentumlichsten.  Je  kennzeichnender  innerhalb 
einer  Gattung  die  gemeinsamen  Eigenschaften,  uni  so  enger  die  verwandt- 
schaftlichen  Beziehungen  der  Arten. 

Innerhalb  einer  Art  verengen  die  Kategorien  —  als  Varietàten  und  For¬ 
moli  —  noch  mehr  die  Verwandtschaftskreise,  ila  die  Individuen  innerhalb 
der  einzelnen  Arten  auf  Grumi  von  besonders  charakteristischen  Merkmalen 
in  diese  Taxonen  cingerei ht  werden. 

Bei  deli  Scenedesmen  kann  man  hinsichtlich  der  Eigenschaften  der 
unter  der  Art  stehenden  Kategorien  einen  gewissen  Widerspruch  wahrnehmen. 
Dies  ist  jenen  parallelen  Entwicklungstendenzen  (Konvergenzen)  zuzuschrei- 
ben,  die  innerhalb  der  Art  die  Verwandtschaftskreise  verengen,  zwischen  den 
Grenzen  der  Gattung  jedoch  innerhalb  zahlreicher  Arten  bei  den  kleineren 
Taxonen  vollkommen  ubereinstimmen.  Die  Konvergenzen  tragen  also  mittel- 
bar  durch  die  seitens  der  Umweltfaktoren  herbeigefiihrte  gleiche  Formgestal- 
tung  zur  erhòhten  Festigung  der  verwandtschaftlichen  Beziehungen  der  Arten 
bei  und  zeugen  auf  diese  Weise  sozusagen  fiir  die  gemeinsame  Abstammung 
der  Arten  einer  Gattung. 

Bei  der  feineren  Ausgestaltung  des  phylogenetischen  Systems  bedeutet 
die  Gewahrung  solcher,  in  den  verschiedenen  Entwicklungslinien  parallel 
auftretenden  progressiven  oder  reduktiven  Merkmale  eine  grosse  Hilfe. 

Die  konvergenten  Eigenschaften  kann  man  bei  der  Scenedesmus- Gattung 
vortrefflich  studieren.  Bei  diesen  stellen  nàmlich  die  Konvergenzen  —  oder 
zumindest  die  meisten  —  gleichzeitig  funktionale  Eigenschaften  dar,  da  sie 
mit  den  Lebensprozessen  umittelbar  verbunden  sind  und  durch  diese  ausgelòst 
werden.  Die  Untersuchung  der  konvergenten  Eigenschaften  der  Scenedesmus - 
Arten  liefert  fiir  die  adaptiven  und  epharmonischen  konvergenten  Eigen¬ 
schaften  vorziiglicho  Beispiele.  Erstere  vererben  sich  nicht;  hierher  gehòren 
z.  B.  die  auf  den  Zellen  auftretenden,  unregelmàssig  angeordneten,  kleineren 


246 


T.  HORTOBÀGYI 


oder  gròsseren  Warzen  von  imbestimmter  Zahl:  die  Verzierungen  der  als  forma 
granulatus  bezeichneten  Taxonen.  Die  epharmonischen  funktionalen  Eigen- 
schaften  stabilisieren  und  vererben  sich;  acaudatus -,  bicaudatus-Formen  usw. 

Die  innerhalb  der  Gattung  auftretenden  konvergenten  Eigenschaften 
konnen  teilweise  auch  als  teratologische  Gebilde  angesehen  werden;  ein  beson- 
ders  geeignetes  Beispiel  ist  hierfiir  die  Yariation  in  der  Stachelung.  Man  kann 
von  den  4stacheligen  Coenobien  bis  zu  den  stachellosen  eine  vollstàndige 
Serie  zusammenstellen;  es  kommen  dabei  folgende  Formen  vor:  diagona] 
identisch  gestachelt  ( heterocaudatus ),  3stachelig,  auf  einer  Seite  stachelig, 
diagonal  stachelig  ( bicaudatus ),  einstachelig  und  stachellos  ( acaudatus ). 
Vererben  konnen  ìhre  Eigenschaften  nur  die  diagonal  identisch  stacheligen, 
in  der  Richtung  der  einen  Diagonale  stacheligen  und  stachellosen  Coenobien, 
wie  dies  die  in  Tihany,  Balatonboglàr  und  in  Fischteichen  durchgefuhrten 
Erhebungen  des  Yerfassers  erwiesen  haben.  Es  darf  jedoch  nicht  vergessen 
werden,  dass  die  Teratologien  —  besonders,  wenn  sie  zahlreich  sind  —  unter 
der  Einwirkung  von  Umweltfaktoren  zustandekommen. 

Die  Umwandlung  der  stacheligen  Thalli  zu  stachellosen  ist  eine  ata¬ 
vistiche  Erscheinung,  Vereinfachung  bzw.  Riickkehr  zur  Urform,  zu  stachel¬ 
losen  Coenobien.  Die  Stachelung  ist  nàmlich  eine  das  Schweben  ermoglichende 
Einrichtung,  die  in  an  organischen  Substanzen  àrmeren  Gewassern  bessere 
Lichtversorgung  sichert  und  dadurch  die  Produktion  an  organischen  Substanzen 
erhòht.  Die  stachellosen  bzw.  weniger  stacheligen  Thalli  kommen  nach  Beob- 
achtungen  des  Verfassers  zahlreicher  in  Gewassern  vor,  die  gròssere  Mengen 
an  organischen  Substanzen  enthalten.  In  den  Plattensee  (Balaton)  gelangen 
sie  vorwiegend  aus  den  benachbarten  Fischteichen. 

Grossmann  fand  einen  interessanten  Zusammenhang  zwischen  dem 
Erscheinen  der  Stacheln  und  der  Konzentration  des  Mediums.  In  Nàhrlosungen, 
deren  Konzentration  niedriger  oder  hòher  als  die  gewlinschte  ist,  zeigt  sich 
nur  eine  schwache  Stachelbildung  und  die  Zahl  der  stachellosen  Coenobien 
nimmt  zu.  Bei  Maximal-  und  Minimalwerten  der  Konzentration  erscheinen 
fast  nur  stachellose  Zellen.  Dies  tritt  auch  in  der  Natur  ein,  wenn  das  Wasser 
dicker  wird;  die  Versuche  des  Verfassers  mit  dem  Material  aus  Szilvàsvàrad 
fiihrten  zum  gleichen  Ergebnis. 

Die  bei  Konzentrationsminima  wahrnehmbare  Stachellosigkeit  ist  nur 
ein  scheinbarer  Widerspruch.  Wenn  nàmlich  der  Gehalt  der  Umwelt  an  Minera- 
lien  und  organischen  Substanzen  auf  einen  Mindestwert  sinkt,  verringert  sich 
auch  die  Assimilation,  die  Pflanzen  nehmen  die  zur  Selbsterhaltung  bzw.  zum 
Ertragen  der  ungiinstigen  Bedingungen  nòtige  einfachste  Form  an,  fiir  die 
Bildung  von  Stacheln  reicht  die  Kohlenhydratmenge  nicht  aus. 

Die  konvergenten  Eigenschaften  miissen  in  ihrer  Entwicklung  betrachtet 
werden.  Die  granulatus- Formen  haben  z.  B.  eine  breite  Skala,  sie  weisen  von 
einigen  Warzen  bis  zu  einem  reichen  Ansatz  dieser  Gebilde  alle  Ubergànge 
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auf.  Die  Reduktion  der  Stacheln  komint  oft  in  einer  allmàhlichen  Abnahme 
ihrer  Cànge  zum  Ausdruck,  wie  dies  bei  dem  Versuch  mit  der  Alge  Scenedesmus 
soli  Hortob.  sehr  gut  zu  beobachten  war;  die  heterocaudatus -,  bicaudatus -  oder 
stachellosen  Varietàten  konnen  jedoch  auch  mutationsartig  plotzlich  auf- 
treten. 

II. 

Die  hochgradige  Formenvariabilitàt  der  Scenedesmen  hat  den  Verfasser 
seit  1934  beschàftigt.  Er  entdeckte  wàhrend  der  letzten  Jahre,  hauptsàchlich  in 
den  Fischteichen  bei  Buzsàk,  besonders  reiclie,  sogar  in  der  Weltliteratur  einzig 
dastehende  Biotope.Friihere,  an  anderenFundorten  gesammelte  Angaben  so  wie 
die  in  den  letzten  Jahren  aus  den  Bnzsàker  Fischteichen  zum  Yorschein 
gekommenen,  vielgestaltigen,  132  Taxonen  angehòrenden  Scenedesmen  bzw. 
die  sie  darstellenden  mehr  als  1000  Abbildungen  gewàhrten  unter  natiirlichen 
Bedingungen  Einblick  in  die  Morphogenetik  dieser  Gattung. 

t)ber  die  bei  verschiedenen  Scenedesmus- Arten  sich  wiederholenden 
morphologischen  Merkmale  gibt  die  Literatur  nur  wenig  Hinweise.  Die  dies- 
bezùglichen  Beobachtungen  fasst  Uherkovich  in  seiner  Scenedesmus-Mono- 
graphie  zusammen,  in  der  als  parallel  vorkommende  morphologische  Eigen- 
schaften  die  bicaudat  ns-Stachelung  und  der  2zellenreihige  costulatoide  Auf  bau 
der  Coenobien  angefiihrt  werden.  Auf  S.  120  seines  Werkes  ist  die  Feststellung 
zu  finden,  dass  die  Merkmale  fiir  die  weitere  Gliederung  innerhalb  der  Arten 
von  Bedeutung  sind. 

Uherkovich  befasst  sich  auch  mit  der  Feststellung  von  urtumlicheren 
Merkmalen  der  Scenedesmus- Gattung.  Als  solche  sind  —  seiner  Ansicht  nach  — 
vermutlich  die  glatte  Zellwand,  die  làngliche  aber  nicht  allzulange  Zellenform, 
das  einreihige  Coenobium  zu  betrachten.  Demgegeniiber  zeugen  starker  oder 
extrem  gestreckte  Zellen,  làngere  oder  kiirzere  Stacheln,  Zàhne,  Granula, 
Rippen  an  der  Oberflàche,  der  alternierende  Aufbau  und  die  lockerere  Struktur 
der  Coenobien  fiir  eine  spàtere  Entstehung.  Uherkovich  ist  der  Meinung,  dass 
sich  innerhalb  der  Gattung  zwei  ausgepràgte  Entwicklungstendenzen  kundtun: 
1.  grossere  Anpassung  an  die  schwebende,  planktonische  Lebensweise  und  2.  die 
tafelfòrmige  Organisation  der  Zellen.  Bei  der  Spezialisierung  zu  einer  plank- 
tonischen  Lebensweise  werden  folgende  vier  Wege  unterschieden:  Verlàngerung 
der  Zellenform,  alternierende  Zellstellung,  lockeres  Coenobium  und  Stachelung 
der  Oberflàche.  Sehr  richtig  weist  Uherkovich  spàter  darauf,  dass  die  Scene- 
desmus-T axonen  mit  viel  Unsicherheit  behaftet  sind.  »Man  konnte  —  ganz 
allgemein  —  sagen,  dass  in  den  einzelnen  Formenkreisen  das  friiherbeschriebene 
Taxon  als  Grundtyp,  Art  betrachtet  und  als  Bezugsbasis  fiir  die  spàter  ent- 
deckten  verwandten  Formen  benutzt  wird,  von  denen  aber  dieser  oder  jener 
ein  urtiimlicherer,  mehr  grundlegender  Typ  seinmag  als  der  zuerst  geschilderte.« 
Weiters  wird  noch  folgendes  angefiihrt:  »Um  innerhalb  der  Scenedesmus- 
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Gattung  von  diesem  Blickpunkt  aus  restlos  Ordnung  zu  schaffen,  miisste  man 
ganz  entschieden  wissen,  welche  Merkmale  innerhalb  der  einzelnen  Gruppen 
der  Arten  bis  in  die  geringsten  Einzelheiten  als  urtumlichere  Ziige  der  Organi- 
sation  betrachtet  werden  kònnen«  (p.  120  bis  123). 

Man  kann  der  Feststellung  Uherkovich’s  beipflichten,  dass  die  ein- 
reihigen  Coenobien,  die  aus  gedrungenen,  die  urtiimliche  Kugelform  am  meisten 
annàhernden,  ovalen,  glattwandigen  Zellen  bestehen,  den  àlteren  Scenedesmus- 
Typ  repràsentieren,  jene  mehrreihigen,  lockereren  Coenobien  hingegen,  die 
aus  alternierend  stehenden,  mit  Warzen,  Zàhnen,  Rippen,  Stacheln  oder 
Kombinationen  dieser  Gebilde  versehenen  Zellen  zusammengesetzt  sind,  die 
Progression  verkòrpern.  Von  Bedeutung  sind  solche  teratologische  Formen, 
die  mit  ihren  iiberzàhligen  Stacheln  oder  anderen  neu  erschienenen  Elementen 
bzw.  durch  Yereinfachung  liber  die  nàheren  verwandtschaftlichen  Beziehungen 
der  einzelnen  Arten  sowie  der  Gattung  Aufschluss  geben  konnen.  Wie  bei  den 
Progressionen  und  Reduktionen,  so  zeigen  sich,  nicht  nur  bei  verwandten, 
sondern  auch  bei  einander  ferner  stehenden  Gattungen,  Konvergenzen,  und 
àhnlicherweise  konnen  Abnormitàten  innerhalb  derselben  Gattung,  aber 
auch  bei  mehreren  auftreten.  Uherkovich  beschrieb  1961  bei  den  Gattun¬ 
gen  Scenedesmus  und  Ankistrodesmus  parallele  Entwicklungsabnormitàten. 

Bei  den  Scenedesmen  kann  man  neben  den  Progressionen  in  ziemlich 
vielen  Fàllen  auch  der  Yereinfachung,  der  Reduktion  begegnen.  Wenn  wir 
gelten  lassen,  dass  dii*  aus  stachellosen  Zellen  bestehenden  Thalli  die  urtum¬ 
lichere  Form  darstellen,  so  ist  jene  Nachkommenschaft  der  vier  oder  mehrere 
Stacheln  aufweisenden  Coenobien,  bei  der  sich  die  Stacheln  stàndig,  vererblich 
verringerten,  oder  uberhaupt  nicht  rnehr  entwickelten,  als  Auswirkung  der 
Reduktion  zu  betrachten.  Diese  wird  durch  Umweltfaktoren,  wahrscheinlich 
unter  dem  Einfluss  von  reichlichen  Mengen  organischer  Substanzen  (Diingung, 
Fischexkremente)  hervorgerufen  und  bedarf  nicht  einmal  der  Schwebeeinrich- 
tungen  bzw.  der  Lichtnàhe,  da  die  verminderte  .Assimilatimi  durch  die  organi- 
schen  Substanzen  ersetzt  wird.  Die  Scenedesmen  sind  nàmlich  Fakultativsapro- 
phyten,  oder  mit  anderen  Wortcn  chemo-organotrophe  Pflanzen,  die  ausser 
dem  organischen  Karbon  auch  den  organischen  Stickstoff  verwerten  konnen. 
Die  erwàhnten  Coenobien  haben  also  die  entwickeltere  Zellenform  beibehalten, 
sind  aber  hinsichtlich  der  Stachelung  oder  sonstiger  Membrangebilde  zur 
urtiimlicheren  Form  zuriickgekehrt.  Falls  noch  extremere  Bedingungen  ein- 
treten  (z.  B.  durch  die  Anhàufung  von  organischen  Substanzen),  so  nehmen 
die  urspriinglich  gestreckten,  stark  stacheligen,  gerippten  Zellen  beinahe  eine 
Kugelform  an,  wie  dies  auch  bei  Scenedesmus  soli  Hortob.  nachgewiesen  wurde. 
Die  Verblassung  der  Chloroplasten  und  der  Obergang  zur  vollig  heterotrophen 
Lebensweise  bedeutet  den  letzten  Schritt,  diese  Anderung  ist  aber  nicht 
mehr  als  Reduktion,  sondern  als  Degeneration  zu  bezeichnen  (die  Vermehrung 
der  Zellen  hort  ganz  auf). 
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Wenn  infolge  der  Reduktion  stabile,  den  Umweltfaktoren  sich  anpassende 
Forinen  entstehen,  <lann  haben  wir  es  mit  neuen  Taxonen,  im  entgegengesetzten 
Fall  mit  ephemeren  Abnormitaten  zu  tun.  Ein  solches  Reduktionsprodukt  ist 
der  bereits  bei  mehreren  Arten  entdeckte  neue  Taxontyp:  die  bicaudatus- 
Varietàt,  die  mit  ihren  diagonal  ausgebildeten  Stacheln  auch  dort  vorziiglich 
leben  kann,  wo  noch  der  mit  vier  Randstacheln  versehene  Typ  vorkomrnt, 
da  sie  durch  die  diagonal  angeordneten  zwei  Aussenstacheln  zu  einer  planktoni- 
schen  Lebensweise  befàhigt  ist.  Die  bicaudatus- Formen  konnen  auch  als  der- 
artige  Abnormitaten  aufgefasst  werden,  die  noch  eine  planktonische  Lebens¬ 
weise  zu  fiihren  imstande  sind. 

Die  in  der  einen  Diagonale  stehenden  Stacheln  verdienen  besondere 
Aufmerksamkeit.  Falls  niimlich  die  Zahl  der  Stacheln  auf  den  Randzellen 
insgesamt  hloss  zwei  betriigt,  diese  jedoch  nicht  diagonal  angeordnet,  sondern 
auf  dem  apikalen  oder  basalen  Teil  der  beiden  Aussenzellen  oder  an  beiden 
Enden  der  einen  Zelle  anzutreffen  sind,  so  kann  man  damit  rechnen,  dass 
das  Reduktionsprodukt  nicht  lange  am  Leben  bleibt.  Solche  Formen  kominen 
sporadisch  vor,  erheben  sich  nicht  zur  Taxonstufe,  sie  sind  nur  Abnormitaten. 

Reduktionsgebilde,  die  aus  dem  vier  lange  Randstacheln  aufweisenden 
Typ  hervorgegangene,  (Irei-  bzw.  einstachelige  Varietàten  darstellen,  sind 
seltener  anzutreffen.  Sie  erweisen  sich  labiler  als  die  bicaudatus-Y arietàten, 
ihre  Lage  im  Wasser  ist  eben  infolge  der  geringeren  Stachelzahl  unsicherer 
und  sie  fallen  deshalb  dem  Typ  und  den  bicaudatus- Formen  gegeniiber  der 
Selektion  zuin  Opfer.  Besondere  Beachtung  verdienen  die  schon  als  Seltenheit 
geltenden  acaudatus- Varietàten  dort,  wo  sie  sich  in  gròsserer  Zahl  vermehren. 
All  diese  Reduktionsformen,  besonders  die  letztgenannten,  konnen  als  atavi¬ 
stiche  Erscheinungen  aufgefasst  werden. 

In  der  Scenedesmus- Gattung  reprasentieren  nach  allgemeiner  Ansicht 
die  aus  kugelformigen  bzw.  diesen  àhnlichen  rundlichen  Zellen  bestehende 
Coenobien  den  Urtyp.  Wird  dies  vor  Augen  gehalten,  so  lassen  sich  innerhalb 
der  Gattung  —  ohne  auf  Vollstàndigkeit  Anspruch  zu  erheben  —  folgende,  bei 
mehreren  Arten  parallel  in  Erscheinung  t retende  Progressionen,  Reduktionen 
und  Abnormitaten  feststellen. 


A)  Progressionen 


1.  Mehrreihiges,  aus  rundlichen  Zellen  bestehendes  Coenobium  (S.  ecornis  [Ralfs]  Chod. 
var.  disciformis  Chod.)  —  (Abb.  1) 

2.  Mehrreihiges  Coenobium  aus  rundlichen  Zellen  mit  Intercellularen  (S.  arcuatus  Lemn.) 
—  (Abb.  2) 

3.  Mehrreihiges,  aus  gestreckten  Zellen  bestehendes  Coenobium  (S.  acutus  Meyen  var. 
costulatus  [Chod.]  Uherkovich)  —  (Abb.  3) 

4.  Alternierende  Zellenanordnung  (S.  acutus  Meyen  f.  alter nans  Hortob.)  —  (Abb.  4) 

5.  Zellen  auf  einer  Seite  flach,  auf  oder  anderen  gewòlbt  ( S .  similagineus  Hortob.)  —  (Abb.  5) 

6.  Nach  aussen  gebogene  Randzellen  (S.  falcatus  Chod.)  —  (Abb.  6) 

7.  Aushòhlungen  zwischen  den  Lfingswanden  der  Zellen  (S.  balatonicus  Hortob.)  — (Abb.  7) 
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8.  Verdickung  der  Pole  (S.  arcuatus  Lemn.  var.  capitatus  G.  M.  Smith)  —  (Abb.  8) 

9.  Punktierte,  gekòrnte,  warzige  Membran  (S.  quadricauda  Chod.  f.  granulatus  Hortob.) 

—  (Abb.  9) 

10.  Kleine  und  grosse  Wiilste  (S.  magnogranulatus  Hortob.)  —  (Abb.  10) 

11.  Reihenanordnung  der  Membranverzierungen  (S.  mirificus  Hortob.)  —  (Abb.  11) 

12.  Gemeinsames  Vorkommen  von  Wtilsten  und  Stacheln  (S.  opoliensis  Richter  f.  granulatus 
Hortob.)  —  (Abb.  12) 

13.  Kleine  Stacheln  an  den  Polen  (S.  brevispina  [Smith]  Chod.)  —  (Abb.  13) 

14.  Yiele  winzige  Stacheln  auf  der  Membran  (S.  fusiformis  Printz)  —  (Abb.  14) 

15.  Gemeinsames  Erscheinen  von  kurzen  und  langen  Stacheln  (S.  polyspinosus  Hortob.) 

—  (Abb.  15) 

16.  Mehrere  lange  Stacheln  auf  der  Membran  (S.  gutivinskii  Chod.  f.  natrophila  Kiss)  — 
(Abb.  16) 

17.  Verdickung  der  Stacheln  (S.  spinosus  Chod.  var.  crassispinosus  Hortob.)  —  (Abb.  17) 

18.  Gebogene,  wellige  Stacheln  (S.  ellipsoideus  Chod.  {.  flagellispinosus  Uherkovich) — (Abb.  18) 

19.  Breiter  Stachelansatz  (S.  soói  Hortob.)  —  (Abb.  19) 

20.  Stachelreihe  (S.  opoliensis  Richter  var.  aculeatus  Hortob.)  —  (Abb.  20) 

21.  Rippen  (S.  armatus  Chod.  var.  boglàriensis  Hortob.)  —  (Abb.  21) 

22.  Rippen  und  Granula  (S.  carinatus  [Lemn.J  Chod.  f.  granulatus  Hortob.)  —  (Abb.  22) 

23.  Rippen  und  Stacheln  (S.  denticulatus  Lagerh.  var.  costatus  Hortob.)  —  (Abb.  23) 

24.  Zwillingsstacheln  (S.  eques  Nitardy)  —  (Abb.  24) 

25.  Kugelige  Zellenden  (S.  acutus  Meyen  var.  globosus  Hortob.)  —  (Abb.  25) 

26.  Zellwandverfàrbung  (S.  granulatus  W.  et  W.  f.  subfuscus  Hortob.)  —  (Abb.  26) 


B)  Reduktionen 

1.  In  der  Richtung  der  einen  Diagonale  auf  die  Zellen  gebogene  Stacheln  (S.  carinatus  [Lemn.] 
Chod.  f.  deflexus  Hortob.)  —  (Abb.  27) 

2.  Vollstàndig  gegen  die  Zellen  gebogene  Stacheln  ( S .  opoliensis  Richter  var.  mononensis 
Chod.)  —  (Abb.  28) 

3.  Stumpfe  Stacheln  (S.  quadricauda  Chod.  var.  obtusospinosus  Hortob.)  —  (Abb.  29) 

4.  Ungleiche  (in  der  Richtung  der  einen  Diagonale  lange,  in  der  der  anderen  kurze)  Stacheln 
(S.  columnatus  Hortob.  f.  heterospinosus  Hortob.)  —  (Abb.  30) 

5.  Diagonal  angeordnete  Stacheln  (S.  spinosus  Chod.  var.  bicaudatus  Hortob.)  —  (Abb.  31) 

6.  Vorderseitige  Stacheln  (S.  printzii  Chod.)  —  (Abb.  32  und  33) 

7.  Wiilste  anstatt  Stacheln  (S.  denticulatus  Lagerh.  var.  diengianus  [Bernard]  Chod.  f.  gra¬ 
nulatus  Hortob.)  —  (Abb.  34) 

8.  Stachellose  Thalli  (S.  intermedius  Chod.  var.  acaudatus  Hortob.)  —  (Abb.  35) 

9.  Rippen  an  der  Vorderseite  (S.  semipulcher  Hortob.)  —  (Abb.  36  bis  37) 

10.  Rippen  nur  bei  der  Halfte  der  Zellen  vorlianden  (S.  armatus  Chod.  var.  boglàriensis 
Hortob.  f.  semicostatus  Hortob.)  —  (Abb.  38) 

11.  Wirre  Anordnung  der  Zellen  (S.  falcatus  Chod.  f.  tortuosa  Skuja)  —  (Abb.  39) 

12.  Thalli  gebogen  (S.  longispina  Chod.  f.  gibberus  Hortob.)  —  (Abb.  40) 

13.  Tetradesmoider  Thallus  (S.  coalitus  Hortob.):  die  Entwicklung  des  Tochtercoenobiums 
hòrt  in  der  friihen  Phase  auf.  —  (Abb.  41  und  42) 


C)  Abnormitàten 

1.  Platzwechsel  der  Zellen  (S.  graciosus  Hortob.)  —  (Abb.  43) 

2.  Zwillingszellen  (S.  brevispina  [Smith]  Chod.)  —  (Abb.  44) 

3.  Verzweigende  Zwillingszellen  (S.  falcatus  Chod.)  —  (Abb.  45) 

4.  Thalli  mit  iiberzàhligen  (3,  5  bis  7  und  9)  Zellen  (S.  acutus  Meven  var.  globosus  Hortob.) 

—  (Abb.  46) 

5.  Tricaudatus-Coenobien  (S.  opoliensis  Richter  var.  mononensis  Chod.)  —  (Abb.  47) 

6.  Stacheln  nur  auf  einer  Randzelle  (S.  decorus  Hortob.)  —  (Abb.  48) 

7.  Stacheln  nur  auf  dem  oberen  oder  unteren  Teil  des  Coenobiums  (S.  quadricauda  Chod.) 

—  (Abb.  49) 

8.  Monocaudatus-Coenobien  (S.  armatus  Chod.)  —  (Abb.  50) 

9.  Zellen  im  Thallus  unregelmàssig  angeordnet,  angehàuft  (S.  denticulatus  Lagerh.?)  —  (Abb. 

51> 

10.  Zwergzellen  (S.  microspina  Chod.)  —  (Abb.  52) 


paralleli:  morphosen  bei  der  gattung  scenedesmus 
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Die  Reihenfolge  der  Progressionen  stellt  im  grossen  und  ganzen  das  als 
wahrscheinlich  annehmbare  Fortschreiten  der  Organisation  dar. 

Nach  den  bisherigen  Beobachtungen  kònnen  die  Progressionen,  Reduk- 
tionen  und  Abnorinitàten  in  bedeutend  mehr  Formen  erscheinen  als  in  der 
vorangehenden,  eher  nur  auf  die  Typen  beschrànkten  Aufzàhlung  vermerkt 
sind.  Bei  manchen  Coenobien  treten  ab  und  zu  mehrere  Progressionen  in 
Erscheinung;  dasselbe  kann  auch  iiber  die  Reduktionen  und  Abnormitàten 
gesagt  werden.  Es  kommt  weiters  vor,  dass  bei  demselben  Thallus  die  progres- 
siven  Charakterziige  mit  den  Reduktionsmerkmalen  gemeinsam  vorkommen 
oder  sich  gar  zu  einer  Abnormitàt  gesellen. 


III. 

Die  Arten  und  llesonders  die  iiber  diesen  stehenden  taxonomischen 
Kategorien  kònnen  (wie  es  auch  Soó  bemerkt)  —  nach  der  zeitgemàssen  Auf- 
fassung  —  nur  einer  sprunghaften  Ànderung  entstammen;  dies  ist  der  Weg 
der  Makroevolution.  Die  Triebfeder  hierzu  ist  naturlich  eine  quantitative 
Anderungen  hervorrufende  Abwandlung  der  Umweltfaktoren,  als  deren 
Folge  dann  explosionsartig  eine  neue  Qualitàt:  eine  Art  oder  ein  Taxon 
hòherer  Ordnung  entsteht.  Die  unter  der  Art  stehenden  Kategorien  (Varie- 
tàten,  Formen)  kommen  dagegen  in  erster  Reihe  durch  die  sog.  Mikroevo- 
lution  zustande.  Die  Entwicklung  der  Natur  ist  nach  Darwins  Evolutions- 
lehre  ein  permanenter  Prozess,  bei  dem  die  Organismen  unter  der  Einwir- 
kung  der  wechselnden  Umweltbedingungen  durch  kontinuierliche  t)ber- 
gànge  initeinander  verbunden  sind  und  dadurch  zusammenhàngende  Reihen 
hilden.  Bei  den  Scenedesmen  ist  diese  Mikroevolution  in  den  granulai us-F or men 
sehr  ausgepràgt,  man  kann  sie  auch  bei  der  Reduktion  der  Stacheln  beobachten: 
die  langstacheligen  Formen  gelangen  durch  viele  Obergànge  zu  fast  stachello- 
sen,  die  aber  auch  sprunghaft  entstehen  kònnen.  In  der  Scenedesmus- Gattung 
ist  die  Mikroevolution  auch  bei  den  unter  der  Art  stehenden  Taxonen  nieht 
alleinherrschend,  sondern  wechselt  —  durch  die  Umweltfaktoren  beeinflusst  — 
mit  mutationsartigen  Verànderungen  ab. 

Bei  den  Scenedesmen  miissen  wohl  Mutationen  vorausgesetzt  werden, 
obwohl  die  Bedingungen  und  die  Hàufigkeit  ihrer  Entstehung  bisher  in  Ziich- 
tungsversuchen  nicht  nachgewiesen  wurden. 

Die  Scenedesmus-Mutanten  besitzen  den  grossen  Vorteil,  dass  sie  zu 
keiner  Isolierung  gezwungen  sind,  da  bei  dieser  Gattung  von  einer  sexuellen 
Yermehrung  nicht  die  Rede  scin  kann.  Auch  eine  Riickkreuzung  der  Mutanten 
mit  den  Eltern  ist  ausgeschlossen,  sie  kònnen  also  nicht  durch  Verschmelzung 
in  der  Ausgangsart  oder  -varietàt  aufgehen.  Die  Arten  der  Gattung  sind  auf 
Grumi  ihrer  Variabilità  und  ihres  Formenreichtums  als  polymorphe  Arten 


3  Acta  Botanica  VIII/3  4. 
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zu  werten,  da  sie  infolge  ihres  àusserst  mannigfaltigen  Erscheinungsbildes 
derzeit  weder  geographisch  noch  òkologisch  zufriedenstellend  voneinander 
gesondert  werden  kònnen.  Viele  Arten  sind  anscheinend  Kosmopoliten,  so 
z.  B.  Scenedcsmus  quadricauda  Chod  und  S.  ecornis  Chod.  usw.  Ihr  Polymorphis- 
mus  wird  auch  durch  unzàhlige  parallele  Entwicklungsrichtungen  unter 
Beweis  gestellt. 

Die  fur  die  artuntergeordneten  Kategorien  allgemein  anerkannten  Kri- 
terien  miissen  auch  in  bezug  auf  diese  Gattung  geltend  gemacht  werden.  Dem* 
gemàss  sind  als  Formen  jene  Taxonen  zu  betrachten,  bei  denen  man  Dimensions- 
unterschiede,  sehr  verànderliche  Differenzen  in  der  Verzierung  und  abweichendc 
Thallusausbildungen  verzeichnen  kann,  die  i.  allg.  nicht  vererbt  werden  oder 
deren  Erblichkeit  zumindest  ungewiss  ist  und  die  deshalb  nur  sog.  Modifi- 
kationen  darstellen.  Das  Taxon  »Varietàt«  hat  solche  qualitative  Abweichungen 
aufzuzeigen,  die  unter  identischen  Bedingungen  bereits  erblich  sind;  hierher 
gehoren  z.  B.  die  stabilisierten  Yariationen  der  Bestachelung.  Infolge  unserer 
ziemlich  liickenhaften  Kenntnisse  kònnen  innerhalb  der  Gattung  Unterarten 
—  d.  h.  erbliche  Formengruppen,  die  hereditàre  Qualitàtsunterschiede  und 
bei  einer  selbstàndigen  geographischen  Yerbreitung  abweichende  òkologische 
bzw.  zònologische  Eigenschaften  aufweisen  —  derzeit  zufriedenstellend  noch 
nicht  ausgeschieden  werden.  tìbrigens  ist  fiir  die  polymorphen  Arten  die 
grosse  Zahl  der  Varietàten  und  Formen  kennzeichnend,  dies  trifft  auch  fiir 
die  Scenedesmus- Gattung  zu. 

Eine  eingehende  Untersuchung  der  Scenedesmen  fiihrt  zur  Annahme, 
dass  sich  diese  Gattung  auch  gegenwàrtig  in  der  Blliteperiode  ihrer  Selbstent- 
wicklung  befindet,  die  permanent  durch  die  stàndig  wechselnden  Lebens- 
bedingungen  beeinflusst  wird:  bei  Diingung  der  Fischteiche  bzw.  Fiitterung 
des  Bestandes  erhòht  sich  die  Konzentration  des  Wassers,  die  Pfiitzen  dicken 
bei  Diirre  ebenfalls  ein  und  die  stehenden  Gewàsser  werden  bald  eutrophisch, 
bald  wieder  klar.  Fiir  die  Mikroorganismen  bedeuten  neuestens  die  ansteigende 
Yerunreinigung  und  die  Industriewàsser  die  wesentlichsten  Ànderungen  in  den 
Lebensbedingungen.  Man  kann  mit  Gewissheit  das  Erscheinen  neuer  Taxonen 
erwarten,  bestehen  doch  zwischen  dem  geschichtlich  zustandegekommenen 
Assimilationstyp  und  den  fast  revolutionàren  neuen  Lebensbedingungen  solche 
Widerspriiche,  die  stimulierend  auf  die  Selbstentwicklung  der  lebenden  Welt 
einwirken.  Hier  liegt  die  Erklàrung  fiir  das  unglaubliche  Taxonreichtum  der 
Fischteiche,  besonders  was  die  neuen  Formen  anbetrifft.  In  den  Teichen,  die 
gediingt,  im  Herbst  trockengelegt  und  im  Frùhjahr  aufgefiillt  werden,  leben 
viele  Fische,  denen  Futter  verabreicht  wird:  diese  Massnahmen  verursacheti 
fundamental  erschiitternde  Ànderungen,  die  sich  in  der  Mikroflora,  als  in  einem 
der  empfindlichsten  Indikatoren  widerspiegeln.  An  vielen  Orten,  z.  B.  in  den 
Fischteichen  der  Alkali-  (»Szik«-)  Bòden  der  Grossen  Ung.  Tiefebene  (Alfòld) 
vermengen  sich  ausserdem  die  alkalischen  Gewàsser  der  Umgebung  mit  dem 
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die  Teiche  speisenden  Wasser  des  Flusses  Tisza  (Theiss);  dies  ist  die  Erklarung 
fiir  die  wundersame  Lebensgemeinschaft  der  Fischteiche  Ungarns. 

Unter  der  Einwirkung  von  vereinfachten  Lebensbedingungen  sinkt  auch 
das  Organisationsniveau  der  Organismen,  dies  wird  durch  das  Auftreten  von 
Endoparasiten  und  die  submersen  Gymnospermen  angezcigt.  Die  unter 
erschwerte  Lebensbedingungen  geratenen  Scenedesmen  schritten  in  derselben 
Weise  der  Yereinfachung  zu  als  ob  auch  die  Lebensbedingungen  einfacher 
geworden  waren.  Eigentlich  haben  beide  Faktoren  mitgewirkt:  durch  die 
Anhàufung  von  Stoffwechselprodukten  wurden  vor  allem  die  Lebensbedingun¬ 
gen  erschwert,  wàhrend  z.  B.  der  vòllige  Stillstand,  die  totale  Ausschaltung 
der  Wasserbewegung  bereits  die  Yereinfachung  der  Lebensbedingungen 
anzeigte.  (Die  heterotrophe  Ernàhrungsweise  dàramte  die  erhohte  Assimila- 
tion  ein,  die  Sicherung  des  Schwebens  wurde  iiberfliissig.) 

Welche  von  den  parallel  in  Erscheinung  tretenden  Organisationsmerk- 
malen  kònnen  fiir  die  Formen  und  Varietàten  als  charakteristisch  betrachtet 
werden?  Die  Antwort  fiillt  mit  Riicksicht  auf  den  Polymorphismus  der  Gattung 
nicht  leicht.  Man  kònnte  —  auf  Grund  unseres  heutigen  Wissens  —  als  ent- 
scheidende  morphologische  Kennzeichen  vielleicht  folgende  anfiihren,  falls 
sie  einzeln  auftreten: 

ungewòhnlich  grosse  Dimension  der  Zellen, 
alternierende  Anordnung  der  Zellen, 
zweireihiges  Coenobium, 

Verdickung  der  Pole, 

punktierte,  gekornte,  warzige  Zellwand, 
winzige  Stacheln  an  den  Polen, 

Stacheln  an  den  Seitenwànden, 
auffallend  lange  Stach(dn, 
stumpfe  Stachelspitze, 
kugeliges  Zellende, 
heterospinose  Randstacheln, 
verdickte  Stacheln, 

atypische  Kriimmung  der  Randstacheln, 

Auftreten  von  Rippen, 

Rippen  nur  bei  der  Hàlfte  der  Zellen  vorhanden. 

Zum  Taxon  »Varietàt«  wàren  die  acaudatus- Formen  mit  diagonal  ange- 
ordneten  Stacheln  zu  zàhlen. 


IV. 

Oberblicken  wir  die  Taxonen  der  Scenedesmen,  so  zeigt  sich,  dass  bei  der 
Anwendung  der  artuntergeordneten  Kategorien,  ja  sogar  bei  Taxonen,  die  als 
Arten  behandelt  werden,  keine  Folgerichtigkeit  herrscht.  Die  Abhandlungen 
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des  Yerfassers  iiber  die  Scenedesmen  der  Buzsàker  Fischteiche  kònnen  auch 
nicht  als  konsequentes  Muster  fiir  die  Anwendung  von  Organistionsmerkmalen 
bei  den  angefuhrten  Formen  und  Varietàten  dienen.  Das  Problem  ist  nicht 
so  cinfach,  da  einige  Arten  konstanter,  andere  jedoch  àusserst  variabel  sind. 
Es  kann  vorkommen,  dass  Merkmale,  die  innerhalb  der  einen  Art  das  Niveau 
einer  Varietàt  anzeigen,  bei  der  anderen  Art  bloss  als  Kennzeichen  der  Form 
zu  werten  sind.  ¥o  z.  B.  die  làngsgerichteten  Rippen  der  Zellen  von  den 
warzigen,  noch  keine  zusammenhàngende  Reihe  bildenden  Verzierungen  durch 
alle  tlbergànge  zu  den  glatten,  geradlinigen  Rippen  fiihren,  dort  ist  die  Mor- 
phose  als  Form  zu  behandeln.  Wo  jedoch  keine  tlbergànge  vorkommen  und 
auch  der  Typ  keine  Yariation  aufweist  oder  noch  andere  morphologische 
Merkmale  zur  Unterscheidung  beitragen,  dort  werden  solche  Individuen 
eventuell  als  Glieder  einer  Yarietàt  betrachtet.  Die  Kombination  der  Zellform 
der  Thalli  und  hauptsàchlich  der  auf  den  Zellwànden  auftretenden  verschiede- 
nen  Morphosen  erschwert  die  Beurteilung  in  sehr  hohem  Grade.  Progressive 
und  reduktive  Merkmale  kònnen  auch  gemeinsam  vorhanden  sein,  z.  B.  ini 
Thallus  von  Scenedesmus  coalitus  Hortob.,  bei  welchem  die  Wiilste  und  Stacheln 
sowie  die  gestreckte  Zellform  progressive  Merkmale  sind,  der  tetradesmoide 
Thallus  jedoch  nicht  als  solcher  zu  werten  ist. 

Es  darf  auch  nicht  vergessen  werden,  dass  die  alteren  Beschreibungen, 
die  giiltigen  Taxonen  verbindlich  sind.  Wir  gelangten  nun  dahin,  dass  Theorie 
und  Praxis  (Algenkulturen)  in  gleicher  Weise  eine  vòllige  Revision  der  Scene¬ 
desmen  verlangen,  da  ihre  Bestimmung  bei  sehr  vielen  Arten  manchmal  fast 
unausfuhrbar  ist. 

Auf  Grund  der  Literaturangaben  und  der  vorliegenden  Arbeit  stehen 
gewisse  Erscheinungen  schon  klar  vor  uns.  So  ist  z.  B.  die  »Art«  Scenedesmus 
bicaudatus  (Hansg.)  Chod.  vòllig  irreal,  da  die  diagonal  stacheligen  Formen 
innerhalb  zahlreicher  Arten  mit  vier  Randstacheln  als  parallele  Morphosen 
vorkommen  und  hòher  als  in  das  Taxon  »Yarietàt«  nicht  eingereiht  werden 
kònnen.  Die  stachellosen  Thalli  sind  sehr  oft  Reduktionen  und  ebenfalls 
Yarietàten.  Die  Kategorie  »Form«  wurde  im  vorstehenden  bereits  eingehend 
besprochen. 

Die  Taxonen  der  Gattung  kònnen  in  Kenntnis  der  parallelen  Ent- 
wicklungstendenzen,  Konvergenzen  klarer  dargestellt  werden.  So  hat  z.  B. 
Uherkovich  aus  dem  Altarm  der  Theiss  bei  Szolnok  einen  Scenedesmus  von 
entwickelter  Organisation  unter  dem  Namen  Scenedesmus  cristatus  beschrieben. 
Bei  diesem  verlàuft  an  den  Randzellen  ein  unregelmàssig  gezahnter  Kamm, 
an  den  Zwischenzellen  sind  Rippenanlagen  und  an  den  Randzellen  —  diagonal 
angeordnet  —  je  ein  langer  Stachel  sichtbar,  die  Zellenden  weisen  winzige 
Stacheln  auf.  Diese  Pflanze  wurde  von  Uherkovich  auf  Grund  unserer  der- 
zeitigen  Kenntnisse  richtig  als  eine  neue  Art  bezeichnet,  obwohl  sie  gewiss 
schon  ein  Produkt  der  Reduktion:  die  bicaudatus- Yarietàt  der  mit  vier  Rand- 
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stacheln  versehenen  Form  ist.  Wàre  auch  die  vierstachelige  Form  zum  Vor- 
schein  gekommen,  so  hàtte  man  diese  richtig  als  Art  ansprechen  und  die  jetzt 
als  solche  bezeichnete  als  eine  Yarietàt  der  eigentlichen  Art  anschliessen  kòn- 
nen.  Es  besteht  eine  grosse  Wahrscheinlichkeit,  dass  auch  die  heterospinosus - 
bzw.  aeaudafus-Varietàten  des  vierstacheligen  Taxons  und  eventuell  noch  die 
granulai us- Form  aufgefunden  werden. 

Da  in  Ungarn  einerseits  die  Algenkulturen  von  Tihany  und  andererseits 
die  Angaben  von  ausgedehnten  Freilanduntersuchungen  sowie  Versuchsergeb- 
nisse  zur  Verfiigung  stehen,  ist  die  Lago  fiir  die  Erarbeitung  einer  zeitgemàssen 
Scenede.smus-Monographie  reif  geworden. 


Zusammenfassung 

Die  Konvergenzen  stellen  in  phylogenetischer  Hinsicht  sehr  kritiscbe 
Morphosen  dar,  da  ein  und  dieselbe  Konvergenz  zu  verschiedenen  Zeiten  und 
auf  abweichenden  Wegen  zustandekommen  kann  (Soó,  1953,  p.  33).  Die  Rich- 
tung  der  Entwicklung  (Progression  bzw.  Reduktion)  vermògen  sich  jedoch 
anzuzeigen.  Auch  bei  den  Kryptogamen  kommen  den  an  Blutenpflanzen 
bereits  friiher  erkannten  Progressionen  ahnliche  Erscheinungen  vor.  Solche 
entdeckte  der  Verfasser  wàhrend  der  letzteren  Jahre  bei  der  zur  Klasse  Chloro- 
phyceae  des  Stammes  Chlorophyta  gehòrenden  Scenedesmus-Gattung .  Parallele 
Differenzierungen  konnen  in  dieser  Gattung  sowohl  beim  mit  einer  Yerdickung 
einhergehenden  Sinken  der  Gewàsser  zustandekommen  als  auch  bei  Regen- 
wetter,  das  eine  Abnahme  ihrer  Konzentration  verursacht.  Die  Anhàufung  von 
Stoffwechselprodukten  kann  ebenfalls  vom  Ausgangscoenobium  vòllig  abwei- 
chende  Formen  hervorrufen  (HortobÀGYI,  1960).  Eine  —  Ausnahmen  nicht 
duldende  —  Verallgemeinerung  ist  jedoch  auch  bei  dieser  Gattung  nicht 
zulàssig,  denn  einige,  in  der  Jauche  einer  Diingergrube  nach  Zugabe  von 
Pferdemist  sich  vermehrenden  Scenedesmus- Formen  zeigten  iiberhaupt  keine 
bemerkenswerte  Morphose.Selbst  innerhalb  des  kleinsten  Taxons  konnen  solche, 
biologisch  unterschiedliche  Stàmme  vorhanden  sein,  die  organischen  Substan- 
zen  gegeniiber  eine  unglaublich  hohe  Widerstandsfàhigkeit  aufweisen.  Die 
konstanten  Arten  kommen  bei  der  Artenbildung  kaum  in  Frage,  wàhrend  aus 
jenen  mit  geringerer  oder  gar  geringer  okologischer  Yalenz  neue  Morphosen, 
neue  Taxonen  hervorgehen  konnen.  Bei  der  feineren  Ausgestaltung  des  phylo- 
genetischen  Systems  bedeutet  die  Wahrnehmung  der  parallelen  progressiven 
oder  reduktiven  Merkinale  eine  grosse  Hilfe. 

Die  in  der  Gattung  auftretenden  Konvergenzen  konnen  teils  auch  als 
Abnormitàten  aufgefasst  werden  (z.  B.  die  tricaudcitus -,  monocaudatus-Formen , 
die  auf  einer  Seite,  am  oberen  oder  unteren  Teil  stacheligen  Thalli).  Die  Um- 
wandlung  der  stacheligen  Thalli  in  stachellose  ist  als  Atavismus,  als  Yerein- 
fachung,  Riickkehr  zur  urtiimlicheren  Form  zu  betrachten. 
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Die  hochgradige  Formenvariabilitàt  cler  Scenedesmen  und  die  Konver- 
genzen  beschàftigten  den  Verfasser  besonders  seìt  seinen  in  den  Buzsàker 
Fischteichen  durchgefiihrten  Untersuchungen;  auf  Grund  von  132  Taxonen 
und  der  diese  darstellenden  mehr  als  1000  Abbildungen  konnten  mehrere 
progressive  und  reduktive  Konvergenzen  sowie  parallel  auftretende  Abnormi- 
tàten  festgestellt  werden.  Es  wurden  —  ohne  Vollzàhligkeit  zu  beanspruchen 
—  26  verschiedene  parallele  Progressionen,  13  Reduktionen  und  10  Abnormità- 
ten  aufgezàhlt  und  in  Abbildungen  veranschaulicht.  Die  Reihenfolge  der 
Progressionen  widerspiegelt  im  grossen  und  ganzen  das  Fortschreiten  der 
Organisation. 

Nach  den  bisherigen  Beobachtungen  konnen  die  Progressionen,  Reduk¬ 
tionen  und  Abnormitàten  in  wesentlich  mehr  Formen  als  angefùhrt,  auftreten, 
die  Aufzàhlung  beschrànkte  sich  eher  auf  Typen.  Bei  manchen  Coenobien 
kann  man  zuweilen  mehrere  Progressionen  wahrnehmen;  dies  gilt  auch  fiir 
die  Reduktionen  und  Abnormitàten.  Es  kommt  weiters  vor,  dass  bei  demselben 
Thallus  progressive  und  reduktive  Merkmale  sich  gemeinsam  einstellen  oder 
gar  zu  einer  Abnormitàt  gesellen. 

Die  Scenedesmen  sind  polymorphe  Algen.  Sie  befinden  sich  scheinbar 
auch  heutzutage  in  der  Bliiteperiode  der  Selbstentwicklung,  die  dauernd  durch 
die  stàndig  wechselnden  Lebensbedingungen  der  stehenden  Gewàsser,  Fliisse 
und  Fischteiche  beeinflusst  wird.  In  den  Fischteichen  leben  auf  verhàltnis- 
màssig  kleiner  Flàche  viele  Fische,  durch  Diingung,  Fiitterung  wird  die  Kon- 
zentration  des  Wassers  erhòht.  Die  Pfiitzen  dicken  bei  Durre  ein  und  werden 
bei  Regenwetter  wieder  diinn.  In  den  Gewàssern  findet  bald  Nàhrstoffanhàu- 
fung,  bald  wieder  Klàrung  statt.  Neuestens  bedeuten  die  ansteigende  Ver- 
unreinigung  und  die  Industriewàsser  die  wesentlichsten  Anderungen  in  den 
Lebensbedingungen.  Man  kann  mit  Sicherheit  auf  das  Erscheinen  von  neuen 
Taxonen  rechnen,  da  zwischen  dem  geschichtlich  zustandegekommenen  Assi- 
milationstyp  und  den  fast  revolutionàr  neuen  Lebensbedingungen  viele  die 
Selbstentwicklung  der  Lebewesen  fòrdernde  Widerspriiche  bestehen;  dies 
erklàrt  auch  das  unglaubliche  Taxonreichtum  der  Fischteiche  Ungarns. 

Verfasser  war  bemiiht,  die  unterscheidenden  Merkmale  fiir  Form  und 
Varietàt  anzugeben.  Die  Taxonen  der  Scetiedesmus-Gattung  konnen  in  Kenntnis 
der  Entwicklungstendenzen  klarer  dargestellt  werden.  Theorie  und  Praxis 
(Algenkulturen)  verlangen  bereits  in  gleicher  Weise  die  vollige  Re vision  der 
Scenedesmen,  da  die  Bestimmung  sehr  vieler  Arten  auf  erhebliche  Schwierig- 
keiten  stòsst.  Eine  kritische  Bearbeitung  wird  aber  erst  erfolgreich  sein,  wenn 
sowohl  die  Angaben  der  Freiland untersuchungen  und  die  Versuchsergebnisse 
als  auch  die  Erfahrungen  der  Algenziichtung  verwertet  werden. 


PARALLELE  MORPHOSEN  BEI  DEH  GA1TLNG  SCEINEDE>MLS 


257 


LITERATUR 

1.  CHODAT,  R.  (1909):  Étude  critique  et  expérimentale  sur  le  polymorphisme  des  Algues.  — 

Genève. 

2.  CHODAT,  R.  (1926):  Scenedesmus.  Étude  de  génétique  de  systématique  et  d’hydrobiologie. 

Zeitschrift  f.  Hydrologie,  Aarau.  3,  71  —  258. 

3.  Grossmann,  E.  (1920):  Zellvermehrung  und  Kolonienbildung  bei  einigen  Scenedesmaceen. 

—  Basel. 

4.  Hortobàgyi,  T.  (1957):  Adatok  Magyarorszàg  moszataihoz.  II.  (Angaben  zu  den  Algen 

Ungarns.  II.)  -  Bot.  Kòzl.  47,  31-42. 

5.  Hortobàgyi,  T.  (1960):  Das  mehrmonatige  Leben  von  Algen  eines  austrocknetiden  Teich- 

bettes  unter  erschwerten  Bedingungen  (im  Laboratorium).  —  Acta  Biol.  10,  299  —  330. 

6.  Hortobàgyi,  T.  (1959  —  1960):  Algen  aus  den  Fischteichen  von  Buzsàk  I— III.:  Seene- 

desmus-Arten.  —  Nova  Hedwigia  1,  1;  1,  3  —  4;  2,  1—2.  Weinheim  41  —  64,  345  —  381, 
173-190.  Tab.  34.  Fig.  382. 

7.  KiSS,  I.  (1939):  Békés  vàrmegye  szikea  vizeinek  mikrovegetàciója.  I.  Oroshàza  és  kòrnyéke. 

(Die  Mikrovegetation  der  Natrongewàsser  dea  Comitates  Békés.  I.  Oroshaza  und  dessen 
Umgebung.)  —  Folia  Crypt.  2,  4.  Szeged.  217  —  266. 

8.  Oparin,  A.  I.  (1960):  Az  élet  keletkezése  a  Fòldòn.  (Die  Entstehung  des  Lebens  auf  der 

Erde.)  —  Budapest. 

9.  Soó,  R.— Jàvorka,  S.  (1951):  A  magyar  nòvényvilàg  kézikònyve.  (Handbuch  der  Pflan- 

zenwelt  Ungarns.)  —  Budapest. 

10.  Soó,  R.  (1953):  Fejlódéstòrténeti  nòvényrendszertan.  (Phylogenetische  Pflanzensystema- 

tik.)  —  Budapest. 

11.  Soó,  R.  (1962):  A  nòvényvilàg  fejlòdéstòrténete.  Nòvénytan  a  pedagógiai  foiskolak  szà- 

màra.  (Entwicklungsgeschichte  der  Pflanzenwelt.  Botanik  fùr  die  Pedagogischen 
Hochschulen.)  —  Budapest. 

12.  Uherkovich,  G.  (1957):  A  Scenedesmus  nemzetség  (Chlorophyceae),  kiilònos  tekintettel 

a  hazai  elolórdulàsokra.  (Die  Scenedesmus-Gattung  (Chlorophyceae)  mit  besonderer 
Riicksicht  auf  die  ungarlandischen  Vorkommen.)  —  Ms.  Budapest. 

13.  Uherkovich,  G.  (1957):  Adatok  a  Tisza  holtàgainak  mikrovegetàciójahoz.  I.  A  szolnoki 

Tisza  holtàgainak  aigài  1957  òszén.  [Angaben  zur  Mikrovegetation  der  Altarme  des 
Flusses  Tisza.  I.  Die  Algen  der  Tisza- Altarme  bei  Szolnok  im  Herbst  (1957).]  —  Bot. 
Kòzl.  48,  30-40. 

14.  Uherkovich,  G.  (1961):  Pàrhuzamos  fejlòdési  rendellenesség  az  Ankistrodesmus  és  a 

Scenedesmus  genusokban.  (Parallele  Irregularitàt  in  der  Entwicklung  der  Genera 
Ankistrodesmus  und  Scenedesmus.)  —  Annal.  Biol.  Tihany.  28,  197-  202. 


« 


1.  Scenedesmus  ecornis  (Ralfs/Chod.)  var.  disciformis  Chod.  2.  Scenedesmus  arcuatus  Lemn  • 
3.  Scenedesmus  acutus  Meyen  var.  costulatus  Uherkov.  4.  Scenedesmus  acutus  Meyen  f.  al - 
lernans  Hortob.  5.  Scenedesmus  similagineus^ Hortob.  6.  Scenedesmus  falcatus  Chod.  7.  Sce¬ 
nedesmus  balatonicus  Hortob.  8.  Scenedesmus  arcuatus  Lemn.  var.  capitatus  G.  M.  Smith 
9.  Scenedesmus  quadricauda  Chod.  f.  granulatus  Hortob.  10.  Scenedesmus  magnogranulatus 

Hortob. 


19.  Scenedesmus  sodi  Hortob.  20.  Scenedesmus  opoliensis  Richter  var.  aculeatus  Hortob. 
21.  Scenedesmus  armatus  Chod.  var.  boglàriensìs  Hortob. 22.  Scenedesmus  carinatus  (Lemn.) 
Chod.  f.  granulatus  Hortob.  23.  Scenedesmus  denticulatus  Lagerh.  var.  costatus  Hortob. 
24.  Scenedesmus  eques  Nitardy  25.  Scenedesmus  acutus  Meyen  var.  globosus  Hortob. 
26.  Scenedesmus  granulatus  W.  et  W.  f.  subfuscus  Hortob. 


27.  Scenedesmus  carinatus  (Lemn.)  Chod.  f.  dtflexus  Hortob.  28.  Scenedesmus  opoliensis 
Richter  var.  mononensis  Chod.  29.  Scenedesmus  quadricauda  Chod.  var.  obtusospinosus  Hor¬ 
tob.  30.  Scenedesmus  columnatus  Hortob.  f.  heterospinosus  Hortob.  31.  Scenedesmus  spino- 
sus  Chod.  var.  bicnudatus  Hortob.  32 — 33.  Scenedesmus  printsii  Chod.  34.  Scenedesmus 
denticulatus  Lagerli.  var.  diengianus  (Bernard)  Chod.  f.  granulatus  Hortob.  35.  Scenedesmus 
intermedius  Chod.  var.  acaudatus  Hortob.  36 — 37.  Scenedesmus  semipulcher  Hortob. 


38.  Scenedesmus  armatus  Chod.  var,  boglàriensis  Hortob.  £.  semicostatus  Hortob.  39.  Scene- 
desmus  falcatus  Chod.  f.  tortuosa  Skuja  40.  Scenedesmus  longispina  Chod.  f.  gibberus  Hortob. 
41 — 42.  Scenedesmus  coalitus  Hortob.  43.  Scenedesmus  graciosus  Hortob.  44.  Scenedesmus 
brevispina  (Smith)  Chod.  45.  Scenedesmus  falcatus  Chod.  46.  Scenedesmus  acutus  Meyen  var. 
globosus  Hortob.  47.  Scenedesmus  opoliensis  Richter  var.  mononensis  Chod.  48.  Scenedesmus 
decorus  Hortob.  49.  Scenedesmus  quadricauda  Chod.  50.  Scenedesmus  armatus  Chod. 

51.  Scenedesmus  denticulatus  Lagerh.?  52.  Scenedesmus  microspina  Chod. 


SALVIA  NUTANS  L. 

UND  x  S.  BETONICIFOLIA  ETTL.  IN  UNGARN 


Von 

B.  JATVKÓ  und  B.  ZÓLYOMI 

BOTANISCHES  INSTITLT  DER  UNGARISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN,  VACRATÓT 
(Eingegangen  am  31.  Juli  1962) 


Die  durch  unser  Institut  seit  1956  gefùhrten  Forschungen  iiher  die  Lòss- 
vegetation  im  Waldsteppengebiet  der  Ungarischen  Tiefebene  hatten  unter 
anderem  die  Klàrung  des  cònologischen  Aufbaues  und  des  Gefiiges  der  Lòss- 
Steppenwiesen  in  Ungarn  zur  Folge.  Der  Einfall,  dass  die  Reste  der  urspriingli- 
chen  Vegetatimi  in  den  landwirtschaftlich  schon  seit  dem  Neolithicum  ani 
intensivsten  beniitzten  fruchtbaren  Lòssgebieten,  besonders  auf  pràhistori- 
schen  Erdhiigeln  und  Schanzen  bzw.  Gemeinde-  und  Komitatsgrenzen  zu 
suchen  sind,  hat  sich  aucli  in  diesem  Falle  ala  besonders  fruchtbar  erwiesen  (vgl. 
ZÓlyomi  1957).  Es  stellte  sich  heraus,  dass  die  Lòss-Steppenwiesen  in  ihrer 
Artenkombination,  und  besonders  durch  die  eigenen  Charakterarten  gut  von 
den  Sandsteppenwiesen  zu  unterscheiden  sind.  Die  Lòss-Steppenwiesen- 
Assoziation  der  Ungarischen  Tiefebene  wurde  neu  erkannt  und  Salvio  ( nutantis - 
nemorosae)- Festucetum  sulcatae  benannt  (ZÓlyomi  1957,  S.  405 — 406:  1958. 
S.  630 — 633).  Eine  synthetische  Liste  aus  der  westlichen  Ungarischen  Tiefe¬ 
bene  (Mezòfold)  ist  bereits  mitgeteilt.  Schon  damals  wurde  vermutet,  was  sich 
auch  in  der  Benennung  widerspiegelt,  dass  Salvia  nutans  und  iiberhaupt  der 
Reichtum  ari  Salvia- Arten,  besonders  an  Salvia  nemorosa ,  fiir  die  Gesellschaft 
bezeichnend  ist.  Bisher  ist  es  aber  nicht  gelungen,  die  in  der  Tiefebene  heute 
schon  als  ausgestorben  geltende  pontische  Salvia  nutans  aufzufinden  (Soó — 
JAvorka  1951,  S.  521),  bzw.  dariiber  eine  cònologische  Aufnahme  zu  ver- 
vertigen.  Die  alten  floristischen  Angaben  von  der  Ungarischen  Tiefebene  hat 
Soó  (1942)  zusammengestellt  und  dariiber  eine  Arealkarte  mitgeteilt  (Soó 
1962  S.  165,  179).  Die  Angaben  beziehen  sich  zumeist  auf  den  Zustand  vor 
80  bzw.  iiber  100  Jahren  und  zuletzt  wurde  die  Art  im  Tisza-Gebiet  von  Thaisz 
1907  gesammelt  (ad  oppidum  Békéscsaba  versus  pagum  Csorvàs,  MBL  6, 
S.  168.,  diese  Angabe  ist  zur  obenangefiihrten  Literatur  nachzutragen). 

Gleichzeitig  wurde n  auch  Mikroevolutions-  bzw.  cytotaxonomische  Forschungen  einge- 
leitet  und  nacli  Beziehungen  zwischen  den  Variationsmustern  einzelner  Linaria- Populationen 
und  dein  òkologisch-floristischen  Charakter  einzelner  naturlicher  Pflanzengesellsehaften 
geforscht.  Besondere  Aufmerksanikeit  wurde  der  Linaria  angustissima  (Lois).  Borb.  ssp. 
kocianovichii  (Asch.)  Soó  gewidinet,  welche  auf  den  Lòssrùcken  der  òstlichcn  Tiefebene  (Tiszàn- 
tul)  in  den  Lòss-Steppenwiesen  eharakteristisch  erscheint  und  vermutlich  eine  hybridogene 
Art  ist. 
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Bei  der  Gelegenheit  einer  Li/iaria-Material-Sammelexkursion  ist  es  nuli 
B.  JankÓ  (am  5.  Juni  1962)  gelungen,  im  genannten  Gebiet  bei  Kondoros  im 
Komitate  Békés  Salvia  nutans  wieder  aufzufinden  (von  da  von  Koren  apud 
Borbas  1881  publiziert).  Den  nàchstfolgenden  Tag  besuchten  wir  zu  dritt, 
mit  Margit  Kovacs,  den  Fundort.  In  dem  am  Wegrande  erhaltengebliebenen 
Lòss-Steppenrasen  konnten  mehrere,  teilweise  aus  iiber  100  Individuen 
bestehende  Populationen  dieser  Art  festgestellt  werden.  B.  ZÓlyomi  konnte 
ein  Exemplar  als  Hybride  erkennen,  und  auch  weitere  àhnliche  wurden  dann 
noch  vorgefunden.  Diese  Exemplare  waren  durch  die  dort  massenhaft  vor- 
kommende  Salvia  nemorosa ,  durch  die  Hòhe,  durch  schlankeren  Habitus, 
klcinblàttrigere  Achse  und  lockeren,  schwach  nickenden  Bliitenstand  zu 
erkennen.  Es  war  zu  vermuten,  dass  die  Pflanzen  mit  den  von  Ettlinger 
1777  (Comm.  de  Salvia  n.  49)  beschriebenen  S.  nemorosa  X  nutans  Hybriden 
(S.  betonicifolia  Etti.)  identiscb  sind,  und  zwar  mehr  der  nm.  Kanitziana  Simk. 
(Magy.  Novt.  Lap  2.  S.  161)  entsprechen. 


Zònologisch-okologische  Analyse  des  Standortes 


Die  zònologische  Aufnahme  am  Standort  der  Salvia  nutans  ergab,  dass 
es  sich  hier  um  einen  z.  T.  schon  degradierten  Bestand  der  Lòss-Steppenwiesen 
handelt.  Es  sind  wohl  noch  einige  andere  Charakterarten  vorhanden,  so  Linaria 
angustissima ,  Viola  ambigua.  Die  ursprùnglichen  rasenbildenden  Gràser  sind 
aber  schon  zuriickgedràngt  und  nur  Poa  angustifolia  erreicht  einen  hòheren 
AD-Wert.  Auch  die  Anzahl  der  ruderalen  und  segetalen  Arten  ist  hòher  als 
sonst  bei  den  noch  auffindbaren  Bestànden  der  Assoziation.  Um  die  Zusammen- 
setzung  der  Lòss-Steppenwiesen  der  Theissgegend  (Crisicum)  klarer  hervortre- 
ten  zu  lassen,  wird  der  Einzelaufnahme  beiliegend  eine  synthetische  Liste 
auf  Grund  von  11  frùheren  Aufnahmen  des  Salvio-  Festucetum  sulcatae  tibis- 
cense  vorgelegt. 


Die  Aufnahmen  der  synthetischen  Liste  stanameli  aus  folgenden  Orten:  Mezòhegyes, 
Dombegyhàza,  Battonya,  Lòkòshàza,  Csorvàs  (vergi.  ZÓlyomi  1959),  Szarvas,  Hajduszoboszló, 
Debrecen,  Pocsaj,  Nagyléta  (sàmtliche  Aufnahmen  von  ZÓlyomi  unter  Mitwirkung  von  M. 
Ujvàrosi  bzw.  Margit  Kovacs,  1958 — 1960).  Es  ist  zu  bemerken,  dass  mehrere  Charakterarten 
der  Lòssvegetation  auch  fiir  den  Lòssriicken  des  Hajduhàt  neu  festgestellt  wurden,  so  z.  B. 
Ajugd  laxmanni  (Debrecen,  Hajduszoboszló,  ferner  auch  Turkeve,  Lòkòshàza),  Anchusa 
barrelieri  (Hajduszoboszló,  Hajduszovàt,  Tetétlen),  Brassica  elongata  (Hajdubòszòrmény, 
Ujvàrosi!),  Amygdalus  nana  (Kaba),  Phlomis  tuberosa  (Debrecen,  Kaba — Hajduszoboszló, 
Hajdunànàs,  Tiszavasvàr,  Rakamaz). 

Die  Bodenanalyse  am  Standort  der  Salvia  nutans  bei  Kondoros  hat  einen  Wiesen- 
Tschernosem  nachgewiesen  (absolute  Hòhe  90  m  ii.  M.).  Die  obere  Bodenschicht  zeigt  zwischen 
0 — 20  cm  einen  hohen  Gehalt  an  organischen  Stoffen  (Gliihverlust)  15,5%,  tg  a  1,20,  pH 
H.,0  7,8,  pH  nKCl  6,9,  CaC03  4,91%,  Ca  12,024  mg/1,  CaO  16,824  mg/1.  Die  Analysen  danken 
wir  Kollegin  Margit  Kovacs. 
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Besprcchung 

Auf  Grund  der  friiher  publizierten  synthclischen  Liste  des  Salvio-  Festuce- 
tum  sulcatae  pannonicum  (»A«  vergi.  Zólyomi  1958  S.  631 — 633)  und  der  jetzt 
publizierten  synthetischen  Liste  des  Salvio-  Festucetum  sulcatae  tibiscense 
(»B«  vergi.  Zólyomi  apud  Soó  1959  S.  497)  kann  vergleichcnderweise  folgendes 


Abb.  2.  Salvia  Bliiten.  Links:  Salvia  nemorosa;  rechts:  Salvia  nutans.  Vergrosserung:  3x 

festgestellt  werden.  Die  genannten  Pflanzengesellschaften  sind  geographische 
Yarianten  bzw.  lokale  Assoziationen  der  Lòss-Steppenwiesen  in  der  Ungari- 
schen  Tiefebene.  Bei  A)  erreichen  folgende  Charakterarten  hohen  Konstanz- 
wert:  Cytisus  austriacus ,  Euphorbia  pannonica ,  Taraxacum  serotinum ,  Viola 
ambigua.  Bei  B):  Ajuga  laxmanni ,  Anchusa  barrelieri .  Cardini s  hamulosus ,  Li - 
naria  angustissima  incl.  kocianovichii ,  Viola  ambigua;  spezielle  Charakterarten: 
Adonis  volgensis ,  Salvia  nutans.  Fiir  A)  kònnen  folgende  als  Differenzialarten 
gelten:  Aster  amellus ,  A.  linosyris ,  Inula  ensifolia ,  /ris  pumila ,  Jurinea 
mollis ,  bei  B):  mengenmàssig  Poa  angustifolia ,  ferner  Euphorbia  virgata ,  Ga - 
lium  veruni ,  Salvia  verticillata  usw.,  so  auch  die  subkonstanten  ruderalen  Ar- 
ten.  A)  steht  oft  im  Kontakt  mit  dem  Agropyro-Kochietum ,  so  sind  dessen 
transgredierende  Charakterarten:  Agropyron  cristatum ,  Brassica  elongata , 
Eurotia  ceratoides ,  Kochia  prostrata  auch  ncch  vorhanden.  t  brigens  kann 
man  beim  Salvio-  Festucetum  sulcatae  neben  den  typischen,  von  Festuca  sulcata 
(und  selten  von  F.  vallesiaca)  beherrschten  typischen  Bestànden  zwei  Sub- 
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assoziationen  unterscheiden:  a)  stipetosum  capillatae  und  b)  poetosum  angusti - 
foliae.  Die  im  Randgebiete  der  Ungarischen  Tiefebene  vorhandene  Andro - 
pogon-Ausbildung  ist  nur  als  Degradationsfazies  zu  bewerten  oder  z.  T.  schon 
zum  Cynodonti- Festucetum  pseudovinae  Soó  1957  zu  ziehen. 


Abb.  3.  Bliiten  von  Salvia  betonicifolia  Etti.  Vergròsserung:  3X 

Die  Analyse  des  Salvio- Festucetum  sulcatae  tibiscense  auf  Geoelemente 
hat  den  pontisch-pannonischen  und  kontinentalen  Charakter  der  Assoziation 
bestàtigt  (GA  insgesamt  24%).  Dazu  kommen  noch  die  pontisch-mediter- 
ranen  Elemente  (7%),  wàhrend  die  mediterran-submediterranen  relative  eine 
kleinere  Rolle  spielen(6%).  Die  Werte  der  eurasiatischen  Arten  sind  sehr  hocli 
•  (42%),  die  der  europàischen  niedrig  (6%). 

Die  charakteristische  Artenkombination  der  Assoziation  làsst  eine 
Hybridisation  der  Salvia- Arten  zu. 


4  Acta  IlotanicH  VIII/3 — 4. 
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Salvio  (nutantis-nemorosae)  —  FestucetUm  sulcatae  tibiscense 


\ 

1)  AD 

2)  AD 

2)  K 

Ass.  Charakter-Arten 

Linaria  angustissima  incl.  kocianovichii . 

+ 

+— 1 

V 

A  neh u sa  barrelieri . 

+ 

III 

Ajuga  laxmanni  . 

H — 2 

III 

Carduus  hamulosus  . 

+ 

III 

Viola  ambigua  . 

i 

+— 

III 

Euphorbia  pannonica  . 

H — 2 

II 

Silene  longiflora . 

H — 1 

II 

Adonis  volgensis . 

1( — 2) 

I 

Sternbergia  colchiciflora  . 

H — 1 

I 

Hypericum  elegans . 

+ 

I 

C rumbe  tataria  (im  Gebiet  ausgestorben)  . 

Salvia  nutans . 

Salvia  nutans  X  nemorosa  . 

Taraxacum  serotinum  . 

Agropyron  cristatum  (transgred.)  . 

1—3 

+-1 

* 

♦ 

* 

I 

Festucion  sulcatae 

Festuca  sulcata . 

+— 4 

IV 

Thymus  cf.  marschallianus  et  glabrescens . 

i 

+—  3 

IV 

Achillea  pannonica  . 

+— 2 

H — 1 

III 

Medicago  falcata . 

+ 

H - 2 

III 

Seseli  varium  . 

_  H - 3 

III 

Stipa  capillata  . 

H — 4 

II 

Adonis  vernalis . 

(1) 

I 

Artemisia  pontica . 

<  +  ) 

o 

! 

N3 

I 

Aslragalus  austriacus . 

Carex  supina . 

Chrysopogon  gryllus  (Nagyléta,  Pocsaj)  . 

+ 

+— 1 

I 

I 

Peucedanum  alsaticum  . 

Ranunculus  illyricus . 

I 

Varbascum  phoeeniceum  . 

+ 

+  —  1 

I 

Veronica  spirata . 

+  —1 

I 

I 

V  ine  a  herbacea . 

(  +  > 

Xeranthemum  annuum  . 

I 

Thesium  arvense  (ramosum)  . 

H — 1 

I 

Festucetalia 

Salvia  nemorosa . 

+ 

H — 2 

V 

IV 

Stachys  recta . 

H — 2 

Euphorbia  virgola  . 

(+-1) 

H — 1 

IV 

Carex  praecox  . 

H — 2 

III 

Tragopogon  dubius . 

<+) 

~b 

III 

Achillea  collina . 

1 

II 

Centaruea  cf.  micrantha  . 

II 

Filipendula  vulgaris  . 

+  -(1) 

II 

Salvia  austriaca  . 

4- 

-b 

II 

Asperula  glauca  (Nagyléta)  . 

(+) 

I 

I 

1 

I 

I 

I 

Linaria  genistifolia  . 

Linum  austriacum . 

Ornithogalum  gussonei . 

+ 

—1 

Veronica  austriaca . 

V eronica  prostrata . 

2 
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Festuca-  Brame!  ea 

Poa  angustifolia . 

Arenaria  serpyllifalia 

tìromus  inermis . 

Centaurea  scabiosa  s.  1. 

Galium  veruni . 

Eryngium  campestre  .  . 

Falcaria  vulgaris . 

Koeleria  gracilis . 

Pimpinella  saxifraga  .  . 

Piantalo  media . 

Potentilla  argentea 

Salvia  verticillata . 

Satureja  acinos . 

Scabiosa  ochraleuca  .  .  . 

Poa  bulbosa . 

Potentilla  arenaria 
Thlaspi  perf oliatimi  .  .  . 
Allysum  allysoides 
Agropyron  intermedium 
Andropogon  ischaemum 
Artemisia  campestris  .  . 
Asperula  cynanchica  .  . 

Bromus  erectus . 

Bromus  squarrosus  .  .  .  . 
Erysimum  diffusum  .  .  . 
Fuphorbia  seguieriana  . 

Medicago  minima . 

Phleum  phleoides . 

Ranunculus  pedalus  .  .  . 
Carex  caryophyllea 

Myosotis  hispida  . 

Veronica  praecox . 

Veronica  teucrium  .  .  .  . 

Astragalus  cicer  . 

lsatis  tinctoria  . 

ISonnea  palla  . . 


Waldsteppen-Arten 

Thalictrum  minus  . 

Coronilla  varia . 

Inula  germanica . 

Teucrium  chamaedrys  .  .  . 
Asparagus  officinalis 
Campanula  bononiensis  .  . 
Cynanchum  vincetoxicum 

Phlomis  tuberosa  . 

Ranunculus  polyanthemos 
Sedum  maximum . 


Stràucher 


1)  AD 

2)  AD 

1 

2)K 

2—3 

+— 4 

V 

+ 

+ 

IN 

1—2 

H - 4 

IV 

+(-l) 

+—  2 

IV 

+— 3 

+C-1) 

IV 

H - 2 

III 

+-1 

+— 1 

111 

4—4 

III 

4“ 

III 

4—3 

III 

4 — 1 

III 

1—2 

4—2 

III 

_L 

4- 

III 

4 — 1 

III 

+ 

II 

• 

4 — 2 

II 

• 

4—1 

II 

4—1 

I 

4- 

I 

(  -2) 

I 

4-(— 2) 

I 

I 

(  +  ) 

I 

I 

4" 

I 

4—1 

1 

4- 

I 

4—1 

I 

I 

I 

4—1 

I 

+— 1 

4- 

I 

4- 

I 

4 — 1 

I 

I 

+ 

4- 

I 

1 

4 — 3 

V 

+— 1 

2 

IV 

4—3 

IV 

4—4 

III 

4" 

II 

<4  ) 

I 

(4-) 

I 

0—2 

1 

4- 

1 

1—2 

I 

4  ( — 2) 

IH 

4 — 1 

1 

4- 

+ 

II 

4* 


Prunus  spinosa 
Rosa  gallica  .  .  . 
Rubus  caesius  . 


270 


B.  J  ANKÓ  und  B.  ZÓLYOMI 


AD 

AD 

K 

Begleiter 

Ajuga  genevensis  . 

+-1 

IH 

Euphorbia  cyparissias . 

+ 

III 

H — 2 

III 

Veronica  arvensis . 

4—1 

III 

Agropyron  repens . 

i 

4—1 

II 

Alopecurus  pratensis . 

4- 

II 

Cerastium  vulgatum  . 

4—1 

II 

Cynodon  dactylon . 

+— i 

4- 

II 

Festuca  pseudovina  . 

4- 

II 

Hypericum  perforatum  . 

4- 

II 

Lotus  corniculatus  . 

+ 

II 

Leontodon  hispidus . 

4—1 

II 

Medicago  lupolina . 

+ 

II 

Rapistrum  perenne . 

4- 

II 

Stellaria  graminea  . 

+-1 

II 

Scorzonera  cana  et  laciniata  . 

(+) 

II 

Senecio  jacobaea . 

. 

4- 

II 

Verbascum  austriacum . 

IN 

1 

+ 

II 

Mit  K  I  weitere  Arten 

1 

Ruderalia  —  Segetalia 

Melandrium  album  . 

4~ 

4- 

V 

Convolvulus  arvensis  . 

1—2 

IV 

Daucus  carota . 

+ 

4 — 1 

III 

Geranium  pusillum . 

+— 1 

+ 

III 

Lepidium  draba  . 

4 — 1 

4—1 

III 

Muscari  comosum  . 

+ 

4—1 

III 

Plantago  lanceolata  . 

+ 

4—1 

III 

Valerianella  locusta . 

+— 1 

4- 

III 

Ballota  nigra . 

1 

4—1 

II 

Cerinthe  minor  . 

,  4 — 1 

II 

Papaver  rhoeas . 

+ 

II 
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*  bedeutet  (in  der  Konstanz-Koluinne)  in  den  Aufnahmen  fehlende  Arten.  die  aber 
zur  Assoziation  gehoren 

1)  Aufnahme  des  Fundortes  von  Salvia  nutans 

2)  synthetische  Liste  der  Loss-Steppenwiesen  jenseits  der  Theiss  auf  Grund  von  11 
Aufnahmen  (ohne  1.) 


Populationsanalytische  Untersuchungen 

Die  ausfuhrlichere  weitere  Untersuchung  von  Béla  Japskó  hat  die 
Annahme  bestàtigt,  dass  die  in  der  analysierten  Pflanzengesellschaftgefundenen 
einzelnen  Sa/i’ia-Exemplare  mit  der  X  S .  betonicifolia  identifiziert  werden 
konnen.  Die  morphologischen  Merkmale  der  Hybriden  (Blattform,  Form  und 
Behaarung  des  Kelches  und  der  Krone)  stimmten  im  allgemeinen  mit  Hrubys 
Beschreibung  (1935)  iiber  die  durch  kiinstliche  Kreuzung  der  S.  nemorosa 
und  S.  nutans  erzeugte  S.  betonicifolia  iiberein.  Was  die  Einzelheiten  anbetrifft, 
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weisen  wir  auf  Hhubys  zitierte  Arbeit  und  auf  eigene  Photoaufnahmen  hin. 
Die  hybride  Population  war  jedoch  betreffs  der  feineren  —  in  erster  Reihe 
quantitativen  —  Merkmale  nicht  einheitlich.  Neben  den  hàufigsten  inter- 
mediàren  Typen  kamen  auch  solche  vor,  die  entweder  dem  einen,  oder  dem 
anderen  der  Eltern  nàherstanden.  Man  kann  also  annehmen,  dass  es  sich  hier 
nicht  umProdukte  gelegentlicher  Kreuzungen  handelt,  sondern  um  eine  hybri- 
dogene  Population,  die  nebst  den  primàren  Hybriden  auch  aus  verschiedenen 
Riickkreuzungen  stammende  Nachkòmndinge  enthàlt. 

Die  sich  wiederholenden  Riickkreuzungen  bieten  eine  Mòglichkeit  zur 
Introgression  der  S.  nutans  Gene  in  die  S.  nemorosa- Art,  wobei  als  wohlbekannt 
vorausgesetzt  werden  kann,  dass  die  introgressive  Hybridisation  innerhalb 
einiger  Gattungen  eine  wichtige  Rolle  in  der  Mikroevolution  spielt.  Deswegen 
haben  wir  eine  eingehendere  Untersuchung  der  S.  betonicifolia  Population 
und  der  S.  nutans  und  S.  nemorosa  Bestànde  beschlossen.  In  der  vorliegenden 
Publikation  geben  wir  als  erste  Information  die  Ergebnisse  der  Pollen- 
untersuchungen  und  der  Samenbindung  bekannt. 


Methoden  und  Ergebnisse  der  Pollenuntersuchuug 


Zwecks  mikroskopischer  Untersuchung  und  Messung  haben  wir  von  je  8  Pflanzen  der 
in  Kondoros  gefundenen  Salvia  nutans,  S,  nemorosa  und  S.  betonicifolia  Populationen  und  zum 
Vergleich  von  den  in  der  Umgebung  von  Vàcràtót  gesaminelten  20  S.  nemorosa  Exemplaren 
Bluinen  und  Knospen  ini  CARNOYschen  Gemiseli  fixiert,  nach  24  Stunden  dieselhe  in  70%igem 
Ethanol  ausgewaschen  und  bis  zur  weiteren  Untersuchung  im  Kiihlschrank  aufbewahrt. 
Den  Pollen  aus  dem  reifen  Staubbeutel  fàrbten  wir  am  Objekttràger  mit  1-prozentigem  Baum- 
wollblau  (gelòst  in  Lakto-Phenol — Glyzerol — Wasser  Gemisch).  IJm  die  Deformation  der 
Pollenkòrner  —  durch  den  Druck  des  Deckglases  —  zu  verhindern,  setzten  wir  zwischen  das 
letztere  und  den  Objekttràger  zwrei  Cellophanbàndchen  von  etwa  0,08  mm  Dicke  ein.  Die 
Menge  der  sich  gut  fàrbenden  bzw.  leeren  Pollenkòrner  wurde  bei  75facher  Vergròsserung 
durch  Zdhlung  unter  dem  Mikroskop  bestimint.  Von  einer  jeden  Pflanze  haben  wir  wenigstens 
400  Pollenkòrner  gezàhlt.  Der  gròssere  Durchmesser  der  sich  gut  fàrbenden  Pollenkòrner 
wurde  bei  óOOfacher  Vergròsserung  mit  Hilfe  eines  Okularschrauben-Mikrometers  bestimmt. 
Den  durchschnittlichen  Pollendurchmesser  haben  wir  fiir  jedes  einzelne  Pràparat  auf  Grund 
der  Messung  von  je  10  Pollenkòrnern  errechnet. 

Infolge  der  Gynodiòzie  erwiesen  sich  3  Exemplare  von  den  in  Kondoros  gesammelten 
8  Salvia  nemorosa  Pflanzen  als  weiblich.  Die  verkiimmerten  Antheren  dieser  3  Pflanzen  cnt- 
hielten  keinen  Pollen.  Von  den  8  verinuteten  Salvia  betonicifolia  Hybriden  lieferten  nur  3  Pflan¬ 
zen  sich  gut  fàrbenden  Pollen  in  fiir  Untersuchungszwecke  geniigender  Menge.  Schliesslich 
fanden  wir  auch  in  dem  Salvia  nutans  Material  eine  weibliche  Pflanze.  In  der  Vàcràtóter 
Salvia  nemorosa  Population  sammelten  wir  Bliitcn  nur  von  den  Zwitterpflanzen. 
Mit  Riicksicht  auf  die  geringc  Anzahl  der  Exemplare  von  Kondoros  wàre  es  zwecklos,  die 
gewonnenen  Angaben  statistisch  eingehender  zu  analysieren.  Somit  werden  wir  nur  die  Mittel- 
werte  der  einzelnen  Pflanzen  beziehungsweise  bei  dem  Vàcràtóter  Material  die  Mittelwerte 
der  20  Pflanzen  und  die  Extremwerte  derselben  mitteilen  (s.  Tab.  1). 


Untersuchung  der  Samenbindung 

Auf  die  Fertilitàt  der  vermuteten  Hybriden  und  der  in  Kondoros  gefundenen  Individuen, 
ihrer  Elternpopulationen  sowie  vergleichsweise  der  Individuen  der  Vàcràtóter  S.  nemorosa 
haben  wir  auf  Grund  der  Samenbindung  der  Pflanzen  Schliisse  zu  ziehen  versucht.  Zu  diesem 
Zweck  haben  wir  die  Niisschen  in  100  Friichten  je  Pflanze  gezàhlt.  Die  Ergebnisse  sind  in 
Tab.  2  mitgeteilt. 
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** 


Abb.  4.  Pollenkòrner  von  Salvia.  Oben:  S.  nutans ,  unten:  S.  nemorosa.  Vergròsserung:  150X 
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Abb.  5.  Pollenkòmer  von  Salvia  betonicifolia  Etti.  Vergriisserung:  150  X 
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Tabelle  1 

Ergebnisse  der  Pollenuntersuchungen 


Art 

Fundort 

Nummer 
d.  Pflanze 

Sich  gut 
fàrbende 

Pollenkorner,  %  j 

Durchmesser 
d.  Pollenkorner, 
Mittelwert,  n 
(aus  10 
Messungen) 

Salvia  nutans 

Kondoros 

235 

49,3 

42,40 

269 

82,9 

42,64 

270 

64,1 

43,32 

272 

94,9 

43,47 

273 

98,9 

43,06 

274 

97,9 

41,90 

Mittelwert 

73,2 

43,30 

Salvia  betonicifolia 

Kondoros 

237 

6,7 

43,38 

238 

0,1 

33,93 

268 

1,7 

50,13 

Mittelwert 

1,06 

42,18 

Salvia  nemorosa 

Kondoros 

239 

3,6 

37,84 

240 

97,8 

41,88 

275 

96,1 

44,61 

276 

96,6 

54,35 

277 

20,7 

35,81 

Mittelwert 

62,96 

41,61 

Vàcràtót 

Mittelwert* 

62,8 

41,61 

Minimalwert 

24,6 

39,26 

Maximalwert 

94,1 

43,14 

*  Beinerkung:  Berechnet  aus  den  Untersuchungsergebnissen  von  20  Pflanzen. 


Tabelle  2 


Samenbindung  bei  Salvia  Arten 


Art 

Fundort 

Zahl  der 
untersuchten 
Pflanzen 

Miniere  Zahl 
der  Niisschen 
in  100 
Friichten 

Salvia  nutans . 

Kondoros 

10 

286,8 

Salvia  betonicifolia . 

Kondoros 

3 

4,3 

Salvia  nemorosa . 

Kondoros 

2 

183,0 

Salvia  nemorosa  . 

Vàcràtót 

10 

233,1 
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Besprechung  der  Ergebnisse 

Die  Ergebnisse  der  Pollenuntersuchungen  lieferten  einen  Beweis  fiir  die 
Annahme,  dass  die  in  Kondoros  gefundenen  intermediaren  Salvia  Pflanzen 
hybridogenen  Ursprungs  sind.  Die  Menge  der  sicht  gut  fàrbenden  Pollen- 
kòrner  ist  bei  den  Hybriden  sehr  gering.  Diese  Tatsache  ist  verstàndlich,  wenn 
wir  die  grossen  Unterschiede  zwischen  den  Chromosomenzahlen  der  Eltern 
(Salvia  nutans :  2n  =  22,  Salvia  nemorosa :  2n  =  14;  Love  and  Love  1961), 
und  die  von  Hruby  (1935)  beschriebenen  Storungen  der  meiotischen  Teilung 
in  B(‘tracht  ziehen.  Besondere  Beachtung  verdient  die  Pflanze  Nr.  237,  die 
6,7%  sich  gut  fàrbende  (fertile)  Pollenkòrner  hat.  Wahrscheinlich  ist  diese 
Pflanze  keine  priinàre  Hybride,  sondern  sie  stamint  aus  einer  Riickkreuzung. 
Auch  der  ausgeglichene  Pollendurchmesser  weist  auf  diesen  Umstand  hin. 

Es  ist  beachtenswcrt,  dass  bei  der  Kondoroser  Salvia  nemorosa  die  Fertilitàt  (d.  h. 
die  Fàrbbarkeit)  und  der  Durchmesser  der  Pollenkòrner  zwischen  weiten  Grenzen  schwankten. 
Die  Schwankung  im  prozentualen  Verhàltnis  der  sich  gut  fàrbenden  Pollenkòrner  bei  Salvia 
nemorosa  erklàrt  sich  durch  den  Effekt  der  von  Linnert  (1958)  beschriebenen  Sterilitàts- 
faktoren.  Die  sehr  geringe  Pollenfertilitàt  der  Pflanze  Nr.  239  ist  aber  vermutlich  auf  meiotische 
Storungen  zuriickzufùhren.  In  dein  Vàcràtóter  viermal  gròsseren  Material  ist  eine  so  geringe 
Fertilitàt  nicht  vorgekoinmen.  Es  ist  mòglich,  dass  die  Pflanze  Nr.  239  auch  eine  Krypto- 
hvbride  oder  ein  aus  Riickkreuzung  stammender  Nachkòmmling  ist. 

Fin  anderer  auffallender  Zug  des  Kondoroser  Salvia  nemorosa  Materials  ist  die  hoch- 
gradige  Schwankung  des  Pollendurchrncssers,  welche  viel  gròsser  ist,  als  bei  den  Hybriden. 
Wenn  wir  aus  dein  Pollendurchmesser  das  Pollenvoluinen  berechnen,  so  ergibt  sich,  dass  das 
durchschnittliche  Volumen  der  Pollenkòrner  der  Pflanze  Nr.  276  dasDreifache  ist  als  bei  der 
Pflanze  Nr.  277.  Im  Vàcràtóter  Vergleichsmaterial  haben  wir  niemals  so  bedeutendc  Schwan- 
kungen  beobachtet.  Zur  Erklàrung  dieser  Erscheinung  sind  weitere,  in  erster  Reihe  cytologische 
Untersuchungen  unentbehrlich.  llòchstwahrscheinlich  sind  die  starken  Schwankungen  des 
Pollendurchmessers  in  dieser  Mischpopulation  eine  Folge  der  introgressiven  Hybridisation. 

Der  Salvia  nutans- Polle n  ist  sowohl  betreffs  Fertilitàt  als  auch  seines  rnittleren  Durch- 
messers  bedeutend  ausgeglichener.  Das  Mass  der  bei  Salvia  nutans  beobachteten  Schwan¬ 
kungen  stimmt  mit  den  Schwankungen  im  Vàcràtóter  Salvia  nemorosa  Material  uberein.  Der 
Prozentsatz  der  sich  gut  fàrbenden  Pollenkòrner  ist  jedoch  bei  dieser  Art  am  hòchsten  (73,2%). 

Im  Zusammenhang  mit  der  Pollenfertilitàt  wollen  wir  die  Kenntnisse  iiber  Geschlechts- 
bestimmung  und  Sterilitàtserscheinungen  bei  der  Salvia  nemorosa  kurz  beriihren.  Aus  LlNNERTs 
Untersuchungen  (1958)  ist  bekannt,  dass  bei  der  Salvia  nemorosa  ein  dominanter  Faktor  die 
voilstàndigc  Reduktion  der  Staubbeutel,  d.  h.  die  Entwicklung  der  Gynodiòzie  in  den  Popula- 
tionen  kontrolliert.  Nachdem  die  Zwitterpflanzen  in  diesem  Faktor  Homozygoten  sind,  wur- 
den  die  weiblichen  Exemplare  infolge  der  Riickkreuzung  aus  der  Population  rasch  eliininiert 
werden,  aber  dieser  Prozess  erscheint  durch  den  Effekt  eines  oder  inehrerer,  mit  dem  Sterilitàts- 
faktor  partiell  gekoppelter  lethaler  und  sublethaler  Faktoren  koinpensiert.  Der  Einfluss 
der  letzteren  àussert  sich  auch  in  der  Verminderung  der  Pollenfertilitàt  bei  den  Zwitterpflanzen. 
Das  Verhàltnis  der  Zwitter  zu  den  weiblichen  Excmplaren  fixiert  sich  innerhalb  der  Population 
in  einem,  von  der  Frequenz  der  Sterilitàts-  bzw.  der  lethalen  Faktoren  abhàngenden  Gleich- 
gewichtszustand. 

In  der  Vàcràtóter  Salvia  nemorosa  Population  ist  das  Verhàltnis  der  Zwitter  zu  den 
weiblichen  Exemplaren  3  :  1.  Hinsichtlich  der  Population  von  Kondoros  haben  wir  keine 
zuverlàssigen  Angaben,  nachdem  wir  nicht  imstande  waren,eine  geniigcndc  Anzahl  von  Pflanzen 
zu  untersuchen.  Trotzdem  ist  es  erwàhnenswert,  dass  unter  den  8  iiberprùften  Salvia  nutans 
Pflanzen  sich  nur  ein  einziges  weibliches  Exemplar  land.  Die  hòhere  relative  Pollenfertilitàt 
und  besonders  der  bessere  und  ausgeglichenere  Samenansatz  (Tab.  2)  weisen  darauf  hin,  dass 
in  dieser  Salvia  nutans  Population  die  Frequenz  des  lethalen  und  sublethalen  Faktors  geringer 
ist  als  in  den  Salvia  nemorosa  Bestànden. 

Hinsichtlich  der  Samenbindung  làsst  sich  ebenfalls  ein  grosser  Unterschied  zwischen 
den  Vàcràtóter  und  Kondoroser  Populationen  feststellen.  Obwohl  diese  Feststellung  noch 
eine  griindlichere  Nachpriifung  an  gròsserem  Untersuchungsmaterial  erfordert,  steht  sie  in 
vollem  Einklang  mit  den  Ergebnissen  der  Pollenuntersuchung. 
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Nach  Durchsicht  der  Ergebnisse  der  Pollen-  und  Samenansatzunter- 
suchungen  kònnen  wir  rait  Bestimmtheit  feststellen,  dass  die  in  Kondoros 
gefundenen  und  auf  Grund  der  morphologischen  Merkmale  als  Salvia  betonici - 
folia  Etti,  bezeichneten  Pflanzen  aus  interspezifischer  Hybridisation  stammen, 
nachdem  ihre  sehr  niedrige  Pollenfertilitàt  und  ihre  schlechte  Samenbindung 
dies  bekràftigen.  Die  individuellen  Unterschiede  der  Fertilitàt  und  Samen¬ 
bindung,  àhnlich  wie  die  morphologischen  Unterschiede,  weisen  darauf  hin, 
dass  die  hybride  Population  nicht  nur  aus  primàren  Hybriden  besteht,  sondern 
auch  Abkommlinge  der  Riickkreuzungen  in  grosser  Zahl  enthàlt.  Die  zyklisch 
wiederholte  Riickkreuzung  ermòglicht  den  (Jbergang  bestimmter  Genkomplexe 
von  Salvia  nutans  in  die  sympatrische  Salvia  nemorosa  Population  durch 
introgressive  Hybridisation. 

Anderseits  kann  man  aus  dem  Yergleich  der  Vàcràtóter  und  Kondoroser 
Salvia  nemorosa  Bestànde  darauf  schliessen,  dass  auch  die  in  Kondoroser  Be- 
stànden  beobachtete  Fertilitàtsminderung  und  Unausgeglichenheit  wahr- 
scheinlich  Folgen  der  introgressiven  Hybridisation  sind. 


Zusammenfassung 

Verfassern  ist  es  gelungen,  das  heutige  Yorkommen  der  schon  als  ausge- 
storben  gegoltenen  Salvia  nutans  in  der  Ungarisclien  Tiefebene  festzustellen. 
Gemeinsam  mit  dieser  Art  kommt  auch  die  Hybride  Salvia  betonicifolia  Etti. 
( Salvia  nemorosa  X  Salvia  nutans)  vor,  die  fiir  die  Flora  Ungarns  neu  ist. 

Die  Analyse  der  Phytoconose  am  Fundort  hat  erwiesen,  dass  sie  im 
vorliegenden  Falle  einen  charakteristischen,  wenn  auch  schon  verunkrauteten 
Bestand  der  Lòss-Steppenwiesen  jenseits  derTheiss  darstellt.  Auch  die  synthe- 
tische  conologische  Tabelle  dieser  Assoziation  wird  mitgeteilt.  Die  Angaben 
der  Bodenanalyse  zeigen  am  Standort  der  Salvia  nutans  einen  ziemlich  typi- 
schen  Tschernosem-Boden  an. 

Wir  untersuchten  die  Pollenfertilitàt,  den  Pollendurchmesser  und  die 
Samenbindung  bei  den  in  Kondoros  sympatrisch  wachsenden  Salvia  nutans , 
nemorosa  und  betonicifolia  Populationen.  Zwecks  Vergleich  fiihrten  wir  àhnliche 
Untersuchungen  an  dem  in  Yàcràtót  gesammelten  Material  durch.  Es  Hess 
sich  feststellen,  dass  die  hybride  Population  nicht  nur  aus  primàren  inter- 
spezifischen  Hybriden  besteht,  sondern  auch  von  Riickkreuzungen  staminende 
Abkommlinge  enthàlt. 

Dieser  Riickkreuzungsprozess  ermòglicht  die  Introgression  zwischen  den 
elterlichen  Arten.  Vermutlich  erklàrt  diese  Introgression  die  Abweichung 
der,  mit  der  Salvia  nutans  sympatrischen  Salvia  nemorosa  Population  vom 
Vàcràtóter  Bestànde  dieser  Art.  Zum  Beweis  dieser  Annahme  sind  aber 
weitere  Untersuchungen  notwendig. 
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EINIGE  BEMERKUNGEN  tÌBER  DIE  KAROTINFARBEN 
DER  PAPRIKAFRUCHT 


Von 

J.  Kormos 

CYTOGENETISCHES  LABORATORIUM,  SZEGED 
(Eingegangen  am  8.  Jani,  1962) 


Die  frùheren  Untersuchungen  [2]  wurden  durch  die  in  den  Jahren  1960 
und  1961  gemachten  Beobachtungen  in  zwei  Beziehungcn  ergànzt  und  modi- 
fiziert. 

1.  Die  F2  Generation  der  Hybride  der  rot  und  knochengelb  (weiss) 
reifenden  Varietàten  zeigte  in  Einzelanalysen,  dass  die  Reduktion  des  vollen 
Karotingehaltes  der  roten  und  gelben  Paprikafrucht  nicht  von  einem,  sondern 
von  zwei  verschiedenen  Faktoren  geregelt  wird.  Die  hemmende  Wirkung 
dieser  Faktoren  offenbart  sich  in  der  Yerminderung  der  Pigmentmenge,  die 
der  Gròssenordnung  nach  in  unterschiedlichem  Masse  erfolgt.  Der  eine  der  Fak¬ 
toren  (c)  reduziert  den  urspriinglichen  Farbstoffgehalt  auf  etwa  ein  Zehntel 
und  dementsprechend  tritt  anstatt  der  roten  Farbe  ziegelrote  (lachsrote)  und 
an  Stelle  der  orangegelben  zitronengelbe  Farbe  in  Erscheinung.  Die  hem¬ 
mende  Wirkung  des  anderen  Faktors  (ct)  ist  derart  stark,  dass  der  Farbstoff 
sich  nur  in  Spuren  entwickelt.  An  Stelle  von  roter  oder  orangegelber  Frucht 
entstehen  hellrosa  oder  knochengelbe,  das  Karotinoid  kaum  enthaltende 
reife  Friichte.  Sowohl  c  wie  auch  cx  vererben  sich  monofaktorial.  Unter  Be- 
riicksichtigung  der  neuen,  werden  die  Karotinfarben  von  den  folgenden  Fak¬ 
toren  geregelt:  r+  c+  =  rot,  r+  c  =  ziegelrot,  r+  cì  =  rosa,  rc+  =  orange, 
re  =  zitronengelb,  rcl  =  knochengelb  (weiss). 

2.  Die  vergleichende  Untersuchung  von  chlorophyllosen  und  chloro- 
phyllhaltigen  Frùchten  zeigt,  dass  die  Intensitàt  der  ziegelroten  und  zitronen- 
gelben  (r+c  und  re)  Farben  vom  Chlorophyllgehalt  der  unreifen  Frucht  unab- 
hàngig  ist,  denn  ob  die  unreife  Frucht  griin  oder  weiss  ist,  stimmt  die  Farb- 
stoffmenge  nach  der  Reife  iiberein.  Einer  ausfùhrlichen  Untersuchung  harrt 
jedoch  die  Frage,  ob  im  Falle  der  rosafarbigen  (r+Cj)  und  knochengelben 
(rCj)  Friichte,  in  denen  der  gesamte  Farbstoffgehalt  selir  gering  ist,  der  Mangel 
oder  das  Vorhandensein  des  Chlorophylls  nach  der  Reife  in  der  Menge  der 
Frucht  wohl  einen  Unterschied  verursacht. 

Die  Hemmungsfaktoren  des  Paprikas  sind  in  ihrer  Wirkung  den  at  und 
r  Faktoren  der  Tornate  àhnlich.  Das  c  im  Paprika  zeigt  mit  dem  at  und  das  cx 
mit  dem  r  eine  Ubereinstimmung  in  der  Gròssenordnung.  Die  Faktoren,  welche 
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die  Qualitàt  der  Karotinoidensysteme  regeln,  kònncn  einstweilen  nicht  restlos 
verglichen  werden,  denn  beim  Paprika  kennen  wir  ausfiihrlich  bloss  zwei 
qualitativ  noch  unterschiedliche  Systeme,  bei  der  Tornate  sind  uns  indessen  drei 
Systeme  bekannt.  Ein  vollkommener  Vergleich  wird  erst  dann  mòglich  sein, 
wenn  wir  auch  den  kiirzlich  gefundenen  neuen  Typ  in  seinen  Einzelheiten 
der  Priifung  unterzogen  haben.  (Dieser  Typ  steht  dem  System  des  gelben 
Paprikas  nàher,  unterscheidet  sich  jedoch  von  diesem  durch  die  Anwesenheit 
von  Karbonylen,  durch  das  Vorhandensein  eines  neuen,  sich  unter  dem  a- 
Karotin  bindenden  Polyens  und  durch  die  verhàltnismàssig  grosse  Menge 
der  weniger  oxydierten  Derivate.) 

Wie  in  der  Tomatenfrucht  das  Farbstoffsystem  des  gelben  Paprikas  nicht 
vorkommt  (eine  àhnliche  Karotinoidengruppe  ist  in  minimaler  Menge  hòch- 
stens  in  den  griin  reifenden  Sorten  zufinden),  so  sind  beim  Paprika  die  beiden 
Farbstofftypen  der  Tornate  (die  Lykopin-  und  Prolykopinsysteme)  unbekannt. 
Die  unmittelbarste  Beziehung  besteht  zwischen  den  Systemen  (r+)  des  roten 
Paprikas  und  ( B )  der  /^-Tornate.  In  beiden  herrschen  die  Derivate  von  /?- 
Karotin,  doch  ist  der  Oxydationsgrad  im  Paprika  hòher.  Vielleicht  ist  es 
keinem  Zufall,  sondern  der  Ahnlichkeit  in  der  genetischen  Konstitution  zuzu- 
schreiben,  dass  eben  diese  zwei  Systeme  auch  in  der  Korrelation  eine  Paralelli- 
tàt  zeigen.  Die  Pararellitàt  àussert  sich  darin,  dass  die  Determiniertheit  des 
Triebsystems  sich  bei  der  Tornate  mit  dem  B  Faktor  und  beim  Paprika  mit 
dem  r  Faktor  verbindet.  Die  Verbindung  ist  beim  letzteren  besonders  eng  [1], 

AufGrund  unserer  Kenntnisse  iiber  die  Farbstoffsysteme  kann  auch  die 
Evolutionsfrage  aufgeworfen  werden.  Karotin  und  Chlorophyll  ergeben  zwar 
im  Paprika  und  in  der  Tornate  sehr  àhnliche  Farben  (grùn,  gelb,  orange,  rot 
usw.  und  die  Gemischfarben  dieser),  bei  den  Farben  ist  indessen  nicht  alleili 
der  Komponentenwert,  sondern  auch  der  Kategorialwert  verschieden.  Beson¬ 
ders  augenfàllig  ist  dies  bei  den  griin  reifenden  Friichten.  Die  auch  im  reifen 
Zustand  griine  Frucht  der  Tornate  ist  ein  Artenmerkmal,  welches  dazu  als 
primordial  erachtet  wird.  Zu  diesem  Merkmal  gesellt  sich  die  geringe  Kon- 
zentration  der  Karotinoiden,  die  sich  hier  dominant  vererbt.  Von  den  griine 
Friichte  tragenden  Arten  lassen  sich  die  Variationen  der  Kulturarten  mit 
/5-orangefarbigen  und  roten  Friichten,  aus  den  roten  die  tangerineorange- 
farbigen  ableiten.  Obwohl  die  Zahl  der  Paprikaarten  grosser  ist  als  die  der 
Tomatenarten,  ist  uns  beim  Paprika  dennoch  keine  Art  von  griiner  Frucht 
bekannt.  Die  griine  Frucht  tritt,  parallel  sogar  in  mehreren  Arten,  lediglich 
als  rezessive  Mutation  in  Erscheinung.  Verhàltnismàssig  hàufiger  kommt 
gleichfalls  als  rezessive  Mutation  die  gelbe  Farbe  vor.  Das  Rot  ist  hingegen 
fùr  die  Mehrheit  der  Varietàten  jeder  Art  kennzeichnend  und  bei  manchen 
Arten  die  ausschliessliche  Farbe.  Die  Annahme,  dass  die  Urart  vom  Genus 
Capsicum  griine  Frucht  getragen  hàtte,  entbehrt  daher  jeder  Grundlage. 
fm  Gegensatz  zur  Tornate  spricht  die  Wahrscheinlichkeit  gerad<;  dafiir,  dass 
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die  rote  Farbe  der  Paprikafrucht  init  der  Erscheinung  des  Genus  Capsicum 
gleichaltrig  ist:  bereits  die  Frucht  der  primitiven  Paprikaart  war  rot. 
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UNTERSUCHUNGEN  AN  UNGARLÀNDISCHEN  EICHEN 

DES  TERTIÀRS 


I.  SARMATISCHE  EICHEN 
Von 

Èva  E.  Kovàcs 

SYSTEM.-CEOBOTAN.  INSTITUT  DEH  L.  EÒTYOS  UNIVERSITÀT,  BUDAPEST 
(Eingegangen  am  4.  November  1961) 


Prof.  G.  AndreÀnszky  lenkte  die  Aufmerksamkeit  der  Verfasserin  auf 
die  Wichtigkeit  einer  Bearbeitung  der  Gattung  Quercus ,  denn  wenn  es  gelingt, 
Entwicklung,  Geschichte,  verwandtschaftliche  Beziehungen  und  Wanderung 
dieser  Gattung  zu  klàren,  so  kònnte  man  —  eben  auf  Grund  ihrer  jeweiligen 
bedeutenden  Rolle  —  auch  die  allgemeine  Floren-  und  Vegetationsgeschichte 
mit  neuen  Angaben  beleuchten. 

DieEichen  waren  nicht  nurin  der Yergangenheit, sondern  sind  auchinder 
Gegenwart  mit  hoher  Arten-  und  Individuenzahl  vertreten.  Sie  kamen  zwei- 
felsohne  schon  in  der  friihen  Kreidezeit  sowohl  in  Europa  als  auch  in  Amerika 
vor.  Heutzutage  gedeiht  die  Gattung  iiberwiegend  in  der  gemàssigten  Zone 
der  Alten  und  Neuen  Welt,  einige  Arten  drangen  jedoch  bis  Mittelamerika 
und  bis  zum  nordlichen  Teil  Siidamerikas  herab.  Eine  Ausnahme  bildet  nur 
die  Untergattung  Cyclobalanopsis ,  die  gròsstenteils  tropische,  subtropische, 
in  Asien  und  im  Malaiischen  Archipel  heiinische  Arten  umfasst. 

Als  Ausgangspunkt  zur  Bearbeitung  der  ungarlàndischen  fossilen  Eichen 
erschienen  die  sarmatischen  Reste  am  geeignetsten  zu  sein.  Aus  dieser  Stufe 
besitzen  wir  namlich  ein  ziemlich  umfangreiches  und  mannigfaltiges  Material, 
in  welchem  auch  die  Individuenzahl  der  Arten  meist  eine  befriedigende 
Grundlage  zu  einer  eingehenderen  Untersuchung  bildet  und  das  auch  zur 
rezenten  Flora  bereits  nàher  steht.  Desgleichen  haben  wir  auch  von  den 
inlàndischen  Fundorten  des  Oligozàns  ein  ausgiebiges  Material,  dodi  weist 
dieses  —  infolge  des  grossen  zeitlichen  Unterschieds  —  eine  weniger  enge 
Verbindung  mit  der  Flora  der  Gegenwart  auf,  seine  Bearbeitung  ist  daher  viel 
problematischer.  Schliesslich  bedeutet  es  eine  grosse  Hilfe,  dass  die  Vegetations- 
und  Umweltverhàltnisse  d<‘r  sarmatischen  Eichen  aus  dem  Werk  Andreansz- 
kys  »Die  Flora  der  sarmatischen  Stufe  in  Ungarn«  (1959)  wohlbekannt  ist. 

Der  vorliegende  Aufsatz  eròrtert  die  bisherigen  Ergebnisse  der  Unter- 
suchungen  iiber  die  sarmatischen  Eichen  Ungarns.  Das  behandelte  Material 
ist  zum  grossen  Teil  mit  dem  im  erwàhnten  Werk  von  AndreÀnszky  bespro- 
chenen  identisch,  ein  Teil  der  Arten  konnte  jedoch  —  infolge  der  unvollstan- 
digen  Erhaltung  der  Exemplare  bzw.  ihrer  geringen  Zahl  —  bislang  nicht 
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mit  rezenten  Arten  in  Verbindung  gebracht  und  in  die  Systematik  eingeordnet 
werden.  In  dieser  Arbeit  werden  auch  Einzelheiten  angefuhrt,  die  iiber  den 
Rahmen  einer  Florenmonographie  hinausgehen. 

Quercus  cf.  glabrescens  Bentham  ist  in  der  erwàhnten  Monographie 
noch  nicht  behandelt,  da  ein  Blattabdruck  dieser  Art  erst  nach  der  Veròffent- 
lichung  von  AndreÀnszkys  Buch  zum  Vorschein  kam.  Quercus  castaneoiaes 
n.  sp.,  Qu.  kovàtsi  n.  sp.  und  Qu .  pseudofurcinervis  E.  Kovàcs  et  Pàlfalvy  sind 
im  erwàhnten  Werk  als  Qu.  cf.  cast aneaef olia  C.  A.  Mey.,  Qu.  cf.  hisp artica  Rér. 
und  Qu.  cf.  muehlenbergii  Engelm.  bezeichnet;  bei  diesen  ermòglichten  neuere 
Exemplare  bzw.  griindlichere  Untersuchungen,  sie  als  neue  Arten  zu  be- 
schreiben. 

Bei  der  Anfùhrung  der  Arten  wurde  die  im  System  von  Camus  fest- 
gesetzte  Reihenfolge  beibehalten.  Camus  teilt  die  Gattung  der  Eichen  in  die 
Untergattungen  Cyclobalanopsis  und  Euquercus  ein.  In  den  sarmatischen  Schieh- 
ten  Ungarns  finden  wir  Vertreter  beider  Untergattungen  vor. 


Besclireibung  der  Arten 

I.  Untergattung  CYCLOBALANOPSIS  Schn. 

Cyclobalanopsis  ist  die  altere  der  beiden  Untergattungen.  Euquercus  trat 
spàter  in  Erscheinung,  ihre  Typen  sind  differenzierter,  die  Blàtter  mannig- 
faltiger.  Die  Blàtter  der  Cyclobalanopsis- Arten  sind  normalerweise  ganzrandig, 
seltener  mit  kleinen  Sàgezàhnen  belegt,  meist  immergriin,  die  Seitennerven 
nach  oben  gebogen  und  nahezu  in  gleicher  Entfernung  voneinander  verlaufend. 
Die  Untergattung  Cyclobalanopsis  war  in  der  Flora  von  Balaton-Déllo*  mit 
mehreren  Arten  vertreten;  in  den  iibrigen  sarmatischen  Floren  Ungarns 
gelang  es  nicht,  diese  Untergattung  nachzuweisen.  Die  regelmàssige  elliptische, 
fallweise  leicht  ovale  oder  obovale  Form  und  die  sich  aufwàrts  biegende 
Nervatur  sind  dermassen  typische  Merkmale,  dass  die  Zugehòrigkeit  eines 
Restes  zu  dieser  Untergattung  zweifellos  festgestellt  werden  kann.  Da  ihre 
Arten  einander  sehr  àhnlich  sind,  kann  man  die  Reste  nicht  immer  mit  einer 
bestimmten  rezenten  Art  vergleichen.  Diese  kommen  alle  in  den  Tropen  und 
Subtropen,  sehr  selten  in  der  gemàssigten  Zone  vor,  sie  sind  in  Kleinasien  und 
im  Malaiischen  Archipel  heimisch.  Die  Untergattung  ist  auch  in  systematischer 
Hinsicht  sehr  einheitlich;  mit  welcher  Art  immer  also  ein  zur  Cyclobalanopsis- 
Untergattung  gehòrendes  Fossil  in  Verbindung  gebracht  wird,  die  sich  beziig- 
lich  Systematik  und  ókologie  ergebenden  Folgerungen  sind  dieselben. 

*  Die  Gemeinde  Balaton  (Komitat  Borsod,  Oberungarn)  liegt  nòrdlich  der  Stadt  Eger* 
zwischen  den  westlichen  Vorbergen  des  Bùkk-Gebirges,  der  Fundort  selbst  —  in  der  die 
Flurbezeichnung  »Déllo«  fiihrenden  Parzelle  —  ungefàhr  2  km  nordòstlich  vom  Ostrand  der 
Ortschaft,  etwa  200  m  siidlich  des  Fahrweges,  der  von  Balaton  nach  Szilvàsvàrad  fiihrt,  in 
einem  ganz  kurzen  Seitenast  eines  bewaldeten  Wasserrisses. 
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Quercus  cf.  glauca  Thbg.  Andreànszky,  1.  c.  104  Abb.  90.  Taf.  XXIX.  1 

Da  nur  Fragmente  zur  Verfiigung  stehen,  kòuncn  die  hierher  gehòrenden  Reste  nur 
schwer  von  den  Castanea-Hìiittern  getrennt  werden.  Ein  Unterschied  zeigt  sich  jedoch  vor  alleni 
in  der  tertiiiren  Nervatur.  Diese  bildet  bei  Castanea  ein  feines  Netz,  die  Seitennervcn  von 
Quereli s  cf.  glauca  Thbg.  sind  durch  feine  parallele  Nerven  verbunden  und  weiter  oben  allmàh- 
lich  nach  aufwarts  gewòlbt.  Bei  Qu.  cf.  glauca  Thgb.  zeigen  alle  Seitennerven  —  wie  dies  fiir 
die  gesamte  Untergattung  typisch  ist  —  eine  regclmàssig  aufwarts  gerichtete  Wòlbung. 
Schliesslich  tràgt  das  Costaneablatt  auch  auf  seinem  Grunde  Zàhnc,  wàhrend  das  von  Qu.  cf. 
glauca  Thgb.  wenigstens  in  seinem  untersten  Viertel  ganzrandig  ist. 

Qu.  cf.  glauca  Thgb.  stellt  die  in  Ungarn  mit  den  meisten  Exemplaren  vorkommende 
sarmatische  Art  der  Cyclobalanopsis-XJntcrgattung  dar.  Die  rezente  Art  ist  heute  in  Japan, 
Korea,  China,  auf  der  Insel  Taiwan  in  1000  bis  2000  m  Hòhe  ii.  d.  M.  anzutreffen. 


Quercus  glaucifolia  Andreànszky,  1.  c.  103.  Abb.  89  Taf.  XXIX*  3 

Spreite  schmàler,  Seitennerven  steiler  als  bei  der  vorherigen  Art.  Blattform  bei  Qu.  cf. 
glauca  Thbg.  verkehrt-eifòrmig,  bei  Qu.  glaucifolia  Andreànszky  oval-lanzenfòrmig.  Die 
Verwandtschaft  mit  der  ersteren  Art  kann  jedoch  trotz  der  Unterschiede  als  sicher  angesehen 
werden,  Qu.  cf.  glauca  Thgb.  und  Qu.  glaucifolia  Andreànszky  stehen  also  sehr  nahe  zueinander. 
Die  Spreite  der  rezenten  Qu.  glauca  Thgb.  ist  gewòhnlich  in  ihrer  oberen  Hàlfte  am  breitesten, 
innerhalb  der  Art  kommen  aber  auch  Blàtter  mit  breitem  unterem  Teil  vor. 

Andreànszky  beschrieb  diese  Art  auf  Grund  eines  einzigen  Exemplars.  Nach  den 
neueren  Untersuchungen  gehòrt  auch  der  Rest  No.  22619  hierher,  der  vom  Holotyp  in  der 
Gestaltung  des  untersten  Seitennervenpaars  abweicht.  Beim  Holotyp  sind  nàmlich  die  unter¬ 
sten  zwei  Nerven  ebenso  stark  wie  die  iibrigen,  beim  obenerwàhnten  Exemplar  jedoch  diinner 
als  die  anderen  und  verlaufen  nicht  bis  zum  Rande  des  Blattes.  Nach  den  vergleichenden  Unter¬ 
suchungen  kommen  bei  der  rezenten  Art  beide  Falle  vor. 


Quercus  crebrinervia  Andreànszky,  1.  c.  103,  Abb.  88 

Der  Autor  bringt  diese  Art  —  in  Ermangelung  eines  entsprechenden  Vergleichsmaterials 
und  deswegen  unter  Yorbehalt  —  mit  den  rezenten  Arten  Qu.  baronii  Skan  und  Qu.  acrodonta 
Seeman  in  Zusammenhang.  Das  kleine  Blatt  gehòrt  aber  zweifellos  der  Untergattung  Cyc/o- 
balanopsis  an.  Da  ein  Vergleichsmaterial  leider  nicht  vorhanden  ist,  kann  der  Rest  nicht  genau 
irgendeiner  Art  angeschlossen  werden. 

Der  Verfasser  fiihrt  nur  ein  Exemplar  der  Art  an,  doch  es  kam  von  demselben  Fundort 
noch  ein  weiterer  Rest  zum  Vorschein. 


Cyclobalanopsis  sp. 

Zur  Untergattung  Cyclobalanopsis  gehòrt  —  ebenfalls  von  Balaton-Déllò  —  auch  das 
Fossil  No.  22396,  das  jedoch  von  den  vorherigen  Arten  abweicht  und  nicht  genau  mit  einer 
rezenten  Art  verbunden  werden  kann. 


II.  Untergattung.  EU  QUERCUS  Hickel  et  Camus 

Yerkòrpert  die  jiingere  Untergattung  der  Gattung  Eichen,  wie  dies  auch 
aus  der  Blattform  ersichtlich  ist.  Ganzrandige  Blàtter  kommen  seltener  vor, 
doch  die  Nervatur  dieser  ist  im  Yergleich  zu  jener  der  Cyclobalanopsis- Arten 
unregelmàssiger.  Gezàhnte  oder  gelappte  Blàtter  sind  hàufig  anzutreffen. 
Diese  Untergattung  hat  eine  wesentlich  grossere  Area  als  die  sich  bereits  auf 
Ostasien  zuriickgezogene  Cyclobalanopsis-Untergattung;  sie  ist  in  Eurasien, 
Nordafrika  und  Amerika  in  gleicher  Weise  sehr  verbreitet. 
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1.  Sektion.  CERRIS  Spach. 

Die  Blàtter  gehòren  entweder  zum  Ilex- Typ  und  sind  immergrun  oder 
sie  sind  vom  Kastanien-Typ  oder  auch  gelappt.  Auf  jenen  des  Kastanien-Typs, 
Seitenadern  in  gleicher  Entfernung  verlaufend,  keine  interkalare  Nervatur. 
Auf  den  gelappten  Blàttern,  der  Abstand  zwischen  den  Seitenadern  ungleich, 
auch  interkalare  Nervatur  vorhanden. 

Verbreitungsgebiet  der  Sektion:  Asien,  Siid-  und  Mitteleuropa,  Nord- 
afrika. 


Subsektion  a.  Cypriotes  Gay 

Blàtter  vom  Ilex- Typ,  lederartig,  immergrùn,  ganzrandig  oder  gezàhnt. 
Die  Seitennerven  laufen  in  die  Zàhne  aus  und  verteilen  sich  manchmal  vor 
(lem  Blattrand  auf  Ideine  Aste.  Heute  gehòrt  zu  dieser  Subsektion  bloss  eine 
einzige,  in  ihrer  Blattform  von  alien  anderen  Eichen  stark  abweichende  Art, 
deren  Area  auf  die  Insel  Zypern  beschrànkt  ist,  wo  sie  in  1000  bis  1500  m  Hohe 
gedeiht. 

Quercus  pseudoalnus  Ett.  Foss.  Pfl.  Heiligenkreuz  (1852)  5,  t.  I.  7. 
(nov.  descr.)  Abb.  1 — 2 

Die  urspriingiiche  Beschreibung  befriedigt  nicht,  da  die  angefiihrten  Merkinale  keines- 
wegs  spezifisch  sind.  Auch  die  beiligende  Abbildung  ist  nicht  zutreffend.  Der  einzige  Anlialts- 
punkt  besteht  darin,  dass  nach  Ettingshausen  der  Rest  von  Heiligenkreuz  eine  Àhnlichkeit 
mit  der  rezenten  Art  Qu.  alnifolia  Poech  aufweist,  die  innerhalb  der  Gattung  vòllig  isoliert 


Abb.  1 


dasteht,  da  ihre  Blàtter  keiner  anderen  Eiclie  àhnlich  sind.  Die  Blàtter  der  in  der  Flora  von 
Bànhorvàt  massenweise  vorkommenden  iminergrunen  Eiche  sind  mit  jenen  von  Qu.  alnifolia 
Poech  zweifellos  nahe  verwandt. 

Da  ETTINGSHAUSENs  Typ  heute  nicht  mehr  vorzufinden  ist,  wird  hier  die  eingehende 
Beschreibung  der  Art  auf  Grund  der  Bànhorvàter  Exernplare  geboten. 
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Blatt  oboval,  ovai  oder  suborbikular,  4  bis  8  cm  lang,  2,5  bis  6,0  cm  breit,  kurz  suge- 
spitzt;  Grund  abgerundet,  leicht  asyinmetrisch.  Seitennerven  Tpaarig,  aufwarts  gebogcn, 
gleichlaiifend,  die  mittlcrcn  schliessen  mit  der  Hauptader  einen  Winkel  von  50  bis  60°  ein. 
Blattrand  rcgelmassig  mit  kleinen  Sagczabneii  belegt,  die  je  nacb  Blattgròsse  3  bis  6  inni  von- 
einander  entfernt  sind,  und  zwar  nicht  nur  am  Ende  der  Seitennerven,  sondern  auch  ani 
Auslauf  der  Tertiàràderchen.  Blattrand  von  der  Spitze  bis  zum  Grund  liberali  gczahnt  und 
verdickt.  Stiel  2  cm  laug.  Zwischen  Qu.  pseudoalnus  Ett.  und  Qu.  alnifolia  Poech  sind  folgende 
Unterschiede  wahrzunehmen.  Das  Blatt  der  rezenten  Art  ist  vòllig  oder  wenigstens  in  seincm 


Abb.  2 


unteren  Yiertel  ganzrandig,  das  der  fossilen  Art  bis  zum  Grunde  gezàhnt  und  sein  Stiel  ist 
etwa  zweimal  so  lang  als  bei  der  ersteren.  Diese  Unterschiede  sind  jedoch  unwesentlich,  die 
nahe  Verwandtscbal’t  beider  Arten  kann  aiso  als  sicher  betrachtet  werden. 

Neotyp:  die  aus  Bànhorvàti  stammenden  und  in  der  Sammlung  der  Botanischen  Abtei- 
lung  des  Ungarisrhen  Nationalmuseums  unter  den  Poste»  54.453,  54.388,  54.386  befindlichen 
Exemplare. 

Engelhardt  erwàhnt  in  seiner  unter  dem  Xitel:  »tìber  Tertiarpflanzen  von  Himmelsberg 
bei  Fulda«  erschienenen  Arbeit  die  Qu.  pseudoalnus  Ett.  aus  dem  Oligozan.  Yt  ahrscheinlich 
handelt  es  sich  um  eine  andere  Art;  die  Klàrung  dieser  Frage  soli  in  einer  spàteren  Abhandlung 
erfolgen. 


Subsektion  b.  Macrolepides  A.  Camus 

Laubabwerfende  (sommergriine)  gezàhnte  Hlàtter  vom  Kastanien-Typ. 
Seitennerven  laufen  ohne  Verzweigung  in  die  Zàhne  aus. 
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Quercus  castaneoides  n.  sp.  Abb.  3 

Blatt  lànglich-elliptisch,  8  cm  lang,  3,5  cm  breit,  Spitze  fehlt,  Grimd  sich  verschmàlernd, 
leicht  asymmetrisch,  Seitennerven  lOpaarig,  parallel  zahnlàufig,  die  mittleren  schliessen  mit 
der  Hauptader  einen  Winkel  von  42  bis  43°  ein.  Blattrand  mit  groben,  grossen,  ein  wenig 
nach  aussen  gebogenen,  regelmàssigen,  spitzen,  durch  runde  Buchten  voneinander  getrennten 
Sàgezàhnen  belegt.  Tertiàre  Nervatur  schwach  sichtbar.  verbindet  die  Seitennerven  durch 


Abb.  3 


parallele  Àderchen.  Diese  Art  stimmt  mit  der  rezen ten,  ini  Kaukasus  und  in  Nordpersien, 
1800  bis  2000  m  u.  d.  M.  heimischen  Quercus  cast aneaef olia  C.  A.  Mey  genau  iiberein. 

Andreànszky  erwàhnt  sie  als  Qu.  cf.  castaneaefolia  C.  A.  Mey  und  weist  darauf  bili, 
dass  sie  von  Qu.  pseudocastanea  Goepp  und  Qu.  drymeia  Ung.  in  der  Form  und  Zahnung  des 
Blattes  abweicht;  er  gibt  auch  eine  genaue  Beschreibung  (Andreànszky,  1.  c.  107.  Abb.  95. 
Taf.  XXVIII.  3).  Einige  Autoren  vergleichen  Qu.  castaneaefolia  C.  A.  Mey  mit  den  Arten 
Qu.  nimrodis  Ung.  und  Qu.  triboleti  Heer,  bemerken  jedoch,  dass  diese  eher  der  Qu.  libani 
Oliv.  gleichen.  Die  lànglich-ovale  Form  und  die  Zàhne  verbinden  diese  Arten  tatsàchlich  viel- 
mehr  mit  Qu.  libani  Oliv.  und  daher  mit  Qu.  kubinyii  (Kov.)  Czeczott.  Die  Balaton-Abdrucke 
entsprechen  —  wie  dies  auch  von  Andreànszky  betont  wird  —  vollkommen  der  rezenten  Art 
Qu.  castaneaefolia  C.  A.  Mey. 


Quercus  equitroiani  Andreànszky  (1.  c.  108.  Abb.  97.  Taf.  XXVIII.  5,  7) 

Stammt  zweifellos  von  der  sudosteuropàischen,  kleinasiatischen  Quercus  trojana  Webb* 
ab,  die  auf  trockenen,  kalkhaltigen  Bòden,  in  etwa  1000  m  Hòhe  vorkommt.  Die  fossile  Art 
mag  unter  àhnlichen  Bedingungen  gediehen  sein,  darauf  kann  man  aus  dem  kleinen  Umfang 
der  Blàtter  schliessen. 
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Quercus  kubinvii  (Kov.)  Czeczott,  Acta  Geol  Polon.  2.  (1951)  368 

Diese  Art  ist  in  cinigen  Floren,  z.  B.  in  der  von  Fiizérradvàny,  mit  grosser  Individuali- 
zahl  anzutreffen.  Andreànszky  zàhlt  sie  zu  den  sog.  diirrefesten  atlantischen  Elementen, 
da»  Zentrum  ihrer  Entwicklung  ist  also  in  Westeuropa  zu  suchen.  Das  Verbreitungsgebiet 
einer  ihrer  nahen  rezenten  Verwandten,  der  Qu.  afares  Pomel,  befindet  sich  auch  heutzutage 
im  westHchen  Mittelmeerraum.  Sie  mag  im  Laufe  des  Tertiàrs  nach  Osten  zu  gewandert  sein. 
In  der  Fiizérradvànyer  Flora  weisen  ihre  Blàtter  sehr  mannigfaltige  Formen  auf,  die  extreinen 
Gcbilde  lassen  den  Ahn  mehrerer  Arten  des  Nahen  Ostens  erkennen,  die  wahrscheiniich  durch 
Isolierung  im  òstlichen  Mittelmeerraum  entstanden  sind. 

Subsektion  c.  Eucerris  A.  Camus 

Laubabwerfende,  gelappte  Blàtter.  Seitennerven  zahnlàufig,  manchmal 
durch  interkalare  Adern  voneinander  getrennt. 

Quercus  cf.  cerris  L.  Andreànszky  1.  c.  109.  Taf.  XXIX.  5 — 6 

Einige  Eichenblàtter  der  Balaton-Délloer  Flora  sowie  ein  Abdruck  der  Fiizérradvànyer 
Flora  stehen  in  Form  und  Zahngestaltung  der  rezenten  Zerreiche  sehr  nahe.  Die  Blàtter  der 
letzteren  Art  weisen  zwar  i.  allg.  eine  unregelmàssige  Form  auf,  doch  sind  auch  den  fossilen 
Blàttern  vòllig  entsprechende  Formen  hàufig  anzutreffen,  die  als  ein  atavistisches  Merkmal 
des  Individuums  aufgefasst  werden  kònnen.  Ein  schònes  Beispiel  innerhalh  der  Art  ist  hierfur, 
dass  sich  die  Blattphylogenese  der  gesamten  Gattung  von  der  regelmàssigen,  weniger  gelappten, 
eher  nur  gezàhnten  Form  nach  der  unregelmàssigen,  tief  gelappten  zu  bewegt. 

2.  Sektion.  MESOBALANUS  A.  Camus 

Dieser  Sektion  gehòrt  vom  untersuchten  sarmatischen  Material  eine 
einzige  fossile  Art  an. 

Subsektion  P  o  n  t  i  c  a  e  A.  Camus 

Laubabwerfende,  manchmal  doppelt  gesàgte  Blàtter.  Die  Seitennerven 
laufen  parallela  ohne  Verzweigung  in  die  Zàhne  aus. 


Quercus  pontica-miocenica  Kubàt,  Ann.  Inst.  Geol.  Pubi.  Hung.  44.  1.# 
(1955)  47,  175,  t.  XI.  4.  XII.  5,  Abb.  16—17 

Mit  der  kleinasiatischen  Art  Qu.  pontica  K.  Koch  nahe  verwandt. 


3.  Sektion  LEPIDOBALANUS  Endlicher 

Hàufig  somrner-,  doch  manchmal  immergrune,  dem  //ex-Typ  angehòrende 
oder  gelappte  Blàtter.  Verbreitungsgebiet:  Asien,  Europa,  Nordafrika,  Ame- 
rika.  Die  mannigfaltigste  Sektion,  die  sowohl  in  der  sarmatischen  Stufe 
Ungarns  als  auch  in  der  Gegenwart  die  meisten  Arten  umfasst. 

Subsektion  a.  I  1  e  x  Liebm.-Oerst. 

Immergrùne,  ganzrandige  oder  gezàhnte  Blàtter,  mit  spitzen  Zàhnen 
und  vor  dem  Blattrand  oft  verzweigender  sekundàrer  Nervatur. 


i 


290 


É.  E.  KOVÀCS 


Quercus  mediterranea  Ung.  Chloris  protogaea  (1847)  144,  t.  XXXII.  5 — 9 

Synonym:  Quercus  urophylla  Ung.  Gen.  et  spec.  plant.  foss.  (1850)  403 

Die  neueren  systematischen  Sammlungen  brachten  aus  der  klassischen  Fundstàtte 
Erdobénye  eine  grosse  Menge  an  Resten  zum  Vorschein,  was  eine  genanere  Untersuchung 
der  obenerwàhnten  zwei  UNGERschen  Arten  ermòglichte.  Diese  legte  es  an  den  Tag,  dass  zwi- 
schen  beiden  Arten  in  der  Breite,  Lànge  und  Form  der  Blàtter  sowie  in  der  Zahnung  des 
Blattrandes  ein  allmàhlieher  Ubergang  besteht.  Von  den  Merkmalen  ist  kein  einziges  zur  Unter- 
scheidung  dieser  Arten  geeignet.  Die  rezente  Qu.  ilex  L.,  mit  der  die  obigen  Arten  meist  in 
Verbindung  gebracht  werden,  weist  àhnbche  Mannigfaltigkeit  auf,  es  kann  also  als  wahrschein- 
lich  gelten,  dass  in  der  Flora  von  Erdobénye  ebenfalls  nur  eine  verànderliche  Art  vertretenist. 

Neue  Beschreibung  der  Art:  Blàtter  lederartig,  verkehrt-eifòrmig,  elliptisch,  lànglich- 
lanzettlich  oder  ovai,  in  der  Regel  asymmetrisch,  mit  plòtzlich  oder  allmàhlich  sich  ver- 
schmàlernder  Spitze,  und  schmaler  werdendem  oder  abgehacktem,  abgerundetem,  mehr  oder 
weniger  asymmetrischem  Grund.  Am  Blattrand  nach  oben  gebogene,  spitze  oder  stumpfe, 
mehr  oder  minder  lange  Sàgezàhne;  sie  besetzen  von  der  Spitze  bis  zum  Grund  oder  nur  in 
der  oberen  Hàlfte  die  Spreite,  die  fallweise  auch  ganzrandig  sein  kann.  Nervatur  gewòhnlich 
unregelmàssig,  Mittelnerv  wesentlich  stàrker  als  die  Nebenadern.  Die  Tertiàrnervatur  bildet 
ein  feines  Netz.  Stiel  5  bis  6  mm  lang.  Gròsse  der  Spreite  10  bis  33x27  bis  72  mm.  Mehrere 
Autoren,  so  z.  B.  Unger  und  Engelhardt,  bringen  die  Qu.  mediterranea  Ung.  mit  der  rezenten 
Art  Qu.  pseudococcifera  Desf.  in  Zusammenhang,  wobei  Unger  bemerkt,  dass  die  mediterrane 
Verwandtschaft  ersterer  sicher  ist,  deshalb  bezeichnete  er  sie  auch  mit  dem  hierauf  weisenden 
Namen.  Iin  Mittelmeerraum  leben  acht,  der  Qu.  ilex  L.  gleichende  Arten,  ihre  Mehrheit  ini 
òstlichen  Becken.  Diese  Eichen  sind  ihren  Blàttern  nach  sehr  àhnlich.  in  der  Bliiten-  und 
Fruchtbildung  stehen  sie  aber  systematisch  einander  fern. 

Quercus  cf.  ilex  L.  Andreànszky.  1.  c.  (1959)  101 

Gleicht  sehr  der  vorher  angefiihrten  Art.  Unter  den  Individuen  der  rezenten  Qu.  ilex  L. 
ist  eine  derart  grosse  Mannigfaltigkeit  zu  verzeichnen,  die  es  ermòglichen  wiirde,  sie  nicht  von 
der  vorher  erwàhnten  Art  zu  trennen.  Solange  aber  zwischen  den  beiden  Formen  kein  Uber¬ 
gang  wahrgenommen  wird,  oder  wir  sie  nicht  an  demselben  Trieb  antreffen,  kònnen  sie  nicht 
als  eine  und  dieselbe  Art  behandelt  werden. 

Subsektion  b.  Galliferae  Komarov 

Sommergriine,  subelliptische  oder  ovale,  beinahe  ganzrandige  oder 
gezàhnte  Blàtter. 


Quercus  zemplénensis  Cziffery.  Ann.  Inst.  Geol.  Pubi.  Hung.  44.  1.  (1955) 
162.  T.  VI.  19 

Die  fossile  Art  wird  vom  Autor  mit  der  rezenten  Art  Qu.  canariensis  Willd.  verglichen; 
diese  Bezeichnung  ist  das  Synonym  von  Qu.  jnirbeckii  Du  Rieu.  Die  Blàtter  der  letzteren 
Art  sind  i.  allg.  gròsser  als  der  Abdruck.  Camus  betont  jedoch,  dass  die  Grosse  der  Blàtter  von 
Qu.  mirbeckii  Du  Rieu  in  hohem  Masse  durch  die  Umwelt  bedingt  ist,  auf  trockenem  Standort 
z.  B.  bleibt  sie  sehr  gering.  Diese  Art  gehòrt  der  Lebensforin  Mesophyton  an,  beanspruclit 
einen  nàhrstoffreichen,  tiefgriindigen,  frischen  Boden  und  vor  alleni  viel  Wasser.  Im  Bergland 
von  Marokko  gedeiht  sie  bei  800  bis  900  mm  Niederschiag  sehr  gut.  Sie  vertràgt  aber  nach 
Camus  die  Durre  besser  als  Qu.  ilex  L.  oder  Qu.  suber  L.,  und  da  sie  eine  Pflanze  des  medi- 
terranen  Klimas  ist,  kommt  sie  auf  trockenen  Orten  als  Relikt  vor  und  zeigt  Fundstàtten  an, 
deren  Klima  friiher  bedeutend  humider  war.  Viele  hartlaubige  Reste  der  Flora  von  Erdobénye 
lassen  auf  einen  ausgesprochen  trockenen  Waldstandort  schliessen.  und  der  sehr  kleine  Blatt- 
abdruck  von  Qu.  zempléniensis  Cziffery  zeugt  ebenfalls  hierfiir. 

Quercus  cf.  canariensis  Willd.  Andreànszky,  1.  c.  112.  Taf.  XXXI.  6 

Andreànszky  erwàhnt  diese  Art  nur  von  Balaton-Déllò,  doch  aus  Màd-Koldu  kam 
auch  ein  —  ebenfalls  fragmentarischer  —  Abdruck  zum  Vorschein  (in  der  Sammlung  des  Pflan- 
zensystematischen  und  Geobotanischen  Instituts  der  Lorand  Eòtvos  Universitàt,  unter  dem 
Posteli  MK  69). 
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Subsektion  c.  Sessi  li  florae  A.  Camus 

Gelappte  Blàtter  von  mannigfaltiger  Form.  Seitenncrven  beinahe  gerade 
oder  ein  wenig  zickzackfòrmig. 

Quercus  rhyolitica  Andreànszky,  1.  c.  110.  Abb.  100,  Taf.  XXX.  1 

Bei  der  Beschreibung  der  Art  erwàhnt  der  Autor,  dass  ihr  genauer  Verwandtschaftskreis 
nicht  festgestellt  werden  kann,  da  sie  mit  mehreren  Arten  vergleichbar  ist,  von  diesen  aber 
aucb  in  wescntlichen  Eigenschaften  abweicht.  Nach  den  neueren  Untersuchungen  mag  sie 
eine  Art  urtiimlichen  Typs  der  Subsektion  Sessiliflorae  sein.  Der  Cerris- Verwandtschaftskreis 
kann  infolge  der  abgerundeten  Lappen  nicht  in  Erwàgung  gezogen  werden.  die  Blàtter  der 
Subsektion  Pedunculatae  sind  anderseits  ininier  unregelmàssiger  und  auch  ihre  Seitennerven 
nicht  so  typisch.  Bei  der  fossilen  Art  biegen  sich  die  Seitennerven,  die  unter  einem  grosse» 
Winkel  austreten,  typisch  iinmer  regelmàssiger.  Nervatur  dichter  und  auch  die  Lappen 
weniger  tief  als  z.  B.  bei  der  rezenten  Quercus  petraea  (Mattuschka)  Lieblein;  iibrigens  scheint 
aber  diese  Yerwandtschaft  auf  Grund  der  Àhnlicbkeit  in  der  Nervatur  und  Blattform  annehm- 
bar  zu  sein. 

Quercus  cf.  dschorochensis  K.  Koch,  Andreànszky,  1.  c.  109,  Abb.  98, 
Taf.  XXVIII.  9.  XXIX.  4 

Die  Reste  von  Balaton-Déllo  gehòren  zum  Verwandtschaftskreis  der  in  Kleinasien  und 
der  Tiirkei  heimischen  Art  Qu.  dschorochensis  K.  Koch 


Quercus  kovàtsi  n.  sp.  Abb.  4 

Svn.:  Quercus  hispanica  Rér.  prò  parte 


Dieser  Art  wurde  die  obige  Benennung  —  zu  Ehren  von  Gyula  Kovàts,  eines  ungari- 
schen  Palàobotanikers  aus  dein  vergangenen  Jahrhundert  —  durch  die  Verfasserin  verliehen. 

Von  den  inlàndischen  fossilen  Eichen  werden  mehrere  unter  dem  Namen  Quercus 
hispanica  Rér.  angefiihrt.  Andreànszky  weist  darauf  hin,  dass  dies*'  Bezeichnung  unrichtig  ist 
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(1.  c.  110),  teils  weil  init  ihr  urspriinglich  schon  eine  rezente  Art  belegt  wurde  (Lam.  Encyc. 
I.  723)  und  teils  weil  sic  unstreitbar  einen  Sammelbegriff  darstellt.  Depape,  der  die  Benennung 
Qu.  hispanica  Rér.  ubernommen  hat,  fiihrt  an,  dass  unter  diesen  Sammelbegriff  auch  Blàtter 
des  Qu.  petraea  (Mattuschka)  Lieblein-Typs  gehòren.  Nach  griindlicher  herbarischer  Priifung 
erschien  die  Beibehaltung  der  Bezeichnung  »hispanica«  nicht  gerechtfertigt  zu  sein.  Es  kamen 
von  verschiedenen  Orten  solche  Exemplare  der  Quercus  petraea  (Mattuschka)  Lieblein  zum 
Vorschein,  die  nicht  nur  den  ungarlàndischen,  sondern  auch  den  von  Depape  veròffen^lichten 
Abbildungen  und  Schilderungen  ùber  die  »hispanica«  entsprechen. 

Blàtter  oboval  oder  oboval-lànglich,  oberhalb  der  Mitte  am  breitestcn.  Spitze  auf 
keinem  Exemplar  vorlianden,  Grund  sich  allmàhlich  verschmàlernd.  Die  Lànge  mochte  8  bis 
12  cm  betragen  haben,  Breite  2,7  bis  5,0  cm.  Blattrand  —  mit  Ausnahme  des  unteren  ganz- 
randigen  Viertels  der  Spreite  —  regelmàssig,  nicht  allzutief  gebuchtet.  Die  5  bis  6  Paar  Lappen 
abgerundet  oder  etwas  zugespitzt.  Seitennerven  8  bis  lOpaarig,  lappenlàufig,  fallweise  sich 
leicht  aufwàrts  biegend,  die  mittleren  unter  45°,  die  tiefer  gelegenen  unter  65°  auslaufend.  Es 
sind  auch  buchtenlàufige,  schwàchere,  mit  der  Hauptader  gròssere  Winkel  einschliessende 
Nerven  anzutreffen.  Stiel  auf  keinem  Exemplar  vorhanden. 

Syntypi:  in  der  Sammlung  der  Botanischen  Abteilung  des  Nationalmuseums  unter  dem 
Posten  22229,  in  der  Sammlung  des  Istvàn  Dobó  Museums  zu  Eger  unter  No.  Ba  315.  Beide 
Exemplare  stammen  aus  Balaton-Déllo. 

Subsektion  d.  Virentes  Trel. 

Blàtter  vom  Ilex- Tvp,  oft  klein,  ganzrandig  oder  gezahnt,  Seitennerven 
voi*  dem  Blattrand  hàufig  verzweigend. 


Quercus  pseudoilex  Kov.  Arb.  Ung.  Geol.  Ges.  1.  (1856)  22 

Unter  den  sehr  inannigfaltig  geformten  Blàttern  der  Quercus  ilex  L.  ist  kein  einziges 
zu  finden,  das  der  Blattform  von  Qu.  pseudoilex  Kov.  entspràche.  Die  unregelmàssige  Nervatur 
deutet  eher  auf  eine  Art  amerikanischer  Verwandtschaft.  Sie  kann  mit  der  als  kleiner  Baum 
oder  Strauch  auftretenden  Qu.  minima  Small  in  Verbindung  gebracht  werden,  die  in  den  Ver- 
einigten  Staaten  (Florida  und  Georgia),  an  der  Kiiste,  auf  geringen  Sandbòden  wàchst. 

Aus  der  Flora  von  Balaton-Déllo  kamen  sehr  schòne  Blàtter  der  Qu.  pseudoilex  Kov. 
zum  Vorschein,  unter  denen  sich  auch  ein  vòllig  intaktes  Exemplar  befindet  (Istvàn  Dobó 
Museum,  Eger,  No.  Ba  200). 

Blattform  bei  diesem  lanzettlicli,  lang  zugespitzt,  Grund  sich  allmàhlich  verschmàlernd, 
keilfòrmig.  Spreite  8  cm  lang,  2  cm  breit,  in  etwa  der  Mitte  des  Randes  ein  Paar  breite  stumpfe 
Zàhne,  sonst  ganzrandig.  Die  sechs  Paar  dunne  Seitennerven  verlaufen  unregelmàssig  und 
sind  kaum  stàrker  als  die  tertiàre  Nervatur,  die  ein  feines  Netz  bildet. 


Quercus  palaeovirens  Andreànszkv,  1.  c.  106 

Die  fossile  Art  ist  mit  der  rezenten  Quercus  virginiana  Mill.  (=  Qu.  virens  Ait.)  ganz 
nahe  verwandt,  die  als  eine  sudatlantisch-nordamerikanische  Art  in  Kustennàhe,  auf  Sand- 
und  Geschiebebòden  vorkomnit  und  zur  Lebensform  Mesoxerophyton  gehòrt. 


Subsektion  e.  Prinoideae  Trel. 

Grosse  Blàtter  vom  Kastanien-Typ,  Rami  mit  abgerundeten  Zàhnen 
besetzt,  Seitennerven  gleichlaufend. 

Quercus  deuterogona  Ung.  Foss.  FI.  v.  Gleichenb.  (1854)  174 

Die  neueren  Untersuchungen  haben  diese  in  Ungarn  bislang  nur  aus  Sàly  bekannte 
Art  auch  von  Bujàk  nachgewiesen.  Von  beiden  Fundorten  kam  jedoch  bis  jetzt  nur  je  ein 
Exemplar  zum  Vorschein, 
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Quercus  pseudofurcinervis  É.  Kovàcs  et  Pàlfalvy,  n.  sp.  Abb.  5 

Aus  der  Balaton-Floru  beschreibt  Anijreànszky  einige  Kxemplare  und  bringt  dieso 
init  der  nordamerikanischen  Art  Qu.  muehlenbergii  Engelm.  in  Zusammenhang  (AndreAinszky, 
1.  c.  115,  Taf.  XXX.  4,  5).  Alle  Abdriicke  stellen  die  obere  Halfte  der  Spreite  dar,  deshalb 
wurden  dieso  Reste  von  AndreAinszky  nicht  als  eine  neue  Art  angefiihrt.  Er  nnterscheidet 
zwei  Typen,  die  aber,  weil  bloss  in  Fragmenten  vorhanden,  nur  unter  einem  Fragezeichen 
derselben  Art  zugeordnet  werden. 

Die  neuesten  Untersuchungen  wiesen  auch  aus  der  Fiizérradvanyer  Flora  einen  Gegen- 
druck-Rest  nach,  der  ein  Glied*  derselben  Art  ist,  zu  der  die  obenerwàhnten  Blattspitzen 


Abb.  5 


gehòren.  Auf  diesem  Abdruck  blieb  die  untere  Halfte  der  Spreite  samt  deni  Stiel  erlialten. 
In  Kenntnis  des  ganzen  Blattes  kann  also  das  von  Andreànszky  als  Quercus  cf.  muehlenbergi 
Engelm.  erwàhnte  Fossil  als  neue  Art  beschrieben  werden.  Nach  den  genaueren  Untersuchun- 
gen  gehòren  beide  Typen  derselben  Art  an. 

Beschreibung  der  Art:  Blàtter  lànglich  lineallanzettlich,  Spitze  sich  lang  verschmàlernd, 
spitz,  Grund  keilfòrmig,  sich  ein  wenig  in  den  Stiel  verschmàlernd.  Die  Spreite  mochte  10  bis 
12  cm  lang  gewesen  sein,  ihre  Breite  betràgt  2,0  bis  2,5  cm.  Rand  regelmàssig  mit  Sàgezàhnen 
belegt,  die  8  bis  15  min  weit  voneinander  stehen,  aufwàrts  gebogen  sind  und  in  kleinen  Borsten- 
spitzen  enden.  An  Seitennerven  waren  etwa  9  Paar  vorhanden;  sic  zeigen  einen  etwas  unsicheren 
Verlauf,enden  in  Zàhnen,  weisen  vor  dem  Rand  oft  eine  Bifurkation  auf,  die  nur  mit  einer  Lupe 
sichtbar  ist.  Der  obere  Ast  verlàuft  aufwàrts,  làngs  des  Randes.  Bifurkation  der  Seitennerven 
nicht  so  konsequent  wie  bei  Castanopsis  furcinervis  (Rosam.)  Kr.  et  Weyl. 

Die  systematischen  Beziehungen  dieser  Art  sind  unsicher.  Von  den  rezenten  Eichen 
kann  sie  zweifelsohne  nur  mit  der  Qu.  muehlenbergii  Engelm.  verglichen  werden,  deren  Blàtter 
jedoch  i.  allg.  breiter  sind  und  nur  mitunter  den  Fossilien  àhnliche  aufweisen;  letztere  ver- 
kòrpern  also  wahrscheinlich  Vert reter  einer  ohne  Nachkommen  ausgestorbenen  urtumlichen 
Art. 


Quercus  cf.  bicolor  Willd.  Andreànszky,  1.  c.  113.  Taf.  XXXI.  7 

Der  fragmentàre  Blattabdruck  kann  mit  den  Blàttern  der  nordainerikanischen  Art 
Qu.  bicolor  Willd.  verglichen  werden. 
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Subsektion  f.  Glabrescentes  Trel. 
Blàtter  kleiner,  lanzettlich  oder  verkehrt-eiformig. 


Quercus  cf.  glabrescens  Bentham  (Abb.  6) 

Das  eine,  zur  Flora  von  Balaton-Déllo  gehòrende,  nicht  vollstandige  Eichenblatt  erinnert 
an  die  mexikanische  Art  Qu.  glabrescens  Benthain. 

Der  Blattabdruck  ist  lànglich-elliptisch,  Spitze  und  Grund  fehlen,  haben  sich  jedoch 
wahrscheinlich  sukzessive  verschmàlert.  Das  Blatt  mochte  11  cm  lang  gewesen  sein,  die  Breite 
betràgt  2,5  cm.  Der  Rand  ist  dein  Blattgrund  zu  ein  wenig  wellig,  weiter  oben  mit  winzigen. 


Abb.  6 


aufwàrts  gerichteten  Zàhnen  belegt,  die  in  Stachelspitzen  enden  und  mutmasslich  7  Paar 
zàhlten.  Die  9  bis  10  Paar  Seitennerven  weisen  vor  dem  Blattrand  eine  Bifurkation  auf,  der 
untere  Ast  làuft  in  den  Zahn  aus.  Die  mittleren  Seitennerven  bilden  mit  der  Hauptader  einen 
Winkel  von  40  Grad. 
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Sektion  4.  ERYTHROBALANUS  Sparli. 

Blàtter  gelappt  oder  ganzrandig,  Lappen  nie  abgerundet;  wenn  uiit 
Zàhnen  belegt,  diese  in  ahlenfòrmiger  Spitze  endend.  Seitennerven  nahe  zum 
Blattrand  oft  auf  zwei  Aste  verzweigend. 

Subsektion  ? 

Quercus  neriifolia  A.  Br.  ex  Heer,  FI.  tert.  Helv.  II.  (1856)  45.  (nov. 
descr.) 

Die  urspriingliche  Beschreibung  der  Art  ist  ungenau,  die  veroffentlichten  Abbilduugen 
stellen  zweifelios  mehreren  Arten  angehòrende  Blàtter  dar.  Sie  wird  aus  dern  Sarmat  und 
Oligozàn,  von  Engelhardt  sogar  aus  dem  Darmstàdter  Mitteleozàn  erwàhnt.  Infolge  der  gro- 
ssenUnterschiede  iin  Alter  und  in  der  Form  kònnen  diese  aus  verschiedenen  Stufen  stammendeii 
Reste  nicht  als  Exemplare  ein  und  derselben  Art  angesehen  werden.  Der  Typ  ist  beute  nicbt 
mehr  nachzuweisen. 

In  Balaton-Délld  kamen  mehrere  fragmentarische  Blattabdriicke  zum  Vorschein,  die 
von  Andreànszky  (1.  c.  105.  Abb.  92,  93)  als  Quercus  neriifolia  A.  Br.  behandelt  werden. 
Auf  Grund  dieser  Reste  wird  hier  eine  neue,  eingehende  Schilderung  geboten. 

Blatt  lineal-lanzettlich,  nach  der  Spitze  sich  lang  verschmàlernd,  spitz,  Grund  auf 
keinem  Exemplar  vorhanden,  Lànge  nicbt  feststellbar.  Breite  2,5  era.  Spreite  ganzrandig, 
auf  einem  Fragment,  wo  am  besten  siclitbar,  der  Rand  sanft  gewellt.  Seitennerven  5  bis  7  inni 
voneinander  entfernt,  im  Verhàltnis  zur  Hauptader  sebr  diinn,  kamptodrom,  etwas  nach  oben 
gebogen,  vor  dem  Blattrand  gabelartig  verzweigend,  in  der  oberen  Hàlfte  der  Spreite  mit  dem 
Hauptnerv  einen  Winkel  von  80  bis  85°,  in  der  unteren  55  bis  60°  bildend.  Tertiàre  Nervatur 
kaoni  zu  erkennen,  netzartig. 

Neosyntypi:  in  der  Botanischen  Abteilung  des  Naturhistorischen  Museums  unter  dem 
Posten  20713,  im  Pflanzensystematischen  und  Geobotanischen  Institut  der  Universitàt  unter 
der  Bezeichnung  NR62. 

Die  erwàhnten  Autoreti  fùbren  als  rezente  verwandte  Arten  in  erster  Reibe  Qu.  phellos 
L.,  ausserdem  Qu.  imbricaria  Mieli,  und  Qu.  skinneri  Benth.  an.  Eines  der  charakteristischsten 
Merkmale  von  Qu.  phellos  ist  die  diintie  Hauptader;  die  der  Reste  ist  demgegenuber  viel 
stàrker  als  die  Seitennerven.  Die  Blàtter  von  Qu.  imbricaria  Mich.  sind  breiter,  die  von  Qu. 
skinneri  Benth.  jedoch  tief  und  lang  stachelig-gezàhnt.  Fùr  die  Fossilien  von  Balaton-Déllo 
ist  die  von  der  Hauptader  fast  rechtwinklig  ausgebende  Seitennervatur  sebr  kennzeichnend. 
Fin  àhnlicbes  Nervennetz  weist  auch  die  mexikanische  Art  Quercus  pinnativenulosa  Miiller 
auf,  dodi  ist  bei  dieser  das  Blattende  steiler  zugespitzt;  die  vor  dem  Rand  in  Erscheinung 
tretende  Bifurkation  der  Nerven  kann  aber  ebenso  wahrgenommen  werden,  wie  bei  der  fos- 
silen  Art. 

In  der  Blattform  ist  der  letzteren  die  in  den  Bergen  von  Guatemala  und  Salvador,  in 
den  sog.  »cloud  forests«  heimische  Quercus  flagellifera  Tr.  àhnlieher.  Beide  Arten  sind  Glieder 
der  Erythrobalanus-Sektion.  Da  ein  entsprechendes  rezentes  Vergleichsmaterial  nicht  zur 
Verfugung  stand,  war  die  genaue  Feststellung  einer  bis  zur  Art  bzw.  Subsektion  reichenden 
Verwandtschaft  nicht  mòglich,  die  Erythrobalanus-Sektion  ist  aber  vom  Blickpunkt  der  geogra- 
phischen  Verbreitung  und  phylogenetischen  Verwandtschaft  ziemlich  homogen. 

Subsektion  Skinneriae  Trel. 

Blàtter  mehr  oder  minder  vom  Kastanien-Tvp,  Rand  mit  langen, 
staeheligen,  feinen  und  weichen  Zàhnen  belegt. 


Quercus  alexejevii  Pojark.  Palaeobotanica  I.  (1956)  102 

Diese  Art  gehòrt  uuf  Grund  ilirer  Ahnlichkeit  mit  der  mexikanischen  Qu.  skinneri 
Bentham  ebenfails  zur  Erythrobalanus-Sektion.  Die  langen  Zàhne  sind  zwar  auf  dem  Fossil 
nicht  sichtbar,  dieser  Mangel  kann  jedoch  auch  dem  grobkornigen  Gestein,  in  dem  es  ein- 
gelagert  war,  zugeschrieben  werden;  solche  Zàhne  sind  selbst  auf  den  rezenten  Exemplaren 
kein  allgemeines  Merkmal.  Die  beiden  Arten  kònnen  iibrigens  sehr  gut  verglichen  w'erden. 
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Das  Verbreitungsgebiet  von  Qu.  skinneri  Bentham  umfasst  Mexiko,  Guatemala, 
Salvador  und  Honduras,  sie  ist  eine  berglàndische,  in  900  bis  1500  m  ii.  d.  M.  gedeihende  Art. 
Die  geographische  Verwandtschaft  init  Qu.  alexejevii  erscheint  also  eine  sehr  ferne  zu  sein, 
da  diese  fossile  Art  von  Pojarkova  aus  dem  Aschutas-Gebirge  beschrieben  wurde.  Es  hat  aber 
den  Anschein,  dass  im  Tertiàr  jene  Eichen,  deren  Nachkommen  heute  im  siidlichen  Teil 
Nordamerikas  anzutreffen  sind,  auf  der  ganzen  nòrdlichen  Hemisphàre  heimisch  waren,  und 
ihre  Area  erst  spàter  auf  das  derzeitige  Verbreitungsgebiet  zusammenschrumpfte,  da  auf 
diesem  seit  dem  Tertiàr  nur  sehr  geringe  Anderungen  im  Klima  eintraten  und  sie  sich  deshalb 
sozusagen  ohne  jeden  Wandel  erhalten,  ja  sogar  einer  neuen  Entwicklung  entgegenschreiten 
konnten. 


Subsektion  P  h  e  1 1  o  s  Loudon 

Blàtter  dick,  subelliptisch,  lànglich  oder  oboval,  ganzrandig  oder  unregel- 
màssig  mit  stumpfen  Zàhnen  belegt.  Zahl  der  diinnen  Seitennerven  oft  sehr 
boch,  Tertiàrnervatur  iiberhaupt  nicht  oder  nur  kaum  sichtbar. 

Quercus  lauroides  Andreànszky,  1.  c.  104.  Abb.  91.  XXVII.  6,  7 

Auf  Grund  der  vollkommenen  Ahnlichkeit  mit  der  rezenten  Art  Quercus  laurifolia 
Michaux  sehr  nahe  verwandt.  Die  Area  der  letzteren  erstreckt  sich  von  Florida  bis  Louisiana 
und  vom  Mississippi-Strom  bis  Ost-Texas,  sie  kommt  oft  an  den  sandigen  Ufern  von  Fliissen 
und  Siimpfen  vor,  ist  in  der  Regel  schattenliebend. 


Quercus  cf.  phellos  L.  Andreànszky,  1.  c.  106 

Der  rezenten  Qu.  cf.  phellos  L.  steht  der  in  der  Sammlung  der  Botanischen  Abteilung 
des  Ungarischen  Nationalmuseums  unter  dem  Posten  22725  aufbewahrte,  aus  Balaton-Déllo 
stammende  Rest  am  nàchsten,  bei  dem  auch  der  Hauptnerv  diinn  ist.  Das  mit  »Balaton  1956« 
bezeichnete  Exemplar  kann  eher  mit  Quercus  pumila  Walter,  einer  der  Qu.  phellos  L.  sowohl 
hinsichtlich  der  geographischen  Verbreitung  wie  auch  der  systematischen  Stellung  ganz  nahe 
kommenden  Art  in  Zusammenhang  gebracht  werden.  Die  Hauptader  von  Qu.  phellos  L.  ist 
diinn,  die  von  Qu.  pumila  Walter  robust;  auch  mit  Riicksicht  auf  die  Seitennervenzahl  kann 
man  eher  die  letztere  Art  in  Erwàgung  ziehen.  Von  Qu.  lauroides  Andreànszky  kònnen  beide 
Exemplare  —  auf  Grund  ihrer  Ganzrandigkeit  —  gut  unterschieden  werden. 

Fiir  folgende  sarmatische  Eichen  konnte  die  in  der  Systematik  ihnen 
einzuràumende  Stelle  noch  nicht  ermittelt  werden: 

Quercus  cf.  ithaburensis  Dcne. 

Quercus  illicites  Web. 

Quercus  sdlyensis  Andreànszky 

Quercus  cf.  boissieri  Reut. 

Quercus  cf.  infectoria  Oliv. 

Quercus  macrantheroides  Andreànszky 

Quercus  palaeomontana  Andreànszky 

Quercus  cf.  mongolica  Fisch  et  Turcz. 

Quercus  pseudorobur  Kov. 

Quercus  gigantum  Ett. 

Quercus  pseudocastanea  Goepp. 

Quercus  denticulata  Andreànszky 

Quercus  grandidentata  Ung. 


Entwicklungsgeschichtliche  W ertung 

Wird  die  sektionsweise  Yerteilung  jener  sarmatischen  Eichen  Ungarns 
gepriift,  die  durch  einen  Yergleich  mit  rezenten  Arten  irgendeiner  Sektion 
zugeordnet  werden  konnten,  so  ergibt  sich  folgendes  Bild. 
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Vorherrschend  ist  die  Lepidobalanus-Scìilion  (vertreten  durch  13  Arten) 
der  Untergattung  Euquercus.  Die  Untergattung  Cyclobalanopsis  (4  Arten) 
sowie  von  der  Eugnercus-Untergattung  die  Sektionen  Cerris  (5  Arten)  und 
Erythrobalanus  (4  Arten)  haben  annahernd  gleiche  Anteile;  zur  Mesobalanus- 
Sektion  gehòrt  bloss  eine  Art  (Qu.  pontic a- miocenica  Kubàt).  Die  Arten  der 
Sektionen  Macrobalanus  und  Protobalanus  fehlen  gànzlich. 

Es  kann  also  festgestellt  werden,  dass  die  Quercus- Flora  der  sarmatischen 
Schichten  von  urtumlicherem  Gepràge  ist,  als  dies  von  einer  zur  heutigen 
Flora  zeitlich  verhàltnismàssig  nahen  Stufe  zu  erwarten  wàre.  Obzwar  das 
Untersuchungsmaterial  vom  Ende  des  Tertiàrs  stammt,  kommen  darin  ver¬ 
hàltnismàssig  viele  Eichen  des  Urtyps  vor,  so  ist  z.  B.  die  urtiimlichere  Unter¬ 
gattung  Cyclobalanopsis  mit  vier  Arten  vertreten.  Die  Qu.  pseudofurcinervis 
n.  sp.  kann  infolge  der  Gestaltung  ihrer  Nervatur  und  Form  unbedingt  als  ein 
Urtyp  betrachtet  werden.  Auch  die  zur  Lepidobalanu  s-Sckìion  gehòrenden 
laubwerfenden  Eichen  weisen  vici  weniger  tief  gebuchtete,  aber  regelmàssiger 
gelappte  Blàtter  auf  als  die  rezenten  Arten,  sie  sind  also  —  mit  den  letzteren 
verglichen  —  gleichfalls  Yertreter  eines  urtiimlicheren  Typs. 

Bei  der  Ergriindung  der  Florengenese  der  sarmatischen  Eichen  Ungarns 
miissen  wir  die  Entwicklungsgeschichte  der  gesamten  Gattung  und  ihre  in 
den  Florenwanderungen  zugefallene  Bolle  in  Betracht  ziehen.  Diesbezuglirh 
stehen  uns  folgende  Angaben  zur  Yerfiigung. 

Von  der  Familie  Fagaceae  sind  die  Urgattungen  Lithocarpus  und  Casta- 
nopsis  —  mit  Ausnahme  je  einer  Art  —  in  Klein asien  und  im  Malaiischen  Archi- 
pel  heimisch.  Die  erwàhnten  beiden  Arten:  Lithocarpus  densiflora  Rehd.  und 
Castanopsis  chrysophylla  DC.  kommen  als  Relikte  in  Kalifornien  und  Oregon 
vor.  Auch  von  den  Eichen  sind  jene  vom  Urtyp  ausser  in  Kleinasien  im  siidlichen 
Teil  Nordamerikas  in  gròsster  Zalil  anzutreffen.  Desgleichcn  stellen  die  auf 
das  Pazifische  Nordamerika  beschrànkten  Sektionen  Protobalanus  und  Macro¬ 
balanus  Urtypen  dar,  die  aus  der  sarmatischen  Flora  Ungarns  vollends  fehlen. 

Im  Zusammenhang  mit  den  europàischen  Eichen  machte  Saporta  fol¬ 
gende  Beobachtungen:  Die  àltesten  Eichen  erscheinen  in  der  Gelinden-Flora 
des  Eozàns  und  stellen  sogleich  verschiedene  Typen  dar.  Seiner  Auffassung 
nach  musste  im  Eozàn  und  auch  spàter  in  der  europàischen  Flora  die  Erythro - 
balanus- Sektion  vorkommen,  deren  rezente  Arten  ausschliesslich  in  Amerika 
zu  finden  sind;  die  Eichen  des  Ilex-  und  Cerris- Typs  treten  im  Miozàn  auf. 
Die  Lepidobalanus-Sektion  erscheint  ebenfalls  im  Miozàn  und  verbreitet  sich 
auf  der  nòrdlichen  Halbkugel. 

Resvoll  (in  Schimper-Faber:  Pflanzengeographie,  p.  484)  beobachtete 
auf  den  westjavanischen  Eichenarten  Knospen  und  Knospenschutz,  die  denen 
der  gemàssigten  Zone  gleichen.  Die  Knospe  von  Qu.  pseudomolucca  Blume 
z.  B.  ist  der  von  Qu.  robur  L.  àhnlich.  Auf  anderen  javanischen  Arten,  z.  B. 
bei  Qu.  pallida  Blume  und  Qu.  acuminatissima  A.  De.,  finden  wir  behaarte 
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Knospenschuppen  vor.  Fiir  die  gesamte  Eichengattung  ist  i.  allg.  die  Ruhe- 
perioden-Knospenbildung  charakteristisch.  Dies  làsst  darauf  schliessen,  dass 
sich  die  Eichen  in  der  gemàssigten  Zone  entwickelt  und  die  tropischen  immer- 
griinen  Arten  den  Knospenschutz  von  ihren  in  der  gemàssigten  Zone  lebenden 
Ahnen  geerbt  haben.  Andererseits  ist  es  unbestreitbar,  dass  unter  den  rezenten 
Eichen  die  in  den  Tropen  heimischen  sowohl  hinsichtlich  ihrer  Blàtter  als  auch 
anderer  morphologischer  Merkmale  (Frucht-  und  Bliitenbildung,  innerer  anato- 
mischer  Aufbau)  von  urtiimlichem  Charakter  und  die  gelappt-blàttrigen  Arten 
der  gemàssigten  Zone  jiinger  sind.  Dieser  scheinbare  Widerspruch  làsst  sich 
folgendermassen  erklàren.  Die  sich  in  der  gemàssigten  Zone  entwickelten 
Eichen  mochten  zu  Beginn  des  Tertiàrs  oder  noch  friiher  auf  der  ganzen  nordli- 
chen  Halbkugel,  also  auch  unter  niedrigeren  Breitegraden,  eine  grosse  Ver- 
breitung  erreicht  haben  (die  ungarlàndischen  Eozàn-  und  Oligozàn-Schichten 
enthalten  auch  Castanopsis- Blàtter  und  sol  che  des  Pasania- Typs  in  grosser 
Zahl).  Spàter  sind  dann  die  urtumlichen  Quercus- Arten  infolge  der  stàndigen 
Klimaànderungen  liberali  —  mit  Ausnahme  des  Malaiischen  Archipels  sowie 
der  Umgebung  der  Bucht  von  Mexiko  und  Kaliforniens  —  ausgestorben. 
Die  Entwicklung  der  gelapptblàttrigen  Eichen  und  ihre  Verbreitung  in  der 
gemàssigten  Zone  erfolgte  in  der  neueren  Zeit.  Diese  Beobachtungen  bekràftigen 
die  Theorie  von  Kristofowitsch  iiber  die  Schwankungen  der  Erdachse,  wonach 
die  beiden  Knotenpunkte,  in  denen  das  Klima  seit  der  Kreidezeit  unveràndert 
blicb,  gerade  in  den  erwàhnten  Gebieten  lagen. 

Obwohl  ein  grosser  Teil  der  fossilen  Eichen  auch  alleili  auf  Grund  der 
Blattabdriicke  in  das  System  der  rezenten  Quercus- Arten  eingereiht  werden 
kann,  bedarf  die  Anwendbarkeit  dieses  Systems  in  der  Palàobotanik  dennoch 
einer  Lberpriifung. 

Die  Blàtter  der  Arten,  die  als  Glieder  der  Virentes- Subsektion  zur  Lepido - 
balanus- Scktion  gehòren,  kònnen  von  denen  der  der  Eryf/iroòa/anus-Sektion 
zugeordneten  Arten,  die  àhnliche  Nervatur  und  Formen  aufweisen,  nur  schwer 
unterschieden  werden.  Diese  Àhnlichkeit  haben  schon  mehrere  Forscher  be- 
merkt,  doch  erblickt  z.  B.  Camus  darin  nur  eine  Analogie.  Dieser  Wissenschaft 
ler  baut  —  ebenso  wie  die  iibrigen,  rezente  Arten  bearbeitenden  Quercus - 
Systematiker  —  sein  System  hauptsàchlich  unter  Zugrundelegung  der  Bliiten- 
und  Fruchtbildung  auf,  von  der  Blattinorphologie  wird  hòchstens  als  Ergàn- 
zung  Gebrauch  gemacht.  Dem  Palàobotaniker  stehen  aber  in  erster  Reihe 
Blattabdriicke  zur  Verfiigung. 

Im  Laufe  der  auf  die  Fossilien  der  Quercus-G attung  gerichteten  Unter- 
suchungen  tauchte  mehrmals  die  Frage  auf,  ob  die  im  morphologischen  Aufbau 
der  Blàtter  wahrnehmbare  Àhnlichkeit  als  blosse  Analogie  angesehen  werden 
darf.  Die  Blattstruktur  mehrerer,  auf  Grund  der  Blutenstruktur  abgesonderter 
Gruppen  zeigt  nàmlich  eine  zweifellose  Verwandtschaft  an  und  ihre  Entwick¬ 
lung  vollzog  sich  in  demselben  Gebiet.  So  kommen  z.  B.  die  zur  Virentes - 
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Subsektion  der  Lepidobalanus- Sektion  sowie  zur  Erythrobalanus-Sektion  gchò- 
renden  Arten  (Qu.  palaeovirens  Andreànszky  und  Qu.  pseudoilex  Kov.  sowie 
Qu.  neriifolia  A.  Br.  und  Qu.  lauroides  Andreànszky)  in  der  sarmatischen  Stufe 
in  Ungarn,  ihre  rezenten  Yerwandten  jedoch  beute  in  Nordamerika  im  Grunde 
genommen  gemeinsam  vor,  und  die  Nervatur  ihrer  Blàtter  weist  eine  unbe- 
strittene  Àhnlichkeit  auf.  Wenn  nàmlich  die  Aderung  eines  rezenten  Eichen- 
blattes  unregelmàssig  ist  und  die  sekundàren  Nerven  kaum  stàrker  als  die 
tertiàren  sind,  so  kònnen  wir  mit  Bestimmtheit  annehinen,  dass  es  sich  uin 
eine  mexikanische  oder  im  atlantischen  Gebiet  der  Vereinigten  Staaten  heimi- 
sche  Art  der  Erythrobalanus -  oder  Lepidobalanus- Sektion  handelt. 

Nach  Beobachtungen  der  Yerfasserin  ist  die  Nervatur  jenes  Merkmal, 
das  entscheidend  bei  der  systematischen  Einordnung  eines  Blattes  verwendet 
werden  kann.  Seine  Form  nàmlich  und  besonders  die  Gestaltung  des  Randes 
kònnen  auch  bei  ziemlich  verànderlichen,  den  Unwelteinfllissen  inehr  aus- 
gesetzten  und  voneinander  in  jeder  Hinsicht  fern  stehenden  Arten  àhnlieh  sein. 

Bailey  schlàgt  vor,  die  Yereinigung  der  Sektionen  Erythrobalanus  und 
Lepidobalanus  —  trotz  der  Unterschiede  in  der  Blutenstruktur  —  auf  Grund 
der  anatomischen  Àhnlichkeit  durchzufiihren  (Bailey  in  Forestry  Quart. 
Vili.  pp.  178—185.  1910).  . 

Die  siidostasiatischen  Eichen  kònnen  w  ir  auch,  so  wie  die  nordamerikani- 
schen,  auf  Grund  der  regelmàssig  aufwàrts  gebogenen  Nervatur  der  Blàtter 
identifizieren. 

Den  phy  lo  gene  lische  il  Wert  der  Blattstruktur  bei  den  Eichen  hai  auch  Chaney  erkannt, 
als  er  in  seinem  unter  deni  Titel  »Evolutionary  trends  in  thè  Angiospermae«  erschienenen 
Buch  folgendes  schreibt:  Das  schònste  Beispiel  fiir  die  Richtung  der  Entwicklung  offenbart 
sich  bei  den  Eichen  in  den  Ànderungen  der  Gròsse,  Forni  und  des  Randcharakters  des  Blattes. 
Das  Blatt  einer  Ureiche  der  Kreidezeit,  z.  B.  der  Qu.  chinkapinensis  Ward,  ist  klein,  ovai  und 
mit  Ausnahme  der  in  Spitzennàhe  befindliclien  Zahne  ganzrandig.  der  Form  nach  gehòrt 
es  daher  zum  Cyclobalnnopsis-Typ.  Die  Gattung  Dryophyllum  war  auf  der  ganzen  nòrdliehen 
Halbkugel  sehr  verbreitet,  und  es  haben  sich  aus  ihr  mehrere  Gattungen  der  Faniilie  Fagaceae 
entwickelt,  sie  steht  aber  der  rezenten  Quercus- Gattung  am  nàchsten.  Die  aus  der  Oberkreide 
Grònlands  stammenden  Blàtter  sind  verhàltnismàssig  klein,  sie  haben  einen  mit  kurzen  Zàhnen 
besetzten  Rand.  Die  zeitlich  nachfolgenden  Eichen  weisen  nach  ihrem  Blattrand  drei  Typen 
auf.  Der  erste  ist  ganzrandig  und  entspricht  jenem  der  rezenten  amerikanischen  Eichen.  Der 
zweite  Typ  hat  winzige,  scliarfe,  spitze  Zahne,  gleicht  den  Blàttern  der  Dryophyllum-Arten , 
ausserdem  jenen  von  zahlreichen  rezenten  Arten  der  CMStanopsis -  und  Lithocarpus-Gattung; 
er  kann  eventuell  auch  die  erste  Erscheinungsform  der  Erythrobalanus-SQktion  darstellen. 
Schliesslicli  wurden  aus  Alaska  und  Utah  Blàtter  mit  kurzen.  abgerundeten  Zàhnen  gemeldet, 
die  den  Lepidobalanus-Arten  entsprechen  kònnten.  Aus  dem  Eozàn  der  Spitzbergen,  Grònlands 
und  Alaskas  ist  Qu.  groenlandica  Heer,  mit  seichtgebuclitetem,  rundgelapptem  Blattrand. 
bekannt.  Die  Arten  mit  tiefer  gebuchteten  Blàttern  haben  sich  im  Miozàn  plòtzlich  verbreitet. 

Die  Erfahrung  zeigt,  class  falls  ein  ausgiebiges  Material  zur  Verfìigung 
steht,  die  Geschichte  einer  Gattung  und  damit  eigentlich  auch  ihr  natiirliches 
System  schon  auf  Grund  der  Blàtter  zusammengestellt  werden  kann  Hier 
sei  z.  B.  auf  die  Geschichte  der  Gattung  Acer  von  Andreànszky  hingewiesen. 
(Andreànszky:  Gliederung  und  ókologie  der  jiingeren  Tertiàrflora  Ungarns. 


6  Act»  Botarti  ca  VIII/3 — 4. 
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Arten 

Subsektion 

Sektion 

Verbreitung  der  Sektion 

Qu.  cf.  glauca 

Qu.  glaucifolia 

Qu.  crebrinervia 

•  — 

Cyclobalanopsis  sp. 

_ 

— 

— 

Qu.  pseudoalnus 

Cypriotes 

(Cerris 

Asien,  Sud-  u. 
Mitteleuropa. 
Nordafrika 

Qu.  castanoides 

Qu.  equitroiani 

Qu.  kubinyii 

Macrolepides 

! 

Qu.  cf.  cerris 

Eucerris 

Qu.  pontica-miocenica 

Ponticae 

Mesobalanus 

Asien,  Europa 

Qu.  mediterranea 

Qu.  cf.  ilex 

llex 

Lepidobalanus 

Asien,  Europa, 
Nordafrika, 
Amerika 

Qu.  zempléniensis 

Qu.  cf.  canariensis 

Galliferae 

Qu.  rhyolitica 

Qu.  cf.  dschorochensis 

Sessiliflorae 

Qu.  kovdtsi 

Qu.  pseudoilex 

Virentes 

Qu.  palaeovirens 

Qu.  deuterogona 

Qu.  pseudofurcinervis 

Qu.  cf.  bicolor 

Proniodeae 

Qu.  cf.  glabrescens 

Glabrescentes 

Qu.  neriifolia 

9 

Erythrobalanus 

Nordamerika 

Qu.  alexejevii 

Skinneriae 

Qu.  lauroides 

Qu.  cf.  phellos 

Phellos 
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Recente 

verwandte  Art  u.  ihrr  Yrrhreitung 

Unterguttung 

Qu.  glauca 

Qu.  glauca 

V 

9 

.Japan  Korea 

Taiwan,  China 

Ostasien 

Malaiischer  Archipel 

Vfalaiischer  Archipel 

Cyclobalanops  i  s 

Qu.  alnifolia 

Qu.  castaneaefolia 

Qu.  trojana 

Qu.  libarti 

Qu.  cerris 

Zypern 

kaukasus 

Nordpersien 

Siidosteuropa 

Kleinasien 

Kleinasien 

Europa,  Westasien 

Qu.  poni  ira 

Kleinasien 

Qu.  ilex 

Mittelmeerraum 

Qu.  ilex 

Mittelmeerraum 

Qu.  mirbeckii 

Qu.  mirbeckii 

Westl.  Mittelmeerraum 

Westl.  Mittelmeerraum 

9 

Qu.  dschoro - 
chensis 

Qu.  petraea 

9 

Kleinasien, 

Turkei 

Europa 

>  Euquercus 

Qu.  minima 

Qu.  virginiana 

Sudatlanlisches 

Nordamerika 

Nordamerika 

Qu.  montana 
v 

Nordamerika 

9 

Qu.  bicolor 

Nordamerika 

Qu.  glabrescens 

Mexiko 

9 

Qu.  skinneri 

9 

Mexiko 

Qu.  laurifolia 

Qu.  phellos 

Sudi.  Nordamerika 

Siidòstl.  Vereinigte 

Staaten 
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Jahrb.  Ung.  Geol.  Anst.  44.  1.  1955.  198  p.;  Andreanszky:  Die  Flora  der 
sarmatischen  Stufe  in  Ungarn.  Budapest.  1959.  156  p.) 

Diese  Untersuchungen  miissen  noch  auch  auf  Floren,  die  alter  als  die 
sarmatischen  sind,  erweitert  werden,  um  das  richtige  phylogenetische  System 
der  Gattung  Eielie  ausarbeiten  zu  kònnen. 
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EINIGE  FAKTOREN  DES  ZELLENWACHSTUMS 
IN  DEN  MAISWURZELN 


Yon 

M.  Maróti 

PFLANZENPHYSIOLOGISCHES  INSTITUT  (BUDAPEST) 

UND  BIOLOGICHE  STATION  (ALSÓGÒD)  DER  LO R AND  EÒTVÒS  UNIVERSITÀT 

(Eingegangen  am  30.  Mai  1962) 


Die  Entwicklung  der  pflanzlichen  Organe  setzt  sich  aus  tieni  Wachstum 
(der  Streckung  oder  Expansion  bzw.  Yergròsserung),  der  Teilung  unti  Differen- 
zierung  der  Zellen  zusammen  [2,  4,  6,  8].  Diese  Prozesse  bei  der  Pflanze  geson- 
dert  zu  beobachten  oder  experimentell  zu  separieren  ist  eine  schwierige  Auf- 
gabe,  da  sie  ineinander  fliessen  [2,  3,  8].  Von  den  Ursachen,  die  sie  auslosen, 
sind  bereits  mehrere  bekannt,  doch  sàmtliche  Faktoren  unti  Mechanismen 
noch  bei  weitem  nicht  aufgedeckt.  Denken  wir  nur  an  die  Wirkungen  der 
Auxine  oder  der  neuestens  erkannten  Gibberelline  unti  des  Kinetins.  Die 
Rolle  der  das  Zellenwachstum  unmittelbar  herbeifiihrenden  Substanzen  —  z.  B. 
Wasser,  Proteine  —  unti  der  an  ihrer  Synthese  beteiligten  Nukleinsàuren 
(NS)  ist  auch  nicht  vòllig  geklàrt,  da  die  Natur  letzterer  unti  ihre  auf  die 
Entstehung  der  Proteine  ausgeùbte  Wirkung  der  Erkenntnis  erst  jetzt  all- 
mahlich  zugànglich  werden  [1,  7,  9,  10,  11,  15,  17,  18]. 

Dem  Wachstum  unti  der  Differenzierung  der  Zellen  will  unter  anderem 
die  BROWN-Schule  [2,  3,  4,  5]  von  einem  neuen  Blickpunkt  nahekommen, 
indem  sie  den  Entw  icklungsmechanismus  der  Wurzelzellen  analysiert  unti 
zwischen  ihrem  Expansionsrhythmus  einerseits  und  dem  Protein  bzw.  der 
Ribonukleinsàure  (RNS)  anderseits  einen  Zusammenhang  zu  finden  vermeint, 
im  Gegensatz  zur  àlteren  Auffassung,  wonach  wàhrend  des  Zellenwachstums 
nicht  immer  eine  Plasma-  bzw.  Proteinsynthese  wahrzunehmen  ist  [2,  21]. 
Die  seit  mehreren  Jahren  laufenden  Untersuchungen  des  Verfassers  bekràftigen 
ebenfalls  diese  Erkenntnis,  bringen  aber  auch  die  Rolle  der  Desoxyribonuklein- 
sàure  (DNS)  in  ein  neues  Licht  [13].  In  der  hier  vorgelegten  Arbeit  sollen  die 
Ergebnisse  jener  Analysen  dargeboten  werden,  die  an  Wurzelzellen  einer 
Heterosismaissorte  und  ihrer  Eltern  durchgefùhrt  wurden.  Diese  weisen  teils 
auf  einen  gewissen  Faktor  des  Zellenwachstums  hin  und  geben  andererseits 
auch  iiber  den  Stoffwechselzustand  der  Varianten  Aufschluss. 


Material  und  Methode 

In  den  Analysen  dienten  der  mit  »Mvj«  bezeichnete  Heterosismais  (Zea  mays)  sowie 
die  zu  seiner  Herstellung  benutzten  Stàmme  (WF9xM14)  und  (C6X014)  als  Untersuchungs- 


304 


M.  M  A  ROTI 


material.  Erstere  erhielt  die  Bezeichnung  »3C«,  ihre  Eltern  figurieren  als  die  Yarianten  »3« 
bzw.  »C«. 

Die  selektierten  Kòrner  wurden  in  destilliertes  Wasser  enthaltenden  PETRi-Schalen, 
in  einem  dunklen  Thermostat  bei  27°  C  (±1°)  eingekeimt.  Von  den  Keimlingswurzeln  wurden 
gleich  lange  ausgewàhlt  und  aus  diesen  von  der  Spitze  basiswàrts  10  Scheiben  von  je  1  inni 
Stàrke  und  eine  5-mm-Scheibe  mit  einem  hierzu  geeignetem  Apparat  [14]  geschnitten.  Bei 
jeder  Scheibe  wurden  das  Gewicht,  der  Gehalt  an  Nukleinsàure-Phosphor  (NS-P),  Protein- 
Nitrogen  (PN)  und  die  Zahl  der  Zellen  ermittelt. 

Zur  Feststellung  der  Zellenzahl  diente  das  bekannte  Verfahren  von  Brown  und  Mit- 
arbeiter  [3,  5].  Die  Phosphorfraktionen  der  Nukleinsauren  (RNS-P  und  DNS-P)  wurden  nach 
der  Methode  von  Ogur-Rosen  [16]  auf  Grund  des  Phosphorgehaltes,  der  Stickstoff  nach  dein 
von  Kelley  bzw.  Thompson  und  Mitarbeitern  entwickelten  Verfahren  [12,20]  bestimmt. 
Als  Protein-Stickstoff  wurde  die  Differenz  von  Gesamt-  und  von  in  96%igem  Alkohol  loslichem 
N  [20],  als  Gesamtmenge  an  NS-P  die  Summe  der  beiden  Fraktionen  berechnet.  Der  Wasser- 
gehalt  (das  Zellvolumen)  ergab  sich  aus  der  Differenz  von  Frisch-  und  Trockengewicht  [2,  4]. 

Die  die  Wurzelscheiben  repràsentierenden  absoluten  Zahlen  stellen  Durchschnitts- 
werte  von  vier  Parallelversuchen  dar  und  wurden  auch  statistisch  gepruft  [19].  Die  in  den 
einzelnen  Scheiben  gemessenen  Werte  wurden  auch  auf  eine  Zelle  berechnet  und  graphisch 
veranschaulicht. 

Fiir  die  technische  Hilfe  sei  Esther  Nàdassy  herzlichst  gedankt. 


Versuchsergebnisse 

Die  in  den  Wurzelscheiben  der  Varianten  gemessenen  absoluten  Werte 
sind  in  den  Tabellen  1  bis  3  zusammengefasst. 

Das  Frischgewicht  der  Scheiben  kann  beim  untersuchten  Material  als 
gleichbleibend  betrachtet  werden,  daraus  lasst  sich  ini  Grunde  genommen 
auf  die  Konstanz  des  Durchmessers,  also  der  Stàrke  der  Wurzel  schliessen. 
Zwischen  den  beiden  Elternvarianten  besteht  eine  Differenz  von  etwa  20% . 
Die  Hybride  »3C«  ubertrifft  auch  die  einen  hòheren  Wert  aufweisende  Variante 
»C«,  was  auch  im  durchschnittlichen  Scheibengewicht  der  untersuchten  Wurzel- 
stiicke  zum  Ausdruck  kommt.  Das  Gewicht  des  trockenen  Materials  bleibt 
durchwegs  unter  10%  des  Frischgewichts. 

Die  Menge  der  Nukleinsauren  (NS)  nimmt  bei  der  Hybride  mit  wachsender 
Entfernung  von  der  Wurzelspitze  allmàhlich  ab,  u.  zw.  beim  RNS-P  etwa 
auf  ein  Viertel,  beim  DNS-P  auf  ein  Siebentel  des  in  der  1.  Scheibe  gefundenen 
Wertes.  Bei  den  Elternvarianten  ist  ebenfalls  ein  Rùckgang  àhnlichen  Aus- 
masses  zu  verzeichnen,  der  besonders  nach  10  mm  auffallend  in  Erscheinung 
tritt.  In  den  einzelnen  Zonen  der  Wurzel  weist  RNS-P  immer  ein  hoheres 
Gewicht  als  DNS-P  auf.  Von  den  drei  Varianten  enthalten  die  Hybride  und 
der  Elternpartner  »C«  im  grossen  und  ganzen  gleiche  Mengen  an  NS-P  je  Scheibe, 
beim  anderen  Kreuzungspartner  (»3«)  ist  jedoch  fast  das  Doppelte  anzutreffen. 

Auch  im  Stickstoffgehalt  erwies  sich  die  Variante  »3«  den  beiden  anderen 
um  das  Zweifache  uberlegen.  Das  Verhàltnis  von  loslichem  und  Protein-N 
stellt  sich  im  Durchschnitt  auf  1  :  6.  Auch  hier  nehmen  die  Werte  i.  allg.  mit 
steigender  Entfernung  von  der  Wurzelspitze  ab. 

Die  Zellenzahl  der  1-mm-Scheiben  verringert  sich  allmàhlich  und  geht 
etwa  auf  1/20  der  auf  der  Spitze  vorhandenen  Menge  zuriick.  Die  Abnahme 
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grossen  Ausmasses  erfolgt  bis  zum  6.  mm,  nachher  ist  nur  mehr  ein  geringer 
Riickgang  zu  verzeichnen  (Abb.  1). 

Die  auf  eine  Zelle  berechneten  —  graphisch  dargestellten  —  Werte  sagen 
iiber  die  in  den  Zellen  eingetretenen  Ànderungen  inehr  aus  als  die  absoluten 
Zahlen. 

Die  auf  die  Zelle  berechneten  Stoffwechselweiser  zeigen  vortrefflich,  wie 
sich  der  Zustand  der  einzelnen  Zellen  von  der  Wurzelspitze  basiswàrts  àndert. 


Abb.  1.  Zellenzahl  in  Wurzelscheiben  von  Maiskeimlingen  (Zea  mays).  Ordinate:  Zahl  der 
Zellen;  Abszisse:  Entfernung  von  der  Wurzelspitze  in  mm.  Bezeichnungen:  »3C«  Hybrid- 
mais  »Mvt«:  »3«  =  Elternpartner  (WF9xMH)  <$  der  Hybride  »3C«;  »C«  Elternpartner 

(C5x014)  ?  der  Hybride  »3C« 

Die  Kurve  ihres  Frischgewichts  und  des  ihre  Gròsse  besser  zum  Ausdruck 
bringenden  Volumens  verlàuft  nahezu  parallel  mit  der  Kurve  der  (abnehmen- 
den)  Zellenzahl  (Abb.  2).  Auf  dem  gepriiften  Wurzelabschnitt  nimmt  das 
Gewicht  bzw.  Yolumen  der  Zellen  14-  bis  20fach  zu.  Der  intensive  Anstieg 
entfàllt  auf  die  Strecke  vom  3.  bis  10.  mm.  Die  Zunahme  des  Trocken- 
gewichts  der  Zellen  ist  von  àhnlichem  Gepràge,  jedoch  von  geringerem  Masse, 
da  sie  bloss  etwa  das  Vierzehnfache  betràgt  (Abb.  3).  Auch  hier  steigen  die 
Werte  erst  langsam  an,  erhòhen  sich  intensiv  nach  dem  3.  mm  und  klingen 
nach  10  mm  ab.  Die  Daten  der  drei  Yarianten  liegen  ziemlich  nahe  zueinander, 
nur  das  Yolumen  der  Zellen  ist  bei  der  Hybride  »3C«  gròsser. 

Die  Ànderungen  des  mit  dem  Wachstum  der  Zellen  in  indirektem  Zusam- 
menhang  stehenden  DNS-P  wie  auch  des  RNS-P,  der  das  Zellenwachstum 
un  mit  tei  bar  beeinflusst,  sind  ebenfalls  interessant  (Abb.  4  und  5).  Das  Ver- 
hàltnis  von  RNS-P  zu  DNS-P  ist  ungefàhr  2:1.  Die  Menge  der  Nukleinsub- 
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Abb.  2.  Der  auf  eine  Zelle  berechnete  Wassergehalt  (Volumen)  in  Wurzelscheiben  von  Mais- 
keimlingen  (Zea  mays).  Ord.:  Wassergehalt;  Absz.:  Entfernung  von  der  Wurzelspitze  (mm); 

Bezeichnungen:  wie  bei  Abb.  1 


u4bb.  3.  Das  auf  eine  Zelle  berechnete  Trockengewicht  in  Wurzelscheiben  von  Maiskeimlingen 
( Zea  mays) .  Ord.:  Trockengewicht;  Absz.:  Entfernung  von  der  Wurzelspitze  (mm). 

Bezeichnungen:  wie  bei  Abb.  1 
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Abb.  4.  Der  auf  eine  Zelle  berechnete  RNS-P-Gchalt  in  Wurzelscheiben  von  Maiskeimlingen 
(Zea  mays).  Orci.:  RNS-P-Gehalt;  Absz.:  Entfernung  von  der  Wurzelspitze  (mm). 
Bezeichnungen:  wie  bei  Abb.  1 


Abb.  5.  Der  auf  eine  Zelle  berechnete  DNS-P-Gehalt  in  Wurzelscheiben  von  Maiskeimlingen 
(Zea  mays).  Ord.:  DNS-P-Gehalt;  Absz.:  Entfernung  von  der  Wurzelspitze  (mm). 
Bezeichnungen:  wie  bei  Abb.  1 
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stanzen  steigt  in  den  Zellen  der  Wurzelspitze  (vom  0  bis  4.  mm)  langsam  an, 
nimmt  dann  (vom  4.  bis  zum  9.  mm)  rapid  zu  und  falli  beim  9.  bis  10.  mm  wieder 
ab.  Man  kann  also  auf  der  Wurzel  drei  Zonen  unterscheiden.  Von  den  drei 
Varianten  weist  die  Elternsorte  »3«  die  hòchsten  Werte  auf,  wàhrend  die  Kurve 
der  Hybride  (»3C«)  zwischen  denen  ihrer  Eltern  liegt. 

Die  mengenmàssige  Gestaltung  des  auf  die  Zelle  bezogenen  Protein- 
Stickstoffs  weist  ein  àhnliches  Gepràge  wie  bei  den  Nukleinsubstanzen  auf 


Abb.  6.  Der  auf  eine  Zelle  berechnete  Protein-N-Gehalt  in  Wurzelscheiben  von  Maiskeimlin- 
gen  (Zea  mays).  Ord.:  Protein-N-Gehalt;  Absz.:  Entfernung  von  der  Wurzelspitze  (mm). 

Bezeichnungen:  wie  in  Abb.  1 


(Abb.  6).  Die  3  Zonen  sind  auch  hier  gut  zu  unterscheiden.  Die  Hybride  nimmt 
auch  hinsichtlich  ihres  Gehalts  an  Protein-N  eine  Mittelstelle  ein.  Die  Variante 
»3«  enthàlt  besonders  in  der  zweiten  Zone  (vom  4.  bis  zum  9.  mm)  um  etwa 
100%  mehr  Nukleinsubstanzen  und  Protein-N  als  die  beiden  anderen. 

Die  Zunahme  der  in  den  Zellen  gemessenen  RNS-P-  und  Protein-N- 
Mengen  weist  eine  interessante  Parallelitàt  auf  (Abb.  7  bis  9).  Ihre 
Wachstumskurve  steigt  nach  einer  langsamen  Anfangserhòhung  schnell  an 
und  nimmt  dann  wieder  ab.  Sogar  die  DNS-P-Kurve  zeigt  einen  ahnlichen 
Verlauf  (Abb.  5).  Diese  Erscheinungen  konnen  teils  mit  dem  Wachstumstempo 
der  Zellen,  mit  ihrer  Teilungsintensitàt  und  Differenzierung  in  Zusaininenhang 
gebracht  werden.  Bei  alien  drei  Varianten  komint  dieselbe  Gesetzinàssigkeit 
zur  Geltung,  bloss  in  den  quantitativen  Werten  zeigen  sich  Unterschiede. 
Die  Hybride  nimmt  auch  diesbeziiglich  eine  Mittelstelle  zwischen  ihren 
Eltern  ein. 
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Abb.  7  bis  9.  Der  auf  eine  Zelle  berechnete  Gchalt  an  RNS-P  und  Protein-N  in  Wurzel- 
scheiben  von  Maiskeimlingen  (Zea  mays).  Ord.:  Protein-N  (links)  und  RNS-P  (rechts); 
Absz.:  Entfernuug  von  der  Wurzelspitze;  Bezeichnungen:  wie  bei  Abb.  1 
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Besprechung  der  Versuchsergebnisse 

Die  bei  der  Analyse  der  Wurzeln  von  Maiskeimlingen  gewonnenen  Resul¬ 
tate  stimmen  —  sowohl  was  die  Zahl,  das  Gewicht  und  den  Phosphor-  bzw. 
Stickstoffgehalt  der  Zellen  in  den  einzelnen  Schciben  betrifft,  wie  auch  hin- 
sichtlich  der  auf  eine  Zelle  berechneten  Werte  —  auch  der  Gròssenordnung  nach 
gut  mit  den  bei  Mais  erhaltenen  Angaben  anderer  Autoren  iiberein  [8,  9,  10, 
15,  18];  sie  kònnen  also  als  reale  Ergebnisse  betrachtet  werden. 

Die  Anderungen  von  Zahl,  Gewicht,  Yolumen,  Nukleinsàure-,  -Phosphor- 
und  Protein-Stickstoffgehalt  der  Zellen  in  den  1  mm  dicken  Wurzelscheiben 
fiihrten  zu  folgenden  Uberlegungen.  Die  aus  dem  Urmeristem  an  der  Wurzel  - 
spitze  entstandenen  Zellen  durchlaufen  eine  stetige  Umwandlung  (Teilung, 
Wachstum  oder  Expansion  und  Differenzierung),  wàhrend  sich  ihre  Entfernung 
von  der  Wurzelspitze  bedeutend  erhòht.  Nach  den  in  Spitzennahe  vor  sich 
gehenden  Teilungen  findet  sofort  eine  Expansion  der  Zellen  statt,  die  durch 
eine  erhebliche  Vergròsserung  des  Volumens  begleitet  wird.  Im  Untersuchungs- 
material  betrug  dieser  Anstieg  in  10  bis  15  mm  Entfernung  von  der  Spitze 
das  Fiinfzehn-  bis  Zwanzigfache  des  Ausgangswertes.  Der  Volumzuwrachs 
ergibt  sich  in  erster  Reihe  aus  der  Wasseraufnahme,  doch  ist  —  wie  aus  den 
Trockensubstanzwerten  ersichtlich  (Abb.  3)  —  auch  die  Zunahme  der  Zell- 
wand-,  Zytoplasma-  und  Zellkernsubstanz  bedeutend.  In  den  Zellen  geht 
also  ein  »echtes«  Wachstum  vor  sich  [2,  4],  dessen  Grad  dem  Anstieg  des 
Gehalts  an  Protein-Stickstoff  und  Nukleinsàure-Phosphor  proportional  ist; 
diese  kònnen  also  als  Massstab  des  Zellwandwachstums  aufgefasst  werden, 
wofiir  auch  das  Untersuchungsmaterial  als  Beweis  dient.  Das  Zellenw  achstum 
ist  in  Wirklichkeit  zugleich  Zellentwicklung,  die  sich  nicht  nur  morphologisch, 
sondern  auch  metabolisch  von  dem  sog.  urmeristematischen  System  unter- 
scheidet.  Die  Zelle  beginnt  unverziiglich  zu  wachsen,  sobald  sie  aus  dem 
Meristem  hervorgegangen  ist.  Dieses  Wachstum  weist  anfangs  ein  langsames 
Tempo  auf,  das  in  den  untersuchten  Maiswurzeln  bis  zum  4.  mm  dauert, 
spàter  sich  jedoch  (vom  4.  bis  zum  9.  mm)  beschleunigt  und  nach  Erreichung 
einer  maximalen  Geschwindigkeit  (nach  10  mm)  wieder  langsamer  wird. 
Diesen  Prozess  kann  man  nach  Brown  [2]  so  auffassen,  dass  das  langsame 
Wachstum  die  sog.  Induktionsphase,  die  intensive  Zellenexpansion  die  meta¬ 
boliche  und  ihr  Abklingen  die  stagnierende  Phase  darstellt.  Fiir  das  Aufeinan- 
derfolgen  dieser  Phasen,  die  bei  der  Wurzel  in  den  hinter  der  Spitze  basis- 
w  àrts  liegenden  Zonen  in  Erscheinung  treten,  zeugen  auch  jene  Versuche,  die 
mit  aus  Erbsenwurzeln  geschnittenen,  1  mm  dicken  Scheiben  in  2%iger 
Saccharose  angestellt  wurden.  Das  Wachstum  der  Zellen  entsprach  der  Lage,  die 
die  Scheiben  in  der  Wurzel  innehatten:  die  in  der  Induktionsphase  (1  bis  2  mm 
von  der  Spitze)  befindlichen  begannen  kaum  oder  nur  verspàtet,  die  der 
metabolischen  Phase  (vom  3.  bis  6.  mm)  dagegen  rasch  zu  wachsen,  wàhrend 
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<lie  von  der  Spitze  noch  weiter  entfernten  wieder  ein  langsames  Wachstum 
aufwiesen.  Dii*  Zellen  verhielten  sich  also  im  Nàhrsubstrat  auf  dieselbe  Weise 
wie  sic  in  der  Wurzel  verblieben  gewachsen  wàren.  Dieses  Wachstuin  wird 
natùrlich  von  der  Menge  und  Beschaffenheit  der  Zellkomponenten  sowie 
vom  Wirksamkeitsgrad  der  katalytischen  Systeme,  z.  B.  von  der  Aktivitàt 
der  verschiedenen  enzymatischen  Systeme  bestiinmt.  Diese  Aktivitàt  gestaltet 
sich  mit  wachsender  Entfernung  der  Zellen  von  der  Spitze  unterschiedlich 
[2,  15];sie  kommtin  der  meristematischen  Zelle  anders  zur  Geltung  als  in  der 
erweiterten  bzw.  ihr  Wachstuin  abschliessenden  Zelle.  Die  Ursache  der  Ver- 
ànderung  ist  noch  nicht  vòllig  bekannt,  und  mutmasslich  nicht  durch  eine  einzige 
Substanz  bedingt,  sondern  wird  durch  das  entsprechend  proportionierte  Vor- 
bandensein  von  Stoffsystemen  hervorgerufen,  obwohl  gewisse  Substanzen  — 
wie  z.  B.  Auxine,  das  Kinetin  usw.  —  anscheinend  auch  alleili  das  Wachstum 
auslòsen  konnen.  Der  Protein-N  und  die  Nukleinsubstanzen  gehòren  jedenfalls 
dem  System  der  wachstuminduzierenden  Stoffe  an  [1,  6,  11,  17]. 

Die  Ergebnisse  der  hier  dargelegten  Analysen  iiber  die  Gewichtszunahme 
der  Wurzelzellen,  sowie  die  quantitativen  Ànderungen  des  Protein-Stickstoff- 
und  Nukleinsàure-Phosphorgelialts  haben  die  von  Brown  [2]  formulierte 
Theorie  der  Zellentwicklung  in  voliera  Masse  bestàtigt.  Der  zwischen  dem 
Zellenwachstum  einerseits  und  dem  Protein-N-  bzw.  RNS-P-Gehalt  anderer- 
seits  bestehende  enge  Zusammenhang,  der  auch  bei  den  Erbsenwurzcln  nach- 
gewiesen  wurde,  konnte  gleichfalls  bestàtigt  werden. 

Die  Untersuchungen  fuhrten  ferner  zur  Feststellung,  dass  das  gegensei- 
tige  Verhàltnis  der  RNS-P-  und  Protein-N- Werte  als  Massstab  des  Wachstums 
der  Wurzelzellen  betrachtet  werden  kann  (Abb.  7  bis  9).  Solange  nàmlich  die 
Zunahme  dieser  Verbindungen  die  gleiche  Tendenz  aufweist  und  demzufolge 
das  Verhàltnis  ihrer  Werte  konstant  bleibt  (d.  li.  ihre  Kurven  nahezu  parallel 
verlaufen),  hàlt  das  Wachstum  der  Zellen  an.  Wo  sich  aber  ihr  gegenseitiges 
Verhàltnis  (d.  h.  die  Richtung  der  Kurven)  àndert,  wird  das  Wachstum  der 
Zellen  langsamer  oder  hòrt  gànzlich  auf  (nach  9  inni).  Auch  die  Gestaltung 
der  DNS-P-Mengen  scheint  dem  Zellenwachstum  proportional  zu  sein,  was 
bei  der  Erbse  nicht  beobachtet  wurde  [2].  Da  jedoch  anderseits  die  Menge  des 
DNS-P  von  den  Spitzenzellen  basiswàrts  zunimmt,  kann  die  Theorie  iiber  die 
quantitative  Konstanz  dieser  Substanz  in  der  Zelle  auch  durch  dieses  Unter- 
suchungsmaterial  nicht  bekràftigt  werden  (Abb.  5).  Dies  wurde  bereits  bei 
einem  anderen  Material  aufgezeigt  [13]  und  neuestens  auch  von  Chayen  [7] 
sowie  von  Sunderland  und  Mitarbeitern  [18]  an  Pflanzen  hoherer  Ordnung 
beobachtet. 

Von  den  drei  Varianten  wies  in  bezug  auf  die  untersuchten  Substanzen 
der  Elternpartner  »3«  die  hòchsten  Mengen  auf,  der  die  Werte  der  zwischen 
den  beiden  Kreuzungspartnern  stehenden  Hybride  manchmal  sogar  um  100% 
iibertraf  (Abb.  4  bis  6).  Die  bei  der  Produktion  zweifellos  in  Erscheinung 
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Tabelle  1 


Subslanzgehalt  der  Wurzelscheiben  von  Keimlingen  des  Hybridmaises 
(Zea  mays)  »M (»ZC«) 

(M  =  arithm.  Mittel;  ó  =  Standardabweichung;  m  =  durchschn.  Fehler  d.  Mittel- 

werts) 


Entfcrnung 
von  der 
Wurzelspitze 

Frisch- 

gewicht 

Trocken- 

gewicht 

RNS-P 

DNS-P 

|  Gesanit- 

j .  N 

Loslichcs 

N 

Protein-N 

min 

mg 

mg 

7 

M 

0,843 

0,074 

0,418 

0,341 

5,323 

0,711 

4,612 

0—1  ò 

+  0,052 

-t-0.024 

+  0,081 

+  0,035 

+  0,061 

+  0,121 

ni 

0,029 

0,014 

0,047 

0,020 

0,035 

0,070 

M 

0,762 

0,105 

0,367 

0,261 

4,900 

0,507 

4,393 

1—2  ò 

+  0,117 

+  0,030 

+  0,077 

-0,054 

+  0,212 

+  0,038 

m 

0,067 

0,017 

0.044 

0,031 

0,123 

0,022 

M 

0,848 

0.091 

0,324 

0,219 

4,566 

0,609 

3,957 

2—3  ò 

0.103 

-t- 0,022 

^0,070 

+  0,019 

+  0,236 

+0,055 

111 

0,059 

0,013 

0,040 

0,011 

0,137 

0,032 

M 

0,793 

0,067 

0,374 

0,201 

4,190 

0,545 

3,695 

3—4  Ò 

+  0,061 

+  0,022 

+  0,083 

0,043 

+  0,092 

+  0,051 

m 

0,035 

0,013 

0,048 

0,025 

0,053 

0,029 

M 

0,814 

0,070 

0,305 

0,192 

3,583 

0,570 

3,013 

4 —  5  ò 

0.089 

+  0,018 

-0,026 

4  0.036 

+  0,143 

0,123 

in 

0,051 

0,010 

0.015 

0,021 

0,082 

0,071 

M 

0,797 

0,058 

0,368 

0,154 

4,681 

0,564 

4,117 

5 —  6  Ò 

1  0.096 

+  0,021 

-0,053 

+  0,035 

-0,176 

+  0,022 

m 

0,055 

0,012 

0,031 

0,020 

0,102 

0,012 

M 

0,844 

0,057 

0,342 

0,146 

3,758 

0,560 

3,198 

6—  7  ò 

+  0,085 

+  0,021 

+  0,029 

+  0,030 

+  0.082 

+  0,120 

in 

0,044 

0,012 

0,016 

0,017 

0,047 

0,069 

M 

0,909 

0,055 

0,272 

0,162 

3,540 

0,405 

3,135 

7—8  ó 

+  0,108 

+  0,024 

0,057 

^0,039 

+  0,043 

+  0,088 

in 

0,062 

0,014 

0,033 

0,022 

0,025 

0,051 

M 

0,889 

0,053 

0,199 

0,155 

3,150 

0,316 

2,834 

8—9  ò 

+  0,075 

+  0,021 

+  0,019 

+  0,036 

+  0,070 

+  0,082 

in 

0,043 

0,012 

0,011 

0,021 

0,040 

0,059 

M 

0.967 

0,059 

0,150 

0,107 

3,358 

0,234 

3,124 

9—10  Ò 

+  0,089 

+  0,024 

+  0,027 

-  0,013 

+  0,395 

+  0,076 

m 

0,051 

0,014 

0,016 

0,007 

0,228 

0,044 

M 

4,974 

0,319 

0,525 

0,240 

5,600 

0,711 

4,889 

10—15  Ò 

+  0,421 

+  0,117 

0.089 

+  0,050 

|  +0,565 

+  0,121 

in 

0,243 

0,067 

0,051 

0,029 

0,372 

0,070 

Durchschn.: . 

0,847 

0,069 

0,311 

0,192 

4,104 

0,502 

3,602 
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Tabelle  2 

Substanzf^ehalt  in  den  Keimlingsuurzelscheiben  der  zur  llerslellun%  des  Ilybridmaises 
( Zea  mays)  »Mt?1«  beniitzten  Variante  (Jf'F9xAf14)  $  (»3«) 

(M  =  arithm.  Mittel;  ò  =  Standardabweichung; 
m  =  durchschn.  Fehler  d.  Mittelwerts) 


Entfernung 
von  der 
Wurzelspitze 
mm 

Frisch- 

gewicht 

Troeken- 

gwicht 

RNS-P 

DNS-P 

Gegamt* 

N 

1  LdfdicheH 

N 

Protei  n- 
N 

mg 

mg 

Y 

M 

0,580 

0,057 

1,202 

0,435 

15,250 

1,666 

13,584 

0—  1  Ò 

+  0,012 

0,003 

+  0,026 

:  0,000 

+0,250 

+  0,053 

in 

0,008 

0,002 

0,018 

0,000 

0,177 

0,042 

M 

0,539 

0,053 

0,705 

0,382 

11,250 

1,544 

9,706 

1—2  Ò 

+0,005 

-t-0,009 

+  0,209 

0,006 

0,250 

+  0,013 

m 

0,003 

0,006 

0,020 

0,004 

0,177 

0,009 

M 

0,596 

0,058 

0,414 

0,332 

7,750 

1,470 

6,280 

2—3  Ò 

+  0,003 

+0,008 

+  0,032 

+  0,060 

t  0,250 

±0,000 

111 

0,002 

0,006 

0,023 

0,042 

0,178 

0,000 

M 

0,582 

0,058 

0,355 

0,292 

6,250 

1,443 

4,807 

3—  4  Ò 

-4  0,008 

0,013 

1  0,026 

0,010 

+  0,250 

0,026 

in 

0,005 

0,009 

0,018 

0.007 

0.177 

0,018 

M 

0,643 

0,062 

0,635 

0,257 

5,375 

1,235 

4,140 

4 —  5  ò 

+  0,033 

!  +0,029 

+  0,000 

+  0,007 

0,125 

+  0,000 

in 

0,023 

'  0,020 

0,000 

0,004 

0,088 

0,000 

M 

0,635 

0,063 

0,596 

0,236 

5,250 

1,170 

4,080 

5 —  6  Ò 

+  0,050 

0,007 

r  0,008 

+  0,013 

•  0,258 

+  0,058 

in 

0,035 

0,003 

0,006 

0,009 

0,177 

0,033 

M 

0,601 

0,060 

0,890 

0,288 

7,250 

0,783 

6,427 

6—7  ó 

~h0,0l8 

0,007 

+  0,020 

+  0,006 

0,250 

+  0,060 

in 

0,013 

0,004 

0,014 

0,004 

0,177 

0,034 

M 

0,654 

0,066 

0,785 

0,282 

8,250 

0,803 

7,447 

7—8  ò 

+  0,011 

0,012 

±0,009 

0,012 

0,258 

+  0,108 

in 

0,008 

0,008 

0,006 

0,008 

0,178 

0,062 

M 

0,630 

0,063 

0,705 

0,462 

9,250 

1,244 

9,125 

8—9  ò 

+  0,067 

-  0,006 

+  0,000 

0,007 

0,250 

^0,221 

ni 

0,048 

0,001 

0,000 

0,005 

0,177 

0,127 

M 

0,694 

0,067 

0,588 

0,415 

11,250 

1,030 

10,220 

9—10  ó 

0,011 

0.022 

+  0,000 

0,005 

+0,259 

0.212 

in 

0,008 

0,015 

0,000 

0,003 

0,177 

0.122 

M 

3,604 

0,345 

0,846 

0,620 

14,250 

1,588 

12,662 

10—15  ó 

0,070 

0.114 

+  0,023 

0,015 

0,259 

1  0,000 

in 

0,049 

0.081 

0,016 

0,010 

0,178 

0,000 

Durchschn.: . 

0,555 

0,055 

0,687 

0,338 

8,712 

1,238 

7,581 
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Tabelle  3 

Substanzgehalt  in  den  Keimlingsicurzelscheiben  der  zur  Herstellung  des 
Hybridmaises  ( Zea  mays)  »M t?1«  beniilzlen  Variante  (C15  X  014)  £  (»C«) 

(M  =  arithm.  Mittel:  ò  —  Standardabweichung; 
in  =  durchschn.  Fehler  d.  Mittelwertes) 


Entferuuug 
von  der 
Wurzelspitze 
ram 

Frisch- 

gewicht 

Trocken- 

gewicht 

RNS-P  | 

! 

DNS-P 

Gesamt- 

N 

Losliches 

N 

Protein- 

N 

mg 

mg 

y 

M 

0,863 

0,086 

0,376 

0,198 

6,391 

0,488 

5,903 

0—  1  ó 

+  0,081 

+  0,012 

+0,099 

+  0,040 

^-0,513 

+0,086 

111 

0,046 

0,008 

0,057 

0,023 

0,303 

0,050 

M 

0,705 

0,117 

0,300 

0,146  1 

5,215 

0,427 

4,788 

1—2  ó 

+  0,113 

+  0,041 

0,058 

4-0,032 

+  0,133 

-0.031 

m 

0,065 

0,029 

0,033 

0.018 

0,076 

0,018 

M 

0,780 

0,089 

0,272 

0,170 

3,809 

0,462 

3,447 

2 —  3  ò 

+  0.158 

+  0,009 

0,028 

+  0,032 

0.178 

+  0,079 

in 

0,091 

0,002 

0,016 

0,018 

0,103 

0,045 

M 

0,761 

0,075 

0,269 

0,137 

3,023 

0,483 

2,540 

3 —  4  ò 

+  0,168 

+  0,028 

0.018 

+  0,012 

+  0,342 

0.055 

m 

0,097 

0,019 

0,010 

0,007 

0,198 

0,020 

M 

0,745 

0,064 

0,196 

0,114  | 

2,198 

0,494 

1,704 

4—5  ó 

+  0,104 

+  0,021 

+  0,033 

+  0,004 

+  0,684 

0.055 

in 

0,060 

0,015 

0,019 

0,002 

0,395 

0,031 

M 

0,705 

0,058 

0,212 

0,095 

2,515 

0,417 

2.098 

5—6  ó 

+  0,018 

+  0,014 

+  0,036 

+  0,003 

+0,570 

0,120 

in 

0,010 

0,010 

0,021 

0,001 

0,329 

0,069 

M 

0,671 

0,059 

0,206 

0,087 

2,087 

0,316 

1,771 

6 —  7  Ò 

+0,022 

+0,016 

0.008 

+  0,017 

+0,539 

+0,082 

m 

0,012 

0,011 

0,004 

0,010 

0,311 

0,047 

M 

0,722 

0,055 

0,227 

0,086 

2,269 

0,338 

1,931 

7—8  Ò 

+0,056 

+0,015 

+0,008 

+  0.018 

+0,075 

+0,086 

m 

0,032 

0,011 

0,004 

0,010 

0.043 

0.050 

M 

0,630 

0,054 

0,301 

0,078 

1,256 

0,255 

1,001 

8—9  <5 

+  0,047 

+  0,017 

+  0,015 

+  0,021 

+  0,211 

+0,020 

m 

0,027 

0,012 

0,008 

0,012 

0,122 

0,011 

M 

0,770 

0,032 

0,257 

0,065 

1,991 

0,255 

1,736 

9—10  ò 

+  0,086 

+  0,004 

+  0,002 

+  0,007 

+  0,604 

+0,034 

m 

0,049 

0,003 

0,001 

0,004 

0,349 

0,019 

1 _ 

M 

4,433 

0,366 

0,305 

0,151 

5,760 

0,505 

5,255 

10—15  Ò 

+  0,813 

+  0,012 

+  0,020 

+  0,020 

+  0,075 

+0,041 

m 

0,469 

0,008 

0,011 

.0,011 

0,043 

0,023 

Durchschn.: . 

0,735 

0,069 

0,236 

0,117 

3,084 

0,393 

2,691 
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tretenden  wirtschaftlichen  Vorteile  der  Hybridc  (»3C«)  kònnen  alno  in  den 
Wurzelzellen  nicht  herausgestcllt  werden.  Dir  Ergcbnisse  der  Analyse  vermògen 
aber  immerhin  Anhaltspunkte  zur  Partnerauswahl  in  der  Heterosisziichtung 
bieten. 

Zusa  milieu  lassù  ng 

Es  wurden  die  Wurzelzellen  der  in  Ungarn  allgemein  angebauten  Hybrid- 
maissorte  »Mv1«  bzw.  ihrer  Elternpartner  analysiert  und  aus  dem  Wachstum, 
Protein-Stickstoff-  bzw.  INukleinsàure-Phosphorgehalt  der  Zellen  Folgerungen 
auf  ihr  Wachstum  gezogen.  Der  Anteil  des  aus  den  Nukleinsubstanzen  der 
Zellen  stammenden  Phosphors  und  des  aus  dem  Protein  herriihrenden  Stick- 
stoffs  kann  als  Weiser  der  Zellentwicklung  dienen,  denn  die  Konstanz  dieses 
Anteils  zeigt  das  Wachstum  der  Zellen,  scine  Veranderung  jedoch  ihre  expan- 
sionslose  Differenzierung  an.  Die  Untersuchungen  haben  die  mit  dem  Zellen- 
wachstum  einhergehende  Plasmazunahme  bekraftigt,  demgegeniiber  ist  es 
aber  nicht  gelungen,  mit  dem  geprliften  Material  die  Konstanz  des  DNS-P 
in  den  Zellen  nachzuw  eisen,  was  insbesondere  in  genetiseher  Hinsicht  Beach- 
tung  verdient.  Die  Stoffwechselweiser  der  Hybridc  liegen  zwischen  den  ent- 
sprechenden  Werten  der  Kreuzungspartner. 


LITERATUR 

1.  Brachet,  J.  (1957):  Biocheniical  cytology.  Acati.  Press,  New  York. 

2.  Brown,  II.  (1959):  The  regulation  of  growth  and  differentiation  in  thè  root.  (In:  W.  J. 

Nickerson:  Biochemistry  of  morphogenesis  76  —  94.)  Pergainon  Press,  London. 

3.  Brown,  R.  Broadbent,  D.  (1950):  The  development  of  cells  in  thè  growing  zones  in 

thè  root.  .1.  Exptl.  Bot.  1,  249  —  263. 

4.  Brown,  R.  — Reitii,  W.  S.  — Robinson,  E.  (1952):  The  mechanism  of  plant  celi  growth. 

—  Symp.  Soc.  Exptl.  Biol.  6,  329  —  347. 

5.  Brown,  R.  —  Rickless,  P.  (1950):  A  new  method  for  thè  stndy  of  celi  division  and  celi 

extension  with  preliminary  observation  on  thè  effect  of  temperature  and  nutrient. 
Proc.  Roy.  Soc.  B.  136,  110-125. 

6.  Burstròm,  H.  (1953):  Physiology  of  root  growth.  Ann.  Rev.  Plant  Physiol.  34,  237  — 

252. 

7.  Chayen,  J.  (1960):  The  localization  of  desoxyribonucleic  acid  in  ctdls  of  thè  root  meristem. 

Exptl.  Celi  Research  20.  150-171. 

8.  Erickson,  R.  O.  — Goddard,  D.  R.  (1951):  An  analysis  of  root  growth  in  cellular  and 

biocheniical  terms.  —  Growth,  Syinp.  10,  89  —  116. 

9.  Heyes,  J.  K.  (1960):  Nucleic  acid  changes  during  celi  expansion  in  thè  root.  —  Proc. 

Roy.  Soc.  B.  152,  218  230. 

10.  Holmes,  B.  E.  — Mes,  L.  K.  — Hornsey,  S.—  Gray,  L.  H.  (1955):  The  nucleic  acid  content 

of  cells  in  thè  mersitematic  elongating  and  fully  elongated  segments  of  roots  of  Vicia 
l’aba.  Exptl.  Celi  Research  8,  1 0 1  113. 

11.  Jordan,  D.  O.  (1960):  The  chemistrv  of  nucleic  acids.  Butterworths.  London. 

12.  Kelley,  O.  J.  — Hunter,  A.  S.— Stergers,  A.  .).  (1946):  Determination  of  nitrogen, 

phosphorus,  potassimo  and  magnesium  in  plant  tissue.  Ind.  and  Eng.  Chein.  Anal. 
Ed.  18,  319-322. 

13.  Maróti,  M.  (1960):  t)ber  den  Gehalt  der  Pflanzenzellen  an  DNS-P.  Bot.  Kòzl.  Budapest. 

48,  182-187. 

14.  Maróti,  M.— Scheuring,  M.  (1959):  Ùj  gyòkérkorongvàgó  mùszer  (Ein  neuer  Apparat 

zuin  Schneiden  von  Wurzelscheiben).  —  Bot.  Kózl.  Budapest.  48,  18  —  21. 

15.  Norris,  W.  E.  Jr.  Harber,  E.  J,  — Butler,  .!.  E.  (1959):  Cellular  respiration  in  onion 

root  tips.  —  Bot.  Gaz.  120,  131  —  137. 


7  Acta  Botanica  VIII/3 — 4. 


316 


M.  MARÓTI 


16.  Ogur,  M.  —  Rosen,  G.  (1950):  The  nucleic  acids  of  plant  tissues.  I.  The  extraction  and 

estimation  of  desoxypentose  nucleic  acids  and  pentose  nucleic  acids.  —  Arch.  Biochem. 
25,  262-276. 

17.  Rudnick,  D.  (ed.)  (1960):  Developing  celi  systems  and  their  control.  —  Ronald  Press, 

New  York. 

18.  Sunderland,  N.  —  McLeish,  J.  (1961):  Nucleic  acid  content  and  concentration  in  root 

cells  of  higher  plants.  —  Exptl.  Celi  Research  24,  541—554. 

19.  Strugger,  S.  (1949):  Praktikum  der  Zeli-  und  Gewebephysiologie  der  Pflanze.  —  Springer, 

Berlin. 

20.  Thompson,  J.  F. — Steward,  J.  G.  (1952):  The  analysis  of  thè  alcohol  insoluble  nitrogen 

of  plants  by  quantitative  procedures,  based  on  paper  chromatography.  I.  —  J.  Exptl. 
Bot.  3,  170-187. 

21.  Ziegler,  H.  (1961):  Zellstreckung  und  Stoffwechsel  (In:  Ruhland:  Handbuch  der  Pflanzen- 

physiologie.  Voi.  14.  271 — 284)  Springer  Verlag,  Berlin. 


PHOTOSYNTHETIC  INV ESTIG ATION 
OF  VINE-HYBRIDS 


By 

Maria  H.-Mészàros  and  A.  Novak 

INSTTTUTE  OF  PLANT  PHYSIOLOGY,  BUDAPEST,  AND  STATE  FARM,  BALATON ALIGA 
(Received  January  20,  1962) 


The  seedlings  of  thè  Fx  generation  of  hybrid  vine  seeds  originating  from 
pollination  with  different  pollen  mixtures  and  stratified  under  various  con- 
ditions  were  examined  together  with  thè  comparable  control  plants.  Comparison 
was  based  upon  thè  findings  of  Aizenstat  [1]  from  tornate  experiments;  thè 
features  of  thè  male  parent  varieties  are  revealed  even  when  thè  pollen  mixture 
is  transferred  to  thè  stigma  not  at  thè  same  time  but  separately  according 
to  its  components.  Hybrids  originating  from  such  fertilization  are  more  viable. 

Yine-hybrids  were  dealt  with  in  thè  years  1958  to  1960  in  thè  trial  grounds 
at  Szigetcsép.  Hybrid  seedlings  have  been  chosen  for  thè  examinations  so 
that  both  in  thè  glasshouse  and  in  conditions  of  stratification  at  +  3°  C  Fx 
hybrids  —  originating  from  thè  varieties  “Erdei  Fehér”  and  “Burgundi”  as 
maternal  parents  crossed  with  1  or  3  kinds  of  pollen  —  and  their  Controls  were 
included  in  thè  experiment.  Pollination  was  carried  out  by  transferring  thè 
various  pollens  to  thè  stigma  at  thè  same  time. 

Investigations  were  conducted  in  thè  month  of  August  when  intensity 
of  photosynthesis  [3]  and  total  chlorophyll  contents  [2]  were  measured. 

The  following  Table  presents  thè  scores  for  photosynthesis  measurement 
and  total  chlorophyll  contents  in  thè  variants  examined.  Yalues  are  invariably 
thè  means  of  3  parallels. 

From  thè  Table  it  is  clear  that  when  thè  Ft  seedlings  from  thè  hybridiza- 
tion  of  Erdei  Fehér  with  thè  mixed  pollen  of  thè  3  varieties  were  stratified 
at  3°  C,  photosynthesis  resulted  in  thè  assimilation  of  0.22  mg  C02  per  1  dm2 
leaf  surface  in  an  hour,  while  in  Burgundi  F1  seedlings  from  identical  conditions 
of  hybridization  and  stratification  thè  assimilation  amounted  to  0.30  mg  C02. 
These  two  data  excel  from  thè  other  hybrids.  From  thè  control  plants  Burgundi 
exhibited  a  high  value  at  +3°  C. 

Another  part  of  thè  seedlings  was  treated  by  stratification  in  thè  glass¬ 
house  and  raised  in  pots.  Seedlings  grown  under  this  conditions  did  not  exhibit 
an  outstanding  activity  at  thè  measurement  of  photosynthesis  and  those 
hybridized  with  thè  mixture  of  thè  pollen  of  3  varieties  were  no  exception . 
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Data  relating  to  photosynthesis  and  total  chlorophyll  content 


Variants  included  in  thè  trial  with  designatimi  of  thè  locality  where  stratification 
was  carried  out 

C03/mg. 

assimilatoci 

during 

photosynthesis 

1  dm.2/hour 

Chlorophyll 

content/fresh 

weight 

g.% 

Erdei  FehérX  pollen  inixture  of  Kadarka,  Medoc  Noir,  Burgundi, 
at  +3°  C  . 

0.22 

2.78 

Erdei  FehérX  pollen  inixture  oi  ivadarka,  Medoc  Noir,  Burgundi 
in  glasshouse  . 

0.17 

2.38 

Erdei  Fehér  X  Burgundi  pollen,  at  -{-3°  C  . 

0.11 

2.10 

Erdei  Fehér  control,  at  -{-3°  C . 

0.15 

2.64 

Erdei  Fehér  control  in  glasshouse . 

0.10 

2.20 

Burgundi  X  pollen  inixture  of  Kadarka,  Medoc  Noir,  Erdei  Fehér, 
at  +3°  C  . 

0.30 

3.50 

Burgundi  X  pollen  inixture  of  Kadarka,  Medoc  Noir,  Erdei  Fehér, 
in  glasshouse  . 

0.19 

3.42 

Burgundi  X  Erdei  Fehér,  at  -f-3°  C . 

0.16 

2.69 

Burgundi  Erdei  Fehér,  in  glasshouse . 

0.09 

1.30 

Burgundi  control,  at  -(-3°  C  . 

0.26 

3.36 

Burgundi  control,  in  glasshouse . 

0.16 

3.26 

Stratification  was  carried  out  on  January  20tb 

The  total  chlorophyll  content  in  thè  hydrids  with  outstanding  perfor¬ 
mance  as  to  photosynthetic  activity  shows  a  high  value  in  g.%,  but  there  are 
no  great  differences  among  thè  other  variants  either,  except  for  thè  hybrids 
originating  froin  one  of  thè  glasshouse  stratifications. 

On  thè  evidence  of  thè  data  of  photosynthetical  measurement  it  may  be 
noted  that  thè  effect  of  thè  pollen  of  thè  3  paternal  varieties  was  measurable 
in  field  tests. 

Su  minar  y 

Authors  performed  investigations  on  thè  F1  generation  vine  seedlings 
froin  hybrid  seeds  produced  with  different  pollen  mixtures  and  stratified 
under  different  conditions.  Controls  were  also  included  in  thè  trial.  Intensity 
of  photosynthesis  and  total  chlorophyll  contents  were  compared.  It  has  been 
established  that  Fx  hybrids  from  thè  Crossing  with  thè  mixed  pollen  of  3  varie¬ 
ties  and  stratified  at  3°  C  exhibited  outstanding  photosynthetical  values  as 
against  thè  other  hybrids. 
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RECONSTRUCTIONS  OF  VEGETATION 
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OF  P AL YNOLOGIC AL  INVESTIGATIONS 
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(Received  January  18,  1962) 

I. 

The  present  study  was  conducted  in  thè  Mecsek  mountains  to  determine 
by  means  of  pollen  analysis  thè  vegetation  types  evolved  in  thè  Miocene  and 
to  establish  their  changes. 

The  material  investigated  was  collected  from  thè  surface  barings  and  deep 
bores  of  thè  Neogene  basin  series  settled  around  thè  mesozoic  basic  mountain. 
When  selecting  thè  material  of  investigations  thè  author  was  led  by  a  doublé 
objective:  1)  to  traverse  vertically  thè  complexes  of  Neogene  strata  and  2)  to 
extend  information  also  horizontally  as  far  as  possible. 

As  a  vertically  directed  profile  thè  sequence  of  thè  bore-hole  Hidas  No.  53 
of  over  1000  m.  seemed  to  be  very  suitable,  for  it  traverses  not  only  thè  Helve- 
tian  but  also  thè  Tortonian,  Sarmatian  and  Pannonian  stages.  So  this  deep 
boring  proved  to  be  suited  also  for  thè  investigation  of  thè  Miocene-Pannonian 
border  problems.  Later,  when  it  has  been  established  in  thè  course  of  investi¬ 
gations  tliat  thè  Miocene  of  Mecsek  contains  also  deeper  members,  thè  profile 
of  thè  deep  bore-hole  Hidas  No.  53  was  completed  in  vertical  direction  with 
borings  and  sequences  including  thè  whole  Helvetian  profile.  According  to 
thè  generai  sequence  established  by  HÀmor  these  are  thè  follo wing: 

The  530  m.  bore-hole  Szàszvàr  No.  8  includes  thè  continental-limnetic 
complex  superposed  to  thè  mesozoic  forming  thè  bottom  of  thè  Helvetian 
of  thè  Mecsek;  thè  126  m.  bore-hole  Pusztakisfalu  No.  VI  and  thè  55  m.  bore- 
hole  Zengovàrkony  No.  45  include  thè  lacustrine-paludal-littoral  so  called 
“lower  fish  scale”  clayey  mari  complex.  The  “upper  fish  scale”  clayey  mari 
complex  has  been  examined  in  surface  barings  mainly  from  thè  environment 
of  Magyaregregy. 

The  extension  of  horizontal  investigation  Avas  promoted  by  thè  following 
studies: 

Exa minatimi  of  some  samples  of  thè  bore-hole  Kisbattyàn  No.  1  and  of 
thè  surface  barings  of  some  sites  of  macroflora  (Mecseknàdasd,  Nagymànyok, 
Komló-Zobàk,  Komló,  Szàszvàrbànya,  Vàralja);  examination  of  thè  sequence 
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of  thè  560  m.  bore-hole  Komló  No.  120  and  of  thè  deposit  No.  II  of  thè  brown 
coal  mine  of  Hidas. 

These  examinations  refer  to  thè  northern,  north-eastern,  south-eastern, 
and  western  areas  of  thè  mesozoic  basic  mountain  (Fig.  1). 

This  vast  material  in  thè  present  phase  of  thè  author’s  investigations 
is  already  suited  to  give  comprehensive  picture  of  thè  vegetation  developed 
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Fig.  1.  Map  of  localities 


at  thè  Miocenic  sedimentation  in  thè  Mecsek  and  of  thè  changes  of  thè 
palaeobotanical  picture  as  connected  with  geological  phenomena  occurring 
in  this  epoch. 

A  short  survey  as  presented  here  is  in  no  way  sufficient  to  convey  detailed 
results  nor  is  this  intended.  The  author  wishes  to  outline  thè  characteristic 
picture  of  thè  vegetation  of  thè  complexes  following  each  other  in  time  units, 
in  conformity  with  thè  pollen  spectra  as  established  from  thè  materials 
examined.  By  means  of  thè  pollen  spectra  thè  fiorai  community,  thè  prevailing 
vegetation  type  and  those  data  should  be  stressed  that  point  to  some  characteris¬ 
tic  palaeogeographical  phenomenon  or  geohistorical  change. 

II. 

On  thè  evidence  of  investigations  carried  out  so  far  thè  generai  profile 
exhibits  thè  following  palaeobotanical  picture,  vegetation  types  and  facies. 
To  facilitate  thè  survey  a  symbolic  drawing  was  constructed  to  represent  thè 
changing  vegetation  types  (Fig.  2).To  demonstrate  shore  distances  a  diagram 
has  been  constructed  from  thè  per  cent  values  of  thè  spores,  Coniferae  and 
Angiospermae  to  be  found  in  thè  borings  and  barings  superposed  to  each  other 
according  to  thè  generai  profile  (Fig.  3). 
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Fig.  2 .  Reconstructions  of  vegetation  from  thè  Miocene  of  thè  Mecsek  mountains 


The  bottom  of  tht*  generai  sequence  consists  of  a  terrestrial  detritus 
section  according  to  thè  designation  of  HÀmor.  From  thè  borings  and  barings 
examined  up  to  thè  present  this  section  can  be  only  found  in  thè  bore-hole 
Szàszvàr  No.  8.  The  lower  part  of  this  section  —  from  530  to  about  440  m. — 
thè  material  of  which  is  mainly  sand,  contains  little  clay  and  much  sand  stone, 
very  little  and  highly  corroded  pollen  grains  and  plant  rests.  Therefore  it  does 
not  seem  sufficient  for  thè  establishment  of  a  palaeobotanical  reconstruction. 
Nevertheless,  by  thè  data  available  it  may  be  assumed  that  thè  vegetation 
that  lived  at  that  time  coidd  not  be  very  different  from  that  of  thè  strata  above 
it  that  contains  more  spore  and  pollen  material.  On  thè  other  hand,  thè  high 
degree  of  corrosion  of  thè  spores  and  pollen  grains  allows  to  draw  thè  conclusimi 
that  thè  area  was  very  slightly  covered  by  water.  Even  this  layer  of  water 
sometimes  became  very  thin  so  that  pollen  grains  possibly  embedded  were 
corroded  under  thè  influence  of  terrestrial  oxidation.  The  presence  of  Micro - 
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Fig.  3.  Spora-pollen  diagrams  of  thè  examinated  wells,  in  cronologica!  order 
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foraminifera  fragment  and  of  some  spores  from  thè  Mesozoic  points  to  thè 
maritime  sediments  of  thè  previous  epochs  having  been  transported  by  Conti¬ 
nental  waters. 

In  thè  section  from  435  to  432  m.  there  are  some  pollen  spectra  that  can 
be  well  evaluated  but  even  here  strata  containing  well  maintained  spectra  are 
alternating  with  samples  containing  corroded  material.  The  vegetation  points 
to  a  continental-limnetic  complex  characterized  by  a  subtropical  hardwood 
forest;  this  is  indicated  by  Quercoidites  henrici  (R.  Pot.)  R.  Pot.  Th.  et  Thierg., 

Q.  microhenrici  (R.  Pot.),  Q.  asp.  laesus  R.  Pot.,  Engelhardtioipollenites  punctatus 

R.  Pot.,  Engelhardtioidites  microcoryphaeus  Pot.  Thoms.  Thierg.,  Cupuliferoidae- 
pollenites  liblarensis  Thoms.,  Cupuliferoidaepollenites  fallax  R.  Pot.,  Castanea , 
Sapotaceae ,  Tilia ,  Zelkova ,  Ulmus ,  Carya,  Tricot poropollenites  microreticulatus 
Th.-Pf.,  and  some  few  palm  pollen  grains.  The  presence  of  Ephedra ,  Ilex ,  Ericaceae 
points  to  a  dry  terrain.  The  Malvaceae  family  appears  also  here  as  in  thè 
Lower-Miocene  terrestrial  sequence  of  thè  bore-hole  Vàrpalota  No.  133 
(Nagy,  1961). 

At  a  comparatively  little  distance  from  thè  site  of  sampling  there  was  a 
mountainous  region.  This  is  evidenced  by  thè  relati vely  high  (about  50)  per 
cent  of  Coniferae  pollen  grains  and  by  a  great  abundance  of  species  in  thè 
pollen  spectra.  Among  thè  Coniferae  pollen  grains  with  air  sacks  marsh  forest 
forms  inay  be  assumed.  The  limnetic  ori  gin  of  thè  sediment  is  verified  by  thè 
occurrence  of  Ovoidites  ligneolus  R.  Pot.  and  of  other  plankton.  The  presence 
of  Taxodi aceae ,  Myrica ,  Alnus  and  Osmunda  among  others  point  to  Coastal 
marsh  vegetation  (Fig.  2,  see  thè  part  marked  a). 

The  bulk  of  thè  sequence  upwards  consists  of  conglomerate,  sandstone, 
rhyolite  tuff,  which  are  practically  void  of  pollen  grain.  In  thè  interbeddings  of 
mari  included  in  rhyolite  tuff  some  pollen  grains  and  rests  of  plant  tissues  are 
to  be  found.  In  thè  uppermost  Helvetian  sample  of  thè  boring  (between  26 
and  27  m.)  there  is  an  interesting  relict  community.  Besides  Angiospermae 
very  poor  in  species  (  Myrica ,  Ulmus ,  Quercoidites  microhenrici)  and  equally 
few  Gymnospermae  exclusively  spores  are  found.  Part  of  thè  spore  material 
exceptionally  rich  in  species  may  be  presu mably  a  rest  of  ferns  from  near 
thè  shore,  since  on  account  of  thè  material  being  well  maintained  and  rich 
in  species  it  is  difficult  to  imagine  that  all  of  it  might  have  been  washed  in 
from  earlier  stages,  although  ancient  forms  are  rather  frequent,  e.  g .  Gleichenia- 
ceae.  These  bitter  on  thè  other  hand  appear  with  forms  of  much  lesser  dimensions 
than  those  described  by  Bolkhovitina  (Bolkhovitina,  1953)  from  thè  Lower 
Cretaceous  sediments.  This  sample  contains  however  also  washed-in  material 
as  indicated  by  thè  few  relicts  of  Microforaminifera  found  in  it.  This  hypothesis 
is  verified  by  thè  microfauna  investigations  of  Ilona  Laky,  since  thè  several 
rubbed  Radiolaria  were  not  living  on  thè  spot  but  were  rather  washed-in  (part 
of  Fig.  3,  marked  as  Szàszvàr  No.  8). 
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This  sample  of  thè  bore-hole  of  Szàszvàr  already  contains  in  its  picture 
of  thè  vegetation  thè  lacustrine-riparian  flora  following  vertically  upwards. 
But  also  some  samples  examined  (from  between  462  and  459  m.)  of  thè  bore- 
hole  Kisbattyàn  No.  1  belong  here,  since  they  also  contain  almost  exclusively 
spores  and  exactly  thè  small-sized  Gleicheniaceae  spores  referred  to  above. 

The  “lower  fish  scale”  clayey  mari  can  be  most  easily  studied  besides 
thè  samples  mentioned  in  thè  126  m.  bore-hole  Pusztakisfalu  No.  YI  and  thè 
22  m.  bore-hole  Zengovàrkony  No.  45.  The  bore-hole  of  Pusztakisfalu  is 
best  suited  to  contribute  to  thè  reconstruction  of  thè  vegetation  of  thè  complex. 
In  both  borings  thè  lower  samples  of  thè  Helvetian  sequence  show  a  gravelly, 
sandy,  bentonitic  etc.  development  with  ligneous  and  brown  coal  interbeddings. 
In  all  these  there  is  rather  few  spore-pollen  material.  The  brown  coal  strata 
on  thè  other  hand  contain  much  plant  tissue  rests.  The  samples  that  can  be 
evaluated,  exhibit  a  dense,  explicitly  lacustrine,  riparian  vegetation.  Most 
characteristic  of  thè  sample  from  thè  27  to  25  m.  section  of  thè  bore-hole 
Pusztakisfalu  is  a  riparian  willow  grove  with  42  per  cent  of  Salix  pollen  grain. 
A  considerale  (14  per  cent)  quantity  of  spores  indicates  thè  undergrowth 
thè  bulk  of  which  belongs  to  Polypodiaceae.  To  thè  lowland  (flood  plain) 
forest  a  subtropical  mixed  forest  was  attached  with  Quercus ,  Castanea ,  Sapo- 
taceae ,  Tilia ,  Oleaceae  and  Carya  species.  The  riparian  willow  grove  with  its 
dense  undergrowth  presumably  checked  thè  embedding  of  thè  pollen  grain  forms 
of  thè  more  distant  mountainous  region.  This  assumption  is  supported  by  thè 
fact  that  only  a  few  representatives  of  Coniferae  carne  to  light.  Progressing 
upwards  along  thè  sequence  of  thè  bore-hole  thè  change  of  thè  vegetation  is 
such,  that  ferns  become  more  and  more  dominant  (showing  a  spore  proportion 
of  32  per  cent).  Besides  thè  Polypodiaceae  spores  also  Lygodium  spores  appear 
(at  22  to  25  m.).  In  thè  samples  from  a  15  to  17  m.  depth  thè  willows  are  stili 
dominant  though  they  constitute  here  no  more  than  19  per  cent  of  thè  pollen 
spectrum  and  thè  ratio  of  spores  decreases  to  16  per  cent.  The  5 — -3  samples 
of  thè  bore-hole  Zengovàrkony  No.  45  (17,2  to  16  m.)  are  comparable  with 
these  samples,  except  for  thè  difference  that  willows  appear  with  a  lower 
pollen  proportion.  Among  thè  spores  thè  ratio  of  Polypodiaceae  is  also  signi- 
ficant  but  in  thè  upper  samples  thè  proportion  of  thè  Lygodium  spores  is  much 
higher  than  in  thè  bore-hole  Pusztakisfalu  No.  VI.  The  rich  Angiospermae  flora 
of  thè  sample  No.  1,  however,  indicates  another  facies  than  sample  No.  7  in  thè 
bore-hole  Pusztakisfalu  No.  VI,  because  thè  rate  of  Salix  pollen  grains  and 
spores  is  also  rather  low.  The  other  samples  from  thè  sequence  of  thè  bore-hole 
Pusztakisfalu  all  contain  spores  to  a  higher  (above  60  to  70)  percentage, 
with  a  considerable  amount  of  Polypodiaceae  spores.  The  presence  of  some 
Nymphaeaceae  pollen  grains  and  of  Ovoidites  ligneolus  R.  Pot  (Fig.  2,  part 
b  and  Fig.  3  thè  part  referring  to  Pusztakisfalu  VI  and  Zengovàrkony  45) 
point  explicitly  to  fresh  water. 
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The  upper  fish  scale  clay  mari  complex  is  known  from  many  sur  fa  ce 
barings,  particularly  from  thè  environments  of  Magyaregregy.  The  sequence 
of  thè  bore-hole  Hidas  No.  53  also  starts  in  this  complex. 

The  picture  of  thè  vegetation  has  been  reconstructed  from  surface 
barings  in  thè  environments  of  Magyaregregy.  In  thè  lower  samples  of  thè 
barings  walnut  forests  appear,  constituting  20  per  cent  of  thè  pollen  spectrum 
of  thè  Kisréti-àrok  inclusive  of  16  per  cent  Carya .  In  this  mixed  broad-leaved 
forest,  lime  represents  3  per  cent  w  hereas  thè  proportion  of  thè  quercoid  forms 
is  low\  The  ratio  of  Coniferae  indicating  a  mountainous  region  is  significant. 
Hence  it  may  be  concluded  that  thè  vegetation  in  thè  immediate  vicinity  of 
thè  embedding  medium  could  not  have  been  very  dense,  so  that  thè  floristic 
elements  of  thè  near  mountainous  region  might  have  been  embedded  to. 

Some  of  thè  sites  with  thè  higher  proportion  of  aquatic-riparian  plants 
point  to  marsh-bog  forests  (Kisréti-àrok  site  No.  3,  Farkasorditó).  Some  pollen 
spectra  examined  of  thè  latter  site  present  an  exceedingly  rich  vegetation 
picture.  The  most  diversified  facies  had  lived  there  side  by  side:  lacustrine 
plant  communities  ( Myriophyllum ,  Potamogeton),  marsh  and  bog  forests 
( Taxodiaceae ,  Myrica ,  Cyrilla),  moist  riparian  forests  ( Alnus ,  Salix ,  Liquid- 
ambar),  forests  more  distant  from  thè  shore  ( Zelkova ,  Ulmus ,  Acer ,  Carro, 
Juglans  etc.)  and  forests  far  away  from  thè  coast  at  thè  foot  of  mountains 
( Lauraceae ,  Sapotaceae ,  Tilia ,  Engelhardtia ,  Quercus ,  Fagus ,  Carpinus).* 
The  undergrowth  consists  of  mosses,  ferns  and  herbage  grasses.  These  are 
followed  by  pine  forests  growing  at  thè  foot  of  and  on  thè  mountain. 

The  pollen  spectra  of  thè  Helvetian  macrofloristic  site  are  different 
from  those  referred  to  inasmuch  as  thè  proportion  of  thè  Juglandaceae  is  lower 
as  against  thè  oaks,  Ulmaceae  and  other  deciduous  trees  (see  thè  parts  Kisrét, 
Farkasorditó  and  Leànykó  in  Fig.  3). 

The  Helvetian  clay  mari  material  of  thè  deep  boring  Hidas  No.  53  is 
comparable  to  thè  upper  part  of  thè  upper  fish  scale  clay  mari  complex  of  thè 
environments  of  Magyaregregy.  The  lower  Helvetian  samples  of  thè  sequence 
although  containing  spore-pollen  communities  rich  in  species,  are  difficult 
to  evaluate,  because  thè  forms  are  highly  corroded.  This  points  to  a  trans- 
ported  material  not  properly  embedded.  Even  so  thè  presence  of  broad- 
leaved  trees  can  be  established  with  thè  occurrence  of  Ulmus ,  Zelkova ,  Jug¬ 
landaceae  pollen  grains  besides  quercoid  forms  (part  marked  with  c  in  Fig.  2). 

Microforaminiferas  appear  from  837  m.  and  are  constantly  found  from 
738  m.  on;  they  continue  to  occur  until  thè  base  of  thè  Tortonian  ligneous 
browm  coal  complex.  In  some  samples  also  Hystrichosphaeridae  carne  to  light 


*  Resulta  of  macro-  and  microflora  investigations  are  in  good  accordance.  Naturally, 
thè  pollen  grains  of  insect  pollinated  forests  ( Lauraceae ,  Leguminosae  etc.)  show  a  lower 
proportion. 
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(from  755  to  757  m.,  735  to  738  m.,  688  to  690  m.).  In  these  samples  also  thè 
pollen  grains  of  Chenopodiaceae  rather  consistently  appears  which  forni 
according  to  Averdieck  (1958)  points  to  littoral  character. 

Also  in  this  transgression  section  of  thè  sequence  in  some  places  thè 
presence  of  Myrica-Taxodiaceae  marshes  must  be  reckoned  with  (at  764  to 
763.3,  763  to  761,  759  to  757  and  688  to  686  m.)  (part  d  of  Fig.  2). 

Nearer  to  thè  Tortonian  border  thè  pollen  spectra  become  ever  poorer 
for  which  thè  further  spreading  of  transgression,  thè  inundation  of  thè  site 
by  thè  sea  and  thus  thè  growing  distance  of  thè  vegetation  from  thè  site  may 
be  responsible. 

The  examination  of  thè  bore-hole  Komló  No.  120  should  extend  thè 
investigation  of  thè  Helvetian  upper  section  in  horizontal  direction.  In  thè 
material  of  thè  boring  at  about  374  m.  —  beginning  with  grey,  darkgrey 
clayey  sandstone  —  a  pollen  spectrum  corresponding  to  thè  vegetation  picture 
characteristic  of  thè  Upper  Helvetian  is  found.  This  picture,  as  observed 
before  —  occurs  at  thè  upper  part  of  thè  samples  from  Magyaregregy  and  at 
thè  lower  part  of  thè  Hidas  boring.  Besides  thè  mixed  forests  Coniferae  appear 
with  a  rather  high  percentage  thus  indicating  a  mountainous  region  nearer 
than  at  thè  bore-hole  Hidas  No.  53.  The  site  is  likely  to  have  been  rather 
near  thè  coast  as  shown  not  only  by  thè  little  though  uniform  amount  of 
spores  but  also  by  thè  total  absence  of  Microfo raminifera  and  Hystrichosphae - 
ridae  (Fig.  3,  marked  part  of  thè  bore-hole  Komló  No.  120). 

In  thè  Helvetian  strata  we  may  follow  first  a  Continental,  then  a  limnetic 
section  near  thè  shore  and  finally  it  can  be  established  that  thè  area  of  embedd- 
ing  of  thè  pollen  material  was  thè  sea. 

From  thè  upper  (Tortonian,  Sarmatian)  part  of  thè  Miocenic  sequence 
much  less  material  was  available  for  examination.  The  investigation  of  thè 
Tortonian  section  of  thè  bore-hole  Hidas  No.  53  was  completed  by  thè  pollen 
analysis  of  thè  deposit  II  of  thè  ligneous  brown  coal  complex  of  thè  mine  of 
Hidas. 

The  poorer  pollen  spectra  of  thè  Upper  Helvetian  continue  in  thè  Torto¬ 
nian  stages  thè  maritime  origin  of  which  is  verified  by  thè  presence  of  Micro - 
foraminifera  in  thè  lowest  samples.  The  Tortonian  ligneous  brown  coal  complex 
does  not  contain  pollen  either  in  thè  bore-hole  or  in  thè  material  collected 
from  thè  mine.  The  ligneous  brown  coal  interrupts  thè  sequence  six  times, 
naturally  with  many  tissue  and  fungus  rests.  In  thè  immediate  dead  rock 
of  thè  ligneous  brown  coal  samples  thè  facies-indicating  Myrica ,  Taxodiaceae 
appear.  The  Taxodium  pollen  grains  (from  667.2  to  669.2  m.)  definitely  denote 
freshwater  and  so  does  thè  presence  of  Ovoidites  ligneolus  (R.  Pot.)  (part  e 
of  Fig.  2). 

In  thè  dead  rocks  (hydrobial  marls)  again  thè  pollen  spectrum  of  a  rich 
vegetation  may  be  found,  where  a  slow  transformation  of  thè  forest  that  we 
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became  acquainted  with  in  thè  Helvetian  can  be  establishcd;  besides  thè 
quercoid  forms  with  some  of  grcater  size  different  from  thè  Helvetian,  thè 
Oleaceae  are  thrust  into  prominence.  The  large  size  Juglandaceae  pollen  grains 
differing  from  thè  Helvetian  and  thè  also  large  Zelkova  and  Ulmus ,  further 
Tilia ,  Fagus  pollen  grains  are  coupled  with  those  of  many  Anacardiaceae , 
Sapotaceae,  and  a  few  pollen  forms  ranged  into  Symplocos ,  Carpinus ,  Araliaceae , 
Cornacene.  The  undergrowth  also  changes,  thè  ferns  retire.  Monocotyledones 
and  other  herbaceous  plants  as  well  as  inoss  spores  point  to  thè  shore  being 
not  far.  The  pollen  grains  of  Coniferae  appear  at  a  high  rate  in  some  samples 
and  include  many  species  of  Pinus ,  T suga.  Picea,  Abies,  Sciadopitys,  Keteleeria, 
Podocarpus . 

For  characterization  of  thè  Sarmatian  and  Pannonian  sequence  only 
thè  vegetation  picture  constructed  on  thè  evidence  of  data  from  thè  bore-hole 
Hidas  No.  53  is  available.  It  must  be  noted,  howrever,  that  thè  generalization 
of  this  picture  even  as  related  to  thè  Mecsek  mountains  is  not  possible  without 
being  completed  by  further  investigations. 

No  sharp  dcmarcation  line  can  be  drawn  between  Tortonian  and  Sarma¬ 
tian  flora  on  thè  basis  of  pollen  spectra.  The  modem  quercoid  type  forms 
advancing  in  thè  Tortonian  continue  to  appear  forming  a  mixed  broad-leaved 
forest  in  thè  Sarmatian.  Tricolporopollenites  microreticulatus  Th.-Pf.,  some 
Carya,  Zelkova ,  Ilex,  Rhus ,  Ulmus,  Carpinus  remain  its  constituents.  Alnus , 
Myrica  and  a  lesser  amount  of  Coniferae  s.  str.  without  air  sacks  indicate  thè 
moist  area.  In  thè  undergrowth  few  ferns,  bere  and  there  moss  spores  appear, 
but  thè  subtropical  elements  do  not  disappear  either,  since  Sapotaceae,Lauraceae 
occur  as  recurrent  elements.  Besides  thè  Constant  presence  of  Ilex,  thè  indicator 
of  a  drier  climate,  thè  Ephedra  appears  (479  to  482  m.). 

Also  thè  Sarmatian-Pannonian  border  line  can  not  be  drawn  on  thè 
strength  of  pollen  spectra  —  as  already  pointed  out  in  a  inethodical  article 
(Nagy,  1960)  —  where  it  may  be  established  on  thè  basis  of  maritime  organisms 
or  sediments.  Coniferae  and  Angiospermae  appear  namely  in  thè  upper  samples 
stili  held  for  Sarmatian  in  quantities  and  with  species  that  do  not  make  a 
separation  from  thè  Pannonian  possible.  Among  thè  Angiospermae,  however, 
thè  thermophilous  species  characteristic  of  thè  Power  Miocene  disappear. 

It  is  not  thè  author’s  intention  to  deal  more  fully  with  thè  vegetation 
picture  of  thè  Pannonian.  On  thè  evidence  of  what  has  been  outlined  above 
thè  Pannonian  vegetation  picture  can  be  derived  as  a  direct  continuation 
of  thè  Miocenic.  This  is  characterized,  as  already  stressed  before  (Nagy,  1960)  by 
thè  Constant  presence  of  thè  modern  Coniferae  with  air  sacks  and  by  a  great 
amount  of  spores.  Part  of  these  is  washed  in  from  older  strata.  This  phenomenon 
as  well  as  thè  appearance  of  Hystricliosphaeridae ,  Dinoflagellata  and  other 
plankton  organisms  indicates  a  deepening  of  thè  Pannonian  inner  see  of 
diminished  salt  content  (marked  part  of  thè  bore-hole  Hidas  No.  53  in  Fig.  3). 
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III. 

Briefly  summarized,  thè  results  of  investigations  carried  out  so  far 
revealed  thè  main  features  of  vegetation  changes  of  thè  Miocenic-Pannonian 
sequence  in  vertical  direction.  Similarly,  some  results  were  obtained  for  thè 
horizontal  extension  of  thè  vegetation  picture,  thè  latter,  however,  except 
for  thè  area  north  of  thè  mesozoic  basic  mountain,  wants  to  be  completed 
everywhere.  It  is  up  to  thè  future  to  extend  this  horizontal  picture  according 
to  requirements  and  to  finish  this  unified  reconstruction  of  thè  vegetation 
in  conformity  with  thè  changes  of  thè  time  units  and  by  constructing  thè 
palaeogeographical  and  palaeoclimatological  pictures. 
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DESCRIPTION  DES  NOUVELLES  ESPÈCES  DE  VINCA 
ET  DES  CHOENUS  DE  LA  PÉNINSULE  DES  BALKANS 


Par 

A.  PÉNZES 
(Re^u  le  25.  Mai  1962) 


1.  Vinca  balcanica  Pénzes  nov.  sp. 

Au  cours  de  son  voyage  d’étude  botanique  en  Albanie  I.  Kàrpati  a 
trouvé  une  piante  ressemblante  à  la  Vinca  major ,  mais  dans  toutes  ses  parties 
plus  petite  et  à  feuilles  pileuses  quirépond  totalement  à  la  description  d’URU- 
moff  publiée  de  Bulgarie  (prope  pag.  Mikre),  en  1899,  sous  le  nom  de  Vinca 
major  var.  pubescens.  Une  piante  semblable  a  été  cueillie  par  Kiimmerle  entre 
Prisren  et  Debra  près  de  Kula  Lums  et  par  Bornmuller  près  de  Zelenikovo. 

Le  noni  « pubescens »  d’URUMOFF  ne  peut  cependant  ètre  conserve  parce 
que  D’Urville  a  décrit  sous  ce  nom  une  piante  de  Colchis  nommée  par 
Boissier  Vinca  major  var.  pubescens  (Urv.)  Boiss.  (  Vinca  pubescens  D’Urv. 
in  Mem.  Soc.  Linn.  Pars  I.  1822.  282  =  V .  major  var.  pubescens  (D’Urv.)  Boiss. 
in  Fi.  Orient.  IV.  1879.  45).  Cette  variété  provenant  d’Abchasie,  se  trouve 
à  l’Herbier  du  Musée  National  Hongrois.  (Abchasia  (USSR)  pr.  Yurveskoe 
in  fruticetis.  Legit:  O.  Woronowa,  det.:  N.  Kusnezow.)  La  piante  concorde 
à  la  Vinca  major  connue  à  grandes  feuilles,  mais  les  feuilles  sont  pileuses  en 
dessous  sur  les  nervures. 

Par  conséquent  il  y  a  deux  sortes  de  Vinca  major:  une  variété  d’aspect 
glabre  et  pileux  à  grandes  feuilles  et  une  autre  à  petites  feuilles,  qui  est  indigene 
à  la  péninsule  des  Balkans;  c’est  probablement  la  forme  diploide  inconnue 
jusqu’ici  de  la  Vinca  major  déjà  connue  comme  polyploide  et  du  nombre 
chromosomique  92. 

Vinca  major  92  (Pannochia-Laj  1937,  Rutland  1941  etc.),  V .  minor  46 
(Finn  1928,  Rutland  1941  etc.),  V.  herbacea  46  (Finn  1928  etc.).  Cf.  A.  Love 
et  D.  Love:  Chromosome  numbers  of  Central  and  Northwest  European  Plant 
Species.  Lund  1961.  285. 

Cette  espèce  peut  ètre  bien  séparée  de  la  plus  grande  Vinca  major ,  comme 
Vinca  balcanica . 

Vinca  balcanica  Pénzes  nov.  sp. 

(Syn.:  Vinca  major  L.  var.  pubescens  Urumoff  in  Ò.  B.  Z.  50.  [1899]) 


330 


A.  PKNZES 


Caulis  suffrutescens,  ramis  sterilibus  procumbentibus  non  radicantibus.  Folia  ovata 
25x15,  25x12,  23x13  min  longa  et  lata:  breviter  petiolata  (7 — 5  mm  longa),  margine  et 
subtus  ad  nervos  longe  pilosa  (pili  0.6 — 0.8  mm  longi).  Calycis  laciniae,  lineares  (7  mm 
longae),  ciliatae.  Corolla  coeruleo-violacea,  exsiccata  lem  longa.  Proxima  est  Vincae  majori , 
ab  illa  differt  habitu  minori,  probabiliter  huius  forma  diploidica.  Icon.  nostr.:  Tab.  I. 

Fig.  1. 


Fig.  1.  Vinca  balcanica  ;  Fig.  2.  Vinca  major.  Photo:  B.  Ambrus 

Typus:  Albania:  in  inundatis  rivi  Terkura,  prope  pag.  Tapiza. 

Legit:  I.  Karpati  17.  mai  1959. 

Exsiccata:  Jugoslavia:  inter  opp.  Prisren  et  Debra:  Kula  Lums.  Solo 
schistozo  alt.  s.  m.  250  m.  Legit:  J.  Kummerle,  28.  mai  1918.  (Sub.  Vinca 
major  var.  pubescens  (D’Urv.)  Boiss.,  det.:  Javorka.  Herb.  Mus.  Nat.  Hung. 
Budapest.)  Jugoslavia:  Zelinikovo  300 — 400  m.  Legit:  Bornmuller  13.  mai 
1917.  (Herb.  Mus.  Nat.  Hung.  Budapest.) 

2.  Schoenus  karpati i  Pénzes  nov.  sp. 

Aux  environs  de  Diviaka  en  Albanie,  en  compagnie  de  Schoenus  nigricans , 
I.  Karpati  a  trouvé  un  Schoenus  de  plus  petite  taille,  qui  ressemble  beaucoup 
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au  Schoenus  ferrugineus  par  la  section  transversale  de  sa  tige.  Cette  dentière 
espèce  est  répandue  en  Europe  Centrale  et  du  Nord-ouest  (cf.  Meusel  Areal- 
kunde  IL  (1943),  32,  carte  géographique  b).  Elle  n’est  pas  connue  dans  la 
partie  meridionale  de  la  péninsule  des  Balkans.  En  examinant  la  piante  il 
est  apparite  que  le  ferrugineus  a  des  feuilles  bractéifères  et  des  glumes  plus 


Fig.  3. 


longues  et  étroites.  Elle  ne  peut  non  plus  ètre  considérée  comme  hybride 
parce  qu’il  n’y  a  pas  de  Sch.  ferrugineus  à  coté  du  Sch.  nigricans ,  tandis  qu’à 
cette  localité  la  piante  en  question  se  présente  en  masse  et  d‘un  caractère 
uniforme.  Il  est  caractéristique  qu’il  y  a  une  tache  brun-rougeàtre  sur  la  partie 
de  la  tige  située  sous  l’épillet.  Cette  couleur  manque  ehez  le  nigricans  et  ferru¬ 
gineus,  vu  que  leur  partie  en  question  est  verdàtre. 

Le  genre  renferme  environ  60  espèces,  dont  la  majeur  partie  vit  dans 
les  régions  de  l’ Australie  et  de  la  Nouvelle  Zélande.  En  Europe  ne  sont  connues 

8  Acta  Botanica  VIII/3 — 4. 
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que  deux  espèces  et  leurs  hybrides,  d’entre  lesquelles  Schoenus  nigricans  se 
trouve  en  Europe  Centrale  et  du  Sud,  à  la  Mediterranée,  en  Afrique  du  Sud 
et  en  Amérique.  Il  n’est  connu  qu’une  variété  à  grande  taille:  Schoenus  nigricans 
var.  recurvus  Guss.,  qui  vit  en  Siede  et  en  Dalmatie.  Schur  mentionne  var. 


Fig.  7 — 8.  Schoenus  kàrpdtii  ;  Fig.  9 — 10.  Schoenus  ferrugineus  ;  Fig.  11 — 12.  Schoenus 
nigricans .  8,  10,12:  caulis  (sectio  transvers.)  Photo:  B.  Ambrus  et  I.  UjHEiiYi 


pallidus  à  fleurs  plus  pale.  Il  n’est  pas  probable  que  les  autres  populations 
soient  uniforraes  et  appartiennent  au  Schoenus  nigricans  qui  est  démontré 
par  les  investigations  récentes  de  chroinosome  parce  que  Davis  (1956)  en  a 
constaté  44,  Rodriges  (1953)  et  Mori  (1957)  54  (voir  l’ouvrage  cité  de  A.  Love 
et  D.  Love,  p.  82). 
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Le  fait  que  cette  espèce  nouvelle  Schoenus  d’Albanie  qui  est  bien  remar- 
quable  et  facile  à  séparer,  ait  échappé  à  l’attention  des  investigateurs,  peut 
ètre  expliqué  par  la  raison  qu’à  cause  du  danger  de  malaria  l’investigation 
des  régions  marécageuses  du  midi  n’était  pas  ime  tàche  souhaitable  et  facile, 
comme  par  exemple  les  contrées  montagneuses  et  alpines  d’Albanie,  qui  sont 
riches  en  espèces  endémiques.  C’est  pourquoi  nous  trouvons  justifié  de  donner 
à  la  piante  le  nom  de  son  collecteur,  du  jeune  botaniste  hongrois:  I.  KÀrpÀti. 


Schoenus  kàrpatii  Pénzes  nov.  sp. 

Pianta  perenni»,  dense  caespitosa,  caules  floriferos  emittens,  fasciculis  folioruin  steri- 
libus  nullis.  Caules  tempore  florescentiae  ad  24  cm  alti,  folia  plcrumque  caule  multo  breviora, 
vagirli»  atrifuscis  nitidis.  Caules  supra  capitola  leviter  (2  min  alte)  ferrugineae.  Capitulum 
5 — 6  spiculatum,  pseudolaterale,  bracteis  2  suffultum,  quaruin  inferior  laminain  vagina  ple- 
ruraque  breviorem  gerit,  laminae  vaginae  6x4  min  longae  et  latae.  Glumae  acutae,  carinatae. 

Proxima  est  Schoenn  nigricanti ,  ab  ilio  differt  habitu  minore,  bracteis  brevioribus,  et 
Sch.  ferrugineo ,  ab  ilio  differt  laminis  vaginae  latioribus  et  brevioribus. 

Icon.  nostr.:  Tab.  II.,  fig.  3;  tab.  III.  fig.  7 — 8. 

Typus:  Albania:  prope  pag.  Diviata,  ad  litora  Maris  Adriatici. 

Legit:  I.  KÀrpÀti  1959. 

In  honorem  T.  KÀrpÀti  (Vàcràtót)  dedicavi. 
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SYSTEMATISCHE  UBERSICHT  DER  PANNONISCHEN 
PFLANZENGESELLSCHAFTEN  Y. 

DIE  GEBIRGSWÀLDER  I.* 

Von 

R.  Soó 

ORD.  MITGLIED  DER  UNGARISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 
SYSTEM.  — GEOBOTAN.  INSTITUT  DER  L.  EÓTVÓS  UNIVERSITÀT,  BUDAPEST 

(Eingegangen  am  10.  Mai  1962) 

Der  5.  Teil  der  (jbersicht  setzt  die  systematisch-kritische  Bearbeitung 
der  pannonischen  Wàlder  fort.  Die  Wàlder  des  ungarischen  Tieflandes  wurden 
von  mir  schon  1957 — 8  bearbeitet;  so  behandelt  diese  Publikation  alle  Auen- 
wàlder  —  die  friihere  Populetalia  albae  mit  den  Verbànden  Salicion  albae  Soó 
(30)  40  und  Ulmion  (Oberd.  53)  Simon  57  —  die  Bruchwàlder  ( Alnetalia  giuri¬ 
nosele  Tx.  bzw.  Alnion  glutinosae  [Malcuit  29]  Meijer-Dries  36),  sowie  die 
Vertreter  der  Fagetalia  Pawl.  26,  d.  h.  die  Eichen-,  Hainbuchenwàlder  ( Querco 
robori-Carpinetum  Soó  et  Pócs  (37)  57**  und  der  Quercetalia  pubescentis  Br.;Bl. 
32  (Eichenwàlder  und  xerotherme  Gebusche).  Im  vorliegenden  Teil  beginne 
ich  die  Aufzàhlung  der  Waldgesellschaften  der  pannonischen  Hiigel-  und 
Berglandes,  und  zwar  mit  den  azidophilen  Laub-  und  Laubmischwàldern 
(Pino- Quercetalia  Soó  ordo  nova,  vgl.  unten)  und  der  Ordnung  der  Fagetalia , 
die  bekanntlich  ausser  den  Buchenwàldern  noch  die  Felsen-  und  Schlucht- 
wàlder  und  die  Eichen-Hainbuchenwàlder  umfasst. 

Im  Aprii  1962  fand  in  Stolzenau  ein  internationales  Kolloquium  iiber  die 
Systematik  der  Buchenwàlder  statt,  das  sich  aber  auch  mit  allgemeinen  zònolo- 
gischen  Problemen  befasste.  Ich  habe  den  Auszug  meiner  gròsseren  Arbeit: 
Die  regionalen  Fagion-\e rbànde  und  Gesellschaften  Siidost-Europas  (Mscr. 
S.  120,  3  Tab.)  vorgetragen,  darin  unter  anderen  zur  neuen  Systematik  der 
Auenwàlder,  der  Gebusche,  der  Eichen-Hainbuchenwàlder  und  vor  allem  der 
Buchenwàlder  selbst  Stellung  genommen.  Der  neuesten  Einteilung  (Beitrag 
zur  Yereinheitlichung  des  pflanzensoziologischen  Systems  fur  West-  und 
Mitteleuropa,  1961.  p.  8.  Stolzenau)  habe  ich  mich  z.  T.  angeschlossen  und  teile 
hier  deren  Grundrisse  iiber  die  Auen-,  Bruch-  und  Buchenwàlder  mit: 

Salicetea  purpureae  Moor  58 

Salicetalia  purpureae  Moor  58 

Salicion  elaeagni  Moor  58  richtiger  Aichinger  33  (»S.  incanac«) 

S.  albae  Tx.  55  richtiger  Soó  (30)  40 

♦  I.  Acta  Bot.  Acad.  Sci.  Ilung.  3.  307—373  (1957);  II.  1.  c.  5.  473—500  (1959); 
III.  1.  c.  7.  425—450  (1961);  IV.  1.  c.  (Die  Wàlder  des  Alfòld)  4.  351—381  (1958). 

**  Die  dort  als  Q.  r.-C.  praeillyricum  und  slavonicum  bcschriebenen  Waldgesellschaften 
gehòren  aber  nach  unserer  neuen  Einteilung  als  Fraxino  angustifoliae  ( pannonicae)-Carpinetum 
zum  erweiterten  Verband  Fagion  illyricum  I.  Horvat,  vgl.  S.  356. 
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Alnetea  glutinosae  Br.-Bl.  et  Tx.  43 

Alnetalia  und  Alnion  wie  oben 

Querco-Fagetea  Br.-Bl.  et  Ylieger  37 
Fagetalia  silvaticae  Pawl.  28 

Alno-Padion  Knapp  42  em.  Mat.  et  Roz.  57  (»Alno-Ulmion«) 
Carpinion  betuli  Oberd.  53 
Fagion  silvaticae  Tx.  et  Diem.  36 

ITV.  Acerion  pseudoplatani  Oberd.  57 
UV.  Cephalanthero- Fagion  Tx.  55 
UV.  Eu-Fagion  Oberd.  57  em.  Tx.  60 
UV.  Galio-Abietion  Oberd.  Mskr.  (im  Westen) 

UV .  Luzulo- Fagion  Lohm.  et  Tx.  54 

Die  weiteren  Klassen  ( Prunetalia  and  Quercetalia  pubescentis)  lasse  ieh 
jetzt  ausser  acht,  da  die  Gesellschaften  derselben  z.  T.  von  mir  schon  bespro- 
chen  wurden  (58),  z.  T.  im  6.  Teile  der  (ìbersicht  behandelt  werden.  Bekanntlich 
ist  das  System  der  Quercetalia  bzw.  Quercetea  pubescentis  das  schwerste  und 
ein  sehr  umstrittenes  Problem  der  systematischen  Pflanzenzonologie.  Jetzt 
behandle  ieh  hier  in  der  schon  bekannten  Form  die  pannonischen  zònologisehen 
Kategorien  (Assoziationen,  Subassoziationen  und  Fazies)  nebst  ihrer  Verbrei- 
tung,  die  prinzipiellen  Gedanken  iiber  ihr  System  und  Verwandtschaft.  Die 
Begriindung  der  Aufstellung  der  neuen  Verbànde  Fagion  austro-italicum , 
F.  dacicum  und  F.  orientatisi  so  wie  die  Unterstùtzung  des  F .  illyricum  (mit 
ausfiihrlichen  Charakter-  und  Differentialartenlisten  und  Aufzàhlung  der 
Assoziationen)  findet  man  in  der  erwàhnten  grossen  Abhandlung. 

Mein  Assoziationsbegriff  (regionale  oder  Gebietsass.)  als  Grundeinheit 
wurde  auch  schon  von  der  mitteleuropàischen  Schule,  so  auch  in  Stolzenau 
1960 — 61,  als  richtig  anerkannt.  Vgl.  das  neueste  Buch  von  Braun-Blanquet 
1961  (Die  inneralpine  Trockenvegetation.).  Sonst  zitiere  ieh  Tùxen  (1961): 
»Die  Assoziation  wird  territorial  gefasst  und  durch  Kenn-  (Charakter-)  und 
Trennarten  (=  Differentialarten)  gekennzeichnet.  In  ihrem  Verbreitungs- 
bereich  wird  die  Assoziation  von  anderen  im  gleichen  Gebiet  vorkommenden 
Gesellschaften  durch  ihre  Charakter-  (=  Kenn-)  Arten  unterschieden.  Die 
(territorialen)  Assoziations-Kennarten  kònnen  unter  Umstànden  mit  den 
Kennarten  des  Yerbandes  oder  der  Ordnung  oder  sogar  der  Klasse  zusammen- 
fallen.«  —  »Die  Assoziationen  wurden  im  allgemeinen,  da  sie  von  beschrànkter 
Yerbreitung  zu  sein  pflegen,  im  einzelnen  nicht  diskutiert.« 

I. 

Es  gehòren  natiirlich  alle  azidophilen  Eichen-,  Eichen-Hainbuchen-, 
und  Buchenwàlder  SO-Europas  zu  einer  Ordnung.  Sie  bilden  eine  einheit- 
liche  Gruppe,  besitzen  Charakterarten,  wie  Vaccinium  myrtillus ,  V.  vitis- 
idaea ,  Deschampsia  flexuosa ,  Luzula  albida ,  Lathyrus  montanus ,  Melampyrum 
pratense  in  verschiedenen  Unterarten  (vulgatuoi,  oligocladum ,  angustifrons). 
Hieracium  lachenalii ,  Unterarten  von  H .  saòaudum,  laevigatum ,  maculatum 
und  umbellatum  usw.,  die  alle  auch  mit  dem  eigentlichen  Quercion  robori- 
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petraeae  gemeinsam  sind.  Weitere  gemei  usarne  Arten  sind  (schwache  Kenn- 
arten)  z.  B.  Betula  penduta ,  Pteridium  aquilinurn ,  Genista  germanica ,  Veronica 
officinalis  usw.  In  meinen  letzteren  Arbeiten  (1957 — 62)  habe  ich  versucht, 
alle  stark  azidophilen  Laubwaldgesellschaften  in  die  Quercetalia  (bzw.  Quer¬ 
cetea)  rob ori- petraeae  einzuteilen.  Umsomehr,  da  wàhrend  diese  in  ganz  SO- 
Europa  den  mitteleuropàischen  Gesellschaften  im  wesentlichen  àhnlich  sind, 
alle  anderen  Laubwàlder  SO-Europas  sich  von  den  mitteleuropàischen  so 
stark  unterscheiden,  dass  sic  entweder  in  andere  Ordnungen  (Quercetalia 
pubescenti  und  Orno-Cotinetalia ,  vgl.  Jakucs  1961,  neulich  oft  auch  als  eigene 
Klasse,  Quercetea  pubescenti s  zusammengefasst)  odor  —  innerlialb  der  Fagetalia 
—  in  eigene  Yerbànde  (Fagion  illyricum ,  F.  dacicum ,  F.  orientali)  eingeteilt 
werden  miissen. 

Auf  Grund  der  Ergebnisse  des  internationalen  Kolloquiums  fiir  Systema- 
tik  der  Buchenwàlder  1962  wissen  wir,  dass  die  Klasse  bzw.  Ordnung  der 
Quercetea  (Quercetalia)  rob ori- petraeae  eine  atlantiscli-westeuropàische  Gr uppe 
ist,  die  hòchstens  gcgen  Osten  bis  Bòhmen  und  Polen  vordringt;  deshalb 
sind  alle  azidophilen  Waldgesellschaften,  die  in  der  ostmitteleuropàischen 
Literatur  als  solche  beschrieben  wurden,  in  eine  andere  Gruppe  einzuteilen.* 
Ich  mòchte  diese  im  Rahmen  der  Klasse  Querco-  Fagetea  als  eigene  Ordnung 
unter  dem  Namen  Pino- Quercetalia  zusammenfassen,  da  fiir  das  hierzu  rech- 
nende  Pino-Quercetum  von  polnischen  Autoren  schon  der  Yerbandsname 
Pino-Quercion  gebraucht  wurde.  Ob  wir  diese  Ordnung  in  mehrere  Yerbànde 
teilen  wollen,  sei  vorlàufig  unentschieden;  wir  kònnen  eventuell  fiir  misere 
azidophilen  Eichen-  und  Eichen-Hainbuchenwàlder  den  Namen  Castaneo- 
Quercion  nom.  prov.,  fiir  die  Kiefern-Eichenwàlder  den  urspriinglichen  Namen 
Pino-Quercion  M.-Kornas,  Kornas  und  Pawl.,  sowie  fiir  die  azidophilen 
Buchenwàlder  (»Luzulo-  Fagetum  auct.<<)  den  Namen  Deschampsio- Fagion 
nom.  prov.  gebrauchen.  Erst  solidi  jedoch  die  Kenn-  und  Trennarten  dieser 
Yerbànde  festgestellten  werden. 

Klasse  QUERCO-FAGETEA  Br.-Bl.  et  Vlieger  37 
Ordnung  PINO-QUERCETALIA  SOÓ  ordo  nova 
(Quercetalia  robori-petraeae  auct.  Europae  orientalis) 

Yerband  Castaneo-Quercion  Soó  nom.  prov. 

Azidophile  Eichen-  und  Eichen-Hainbuchenwàlder  SO-Mitteleuropas 
und  SO-Europas. 

*  Es  fehlen  ebeti  die  fiir  die  Quercetea  robori-petraeae  bzw.  Quercetalia  und  Quercion 
robori-petraeae  charakteristischen  Arten,  wie  Lonicera  periclymenum ,  Hypericum  pulchrum , 
Sarothamnus  scoparius .  Teucri um  scorodonia ,  einige  Hieracien  oder  sie  sind  sehr  selten  (z.  B. 
Holcus  mollis  usw.). 
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Castaneo-Quercetum  (Horvat  38)  Soó  em.  (45,  50,  51,  62) 

(Luzulo-Quercetum  auct.  Europae  orientalis,  Querceto- Castanetum  noricum-croaticum 
Soó  45  n.  n.) 

Mit  den  regionalen  Gebietsassoziationen: 

1.  a.  C.-Q.  noricuni  Soó  (33)  62 

( Quercetum  sessilis :  sessiliflorae  noricum  ( myrtilletosum )  Soó  33,  34,  40,  41  L,  Zólyomi 
39  L  (Deschampsia  flexuosa  Soz.),  Querceto-Luzuletum  mediostiriacum  Knapp  44  p.  p.,  noricum 
Soó — Zólyomi  51,  Querceto- Potentilletum  albae  occidento-pannonicum  polytri cheto sum  Knapp  44, 
Querceto-Luzuletum  Kàrpàti  55,  Luzulo-Quercetum  Pócs  58  L,  Csapody  60  noricum  Soó  57, 
Dicranum-Luzula  Typ  Majer  55b  usw.) 

In  Steiermark  und  W-Transdanubien  mit  Burgenland,  bis  zum  Balaton- 
gebiet  und  Bakony. 

a)  luzuletosuni  (Soó  34a,  b,  40,  41,  60,  Soó — -Zólyomi  51,  Magyar  36, 
Orlóczy — Tuskó  55,  Pócs  58,  Csapody  60) 

—  deschampsiosum  (Soó  1.  c.  Soó — Zólyomi  51,  Magyar  36,  Zólyomi 
39,  Csapody  60) 

—  festucosum  heterophyllae  (Soó  40,  41)  und  agrostidosum  tenuis  (Soó  40) 
gehoren  vielleicht  zum  Quercetum  petraeae-cerris  Soó  57) 

b)  myrtilletosum  (Soó  1.  c.,  Soó — Zólyomi  51,  Magyar  36,  Zólyomi  39, 
Orlóczy — Tuskó  55,  Csapody  60) 

c)  callunetosum  (Soó  40,  60,  Zólyomi  in  Jàvorka  40,  Soó — Zólyomi  51, 
Orlóczy — Tuskó  55,  Csapody  60) 

d)  dicraneto-polytrichetosum  (Soó  60,  Majer  62)  Sekundàre  Fazies: 
Molinia  und  Calamagrostis  arundinacea  (Soó  60,  Majer  62). 

Konsoziationen  von  Castanea  saliva  [Cast aneto- Quercetum  Soó  50*), 
Quercus  cerris  und  Betula  penduta. 

Gebirge  von  Sopron  (Fehér  32,  Magyar  36,  Soó  41,  Orlóczy — Tuskó  55, 
Csapody  60),  Koszeg  (Soó  34,  Magyar  36,  Zólyomi  39),  das  Gebiet  Orség 
Pócs  58),  Zala  (Javorka  40),  Bakony  (Majer  55). 


1.  b.  C.-Q.  croaticum  Horvat  38  ( Querceto-Castanetum  croaficum  Horvat  38,  hercegovini- 
cum  Wraber  58,  Querceto-Luzuletum  austro-alpino-iUyricum  Knapp  42,  Luzulo- 
Quercetum  croaticum  Soó  57)  in  Kroatien  und  Bosnien-Herzegowina. 

1.  c.  C.-Q.  austroalpinum  Wraber  (54)  60  in  Slawonien. 

1.  d.  C.-Q.  serbicum  ( Quercetum  serbicum  montanum  Cernjavski  et  Jovanovic  50)  in 
Serbien 

1.  e.  C.-Q.  montenegrinum  Grebenscikov  50  in  Montenegro. 

Kulturprodukte  bzw.  Degradationsstadien  sind  meiner  Meinung  nach 
die  pannonischen  Kastanienhaine  ( ))Castanetum  sativae  noricumn  Soó  54, 
Querceto- Potentilletum  albae  castanetosum  Horvat  56,  60)  und  die  Eichen- 


*  Wurde  schon  1927  von  B.  Huber  als  Edelkastanienheidewald  aus  dem  Burgenlande 
(Forchtenau)  beschrieben,  mit  Myrtillus  und  Calluna  Unterwuchs. 
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Birkenbestànde  (»Querceto-  Betuletum  Zólyomi  40,  Betulo-Juniperetum  Zólyoini 
40,  Betulo-Callunetum  Zólyomi  40«),  die  aber  auch  aus  Zerreichen-Eichen- 
wàldern  entstehen  kónnen,  die  Degradation  endet  mit  Calluno-Genistetum 
ger  manie  ae. 

Genista  tinetoriae-Quereetuiii  petraeae  Klika  32,  37,  42,  51,  vgl.  Domin 
32,  MikySka  39,  Jurko  51  etc.  ( Quercus  sessilis-  Deschampsia  flexuosa  Ass. 
Domin  32,  Querceto-  Betuletum  MikySka  39  et  auct.  non  Tx.)  mit  mehreren 
Subass. 

2.  a.  G.-Q.  subcarpaticum  Soó  (40)  62 

( Quercetum  sessiliflorae  subcarpaticum  Soó  40,  50,  51,  Quercus  sessilis-Luzula  nemorosa 
et  Vaccinium  myrtillus  Soz.  Magyar  33,  Querceto-Luzuletum  subcarpaticum  Zólyomi  50,  54 — 5, 
Luzulo- Quercetum  subcarp.  Zólyomi  58,  60,  Màthé — KovÀcs  60,  Soó  61) 

Ini  Nòrdliehen  Ungarischen  Mittelgebirge  bis  zum  Budaer  Gebirge. 

a)  luzuletosum  (Magyar  33,  36,  Soó  40,  Zólyomi  54 — 55  Bodensauer 
Luzula  Eichenwaldtyp) 

b)  niyrtilletosum  (Magyar  33, 36,  Soó  40,  Zólyomi  54 — 55,  60  Bodensauer 
Myrt ili us  Eichenwaldtyp) 

c)  callunetosum  (Jakucs  54  als  Querceto-  Betuletum  callunetosum) 

d)  dicrano-cladonietosum  (Zólyomi  54 — 5,  58,  60  Bodensauer  Dicranum- 
Typ,  BÀnky — Szónyi  55  Cladonia  Typ) 

Hargitai  (43)  erwàhnt  eine  Betula  Konsoz.  Simon  (ined.)  fand  ini 
Sàtor-Geb.  Luzula ,  Myrtillus  und  Poa  nemoralis  Typen.  Sàtor-Geb.  (Magyar 
36,  Soó — Hargitai  40,  Soó — Zólyomi  51,  Stefanik  55),  Abau  j-Tornaer  Geb. 
(Magyar  36),  Biikk  (Magyar  33,  36,  Zólyomi  54 — 55),  Màtra  (Kàrpàti  52  als 
Betuletum ,  BÀnky — Szónyi  55),  Borzsony  (Magyar  36,  Karpàti  52),  Vise- 
gràd — Szentendreer  Gebirge  (HorÀnszky  57  ined.),  Budaer  Gebirge  (Zólyomi 
50,  58). 

Die  als  Genista  pilosa  (Magyar  33,  Zólyomi  54 — 55)  und  Genista-Luzula  (Bànky 
— Szónyi  55)  beschriebenen  Fazies  bzw.  Waldtypen  gehoren  wohl  zur  Ass. 
Genisto  pilosae- Quercetum  petraeae  Zólyomi — -Jakucs — Fekete  57  (mit  Syn.: 
Querceto-Luzuletum  Fekete  56  aus  dem  Velenceer  Geb.),  das  einen  Ubergang 
vom  »Luzulo-Quercetum« ,  d.  h.  von  den  Pino-Quercetalia  zum  Quercetum 
petraeae-cerris  darstellt  und  eher  in  die  Quercetalia  pubescentis  Br.-Bl.  einzu- 
reihen  ist. 

Kulturprodukt  bzw.  Degradationsstadium  ist  das  )>Querco-  Betuletum^ 
(Jakucs  54,  61). 

2.  b.  G.-Q.  transsi lvanieu m  Soó  62 

( Querceto-Cytisetum  nigricantis  Pauca  41,  Q.  petraeae  praehungaricum  Balazs  42  n.  n. 
(?an  Q.  petraeae-cerris)  incl.  Betuletum  pendulae ,  Q.  sessiliflorae  incl.  Querceto- Betuletum  Soó  44, 
Quercetum  sessiliflorae  myrtilletosum  Soó  47,  51  L,  Luzulo- Quercetum  transsilvanicum  Soó  57 
().  medio-europaeum  mixtum  dacicum ,  Q.  sessiliflora- Betula  pubescens  ass.  Borza  59) 

In  Siebenbùrgen,  so  Meszes  Geb.,  Gyaluer  (Gilàuer)  Berge,  Muma- 
Codru,  Seklerland 
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Luzulo-Quereo-Carpinetum  Soó  57 

Wcnn  man  die  azidophilen  montanen  Buchenwàlder  im  Westen  Luzulo - 
Fagetum  und  die  entsprechenden  Eichenwàlder  Luzulo-  Quercetum  nennt  und 
das  allgemein  anerkannt  wurde,  wàre  es  logisch,  die  saueren  Eichen-Hain- 
buchenwàlder  gleich  zu  bezeichnen.  Diese  wurden  im  Westen  unter  verschiede- 
nen  Namen  bekannt  geworden,  wie  Querceto-Carpinetum  luzuletosum  Tx.  37, 
Etter,  Oberdorfer,  Rubner  usw.,  Q.-C.  acidiphilum  Stamm  38,  Q.-C.  polytri - 
chetosum  Knapp  44,  Q.-C.  medioeuropaeum  Matuszk.  56  p.  p.  (Myrtillus- Typ) 
usw.  Denselben  entspricht  auch  das  Violo- Quercetum  Oberd.  57,  das  ebenfalls 
einen  azidophilen  Hainbuchen-Eichenwald  (nicht  Hainbuchen-Eichenbirken- 
wald)  darstellt  und  mit  Recht  zum  Quercion  robori-petraeae  gezogen  wird. 
[n  unserem  Gebietist  die  parallele  Gesellschaft  Luzulo-Quereo-Carpinetum  (Q.-C. 
lathyretosum  montani  Mikyska  51,  luzuleto-myrtilletosum  Mikyska  37,  39  etc.). 

3.  a.  L.-Q.-C.  noricum  Soó  (34)  57  (Csapody  60) 

( Quercetum  scssilis  carpinosum  Soó  34,  40,  Q.-C.  me  dio  stirici  c  uni,  carnuntense ,  subvindo - 
bonense  polytrichetosum  Knapp  44,  Q.-C.  Subass.  \on  Luzula  luzuloides  Hiibl.  59,  Q.-C.  polytriche - 
tosum  und  Luzulo- Fagetum  Carpinus- Konsoz.  Pócs  58,  Eichenwàlder  von  Sopron  bei  FehÉr 
u.  Mitarbeiter  32,  Carpinetum  betuli  luzuletosum ,  myrtilletosum  Soó  41  L) 

Fazies:  wie  bei  6. a.  Von  Niederósterreich,  Steiermark  und  Burgenland 
bis  SW-Transdanubien. 

3.  b.  L.-Q.-C.  eroaticuni  Soó  62  (Q.-C.  croaticum  luzuletosum  ulbidae  und  (?) pinetosum 
silvestris  Wraber  61)  Q.-C.  acidiferens  Horvàt  58,  geliòrt,  trotz  seines  Namens, 
zu  Q.  petraeae-Carp.  praeillyricum  d.  h.  Helleboro  (dumetorum)-Carp.  praeillyricum 
Soó  et  Borhidi  (s.  S.  356)  und  damit  zum  Fagion  illyricum.  Kroatien,  Slowenien. 

3.  c.  L.-Q.-C.  austroalpinum  (Wraber  54)  Soó  62  ( Querceto-Castanetum  fagetosum 
Wraber  ined.?)  in  Slowenien. 

3.  d.  L.-Q.-C.  subcarpaticum  Soó  57,  im  Nordostlichen  Ungarischen 
Mittelgebirge  (z.  B.  Sàtor-Geb.),  auch  in  der  Slowakei  (vgl.  die  oben  zitierten 
Synonyma  von  Mikyska). 

Yerband  Pino-Quercion  Medwecka-Kornas — Kornas — Pawlowski  59 

4.  Pino-Quercetum  Kozlowska  25,  Eggler  33 

(Ygl.  damit  die  westlichen  Gesellschaften  Pineto- Quercetum  Reinh., 
Vaccinio  vitis-idaeo- Quercetum  Oberd.  usw.)  Der  Kiefer-Eichenwald  steht 
zónologisch  zwischen  den  Pino- Quercetalia  und  dem  Dicrano- Pinion  Libbert 
(friihere  Pinetalia  z.  T.).  Ygl.  Pócs  60. 

4.  a.  P.-Q.  stiriacum  Eggler  48 

(Querco- Pinetum  silvestris  parvolignosum ,  Pineto- Quercetum  roboris  myrtil¬ 
letosum  Eggler  48) 

Aus  Steiermark  wurden  von  Eggler  als  Subass.  und  Fazies  erwàhnt: 
Agrostis  alba ,  Brachypodium  silvaticum ,  B.  pinnatum ,  subass.  caricetosum 
brizoidis ,  subass.  myrtilletosum  mit  Fazies  von  Polytrichum  und  Collutta ,  subass. 
molinietosum  arundinaceae. 

Nach  Pócs  (62)  im  ungarischen  Windischen  Gebiet:  a)  myrtilletosum , 
b)  molinietosum ,  c)  fagetosum. 
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4.  b.  P.-Q.  praenoricuni  Pócs  60,  62 

Subassoziationen:  a)  myrtilletosum ,  b)  luzuletosum ,  c)  fagetosum  (vgl. 
Matuszkiewicz  und  Polakowska  55),  d)  brachypodietosum  pianati.  (vgl.  Pócs 
60  et  ined.) 

Areal:  Orség,  Zalaer  Hùgelland  (wie  Gócsej)  liier  subass.  d.) 

4.  c.  P.-Q.  arraboriciun  Pócs  ined. 

Fazies:  Brach\ podi  uni  stivati  cura,  Pteridium  aqui  li  n  uni . 

Areal:  Fenyófó,  an  der  Grenze  des  Kis  Alfòld  und  des  Bakony-Gebirges. 

4.  d.  P.-Q.  zahoricum  Ruzicka  60 

(subass.:  festucetosum  mit  F.  vaginata  var.  domini  et  strida ),  vgl.  Festino - 
Pineturn  Soó  60,  62  (Besprechung  ini  6.  Teil). 

Areal:  Marchfeld. 

Verband  Deschampsio-Fagion  Soó  62 

5.  Blechno-Fagetum  Horvat  (50)  emend.  Soó  62* 

( Luzulo  albidae-  Fagetum  auct.  austr.,  jugoslav.,  carpat.-non  (Markgraf 
33)  Hartman  46,  Lolim.  et  Tx.,  Oberdorfer  etc.  Fageto-Blechnetum  Horvat  50 

Die  azidophilen  montanen-praealpinen  Buchen-Tannenwàlder  SO-Euro- 
pas,  so  sind  sie  aus  den  Ostalpen,  Jugoslawien,  West-  und  Ostkarpaten  be- 
kannt.  Bisher  (Soó)  57 — 61)  zog  ich  selbst  alle  unsere  azidophilen  Buchen- 
wàlder  unter  dein  Namen  Luzulo- Fagetum  zusammen,  dodi  halte  ich  es  fiir 
richtig,  die  submontanen  saueren  Eichen-Buchenwàlder,  d.  h.  dem  Melampyro- 
Fagetum  Oberd.  entsprechende  Bestànde  von  den  montan-praalpinen  Bleclino- 
Fageten  zu  unterscheiden.  (tlber  Blechno-Fagetum  vgl.  ineine  S.  335.  zitierte 
Arbeit.) 

6.  Deschampsio  flexuosae-Fagetuin  Soó  ass.  nova 

(Luzulo- Fagetum  auct.  hung.,  Fag.  luzuletosum  Soó  40,  Fagus  silvatica-  Vaccini um 
myrtillus  und  Deschnmpsia  flexuosa  Ass.  Du  Rietz  23  aus  den  Kleinen  Karpaten  usw.) 

Entspricht  (leni  submontanen  Melampyro- Fagetum  Oberdorfer  57, 
Richard  61  des  Verbandes  Luzulo-  Fagion  Lohm.  et  T\. 

6.  a.  D.-F.  noricum  Soó  (34)  62 

(Fag.  noricum  Soó  34,  Fag.  altovindobonense  et  mediostiriacum  polylrichetosum  Knapp  44, 
Querceto-Luzuletum  noricum  fagetosum  Orlóczy — Tuskó  55,  Fag.  praenoricum  Soó — Zólyomi  51 
p.  p.,  Fag.  silv.-Luzula  nemorosa  Ass.  Felfòldy  51,  Fag.  myrtilletosum  et  luzulinum  Majer  52, 
Kàrpàti  55,  Luzulo- Fagetum  Csapody  60,  noricum  Soó  57,  61.) 

Ini  òstlichen  Alpenvorland  bis  zum  westlichen  Bakony  und  Baiatoli- 
gebiet.  Das  von  PÓCS  (58)  aus  dem  Orseg  angegebene  »Luzulo-  Fagetumn  stelli 
einen  tlbergang  volli  normalen  Buchenwald  zum  Deschampsio-  Fagetum  dar. 
Die  von  Fehér  und  Mitarbeitern  (32)  von  Sopron  analysierten  Hainbuchen- 
und  Buchenwàlder  gehòren  auch  zum  gròssten  Teil  hieher. 

*  non  Blechno-Fagetum  ibericum  Tiixen  et  Oberd.  1958  aus  Spanien. 
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a)  luzuletosum  (Soó  30,  34,  40,  60,  Magyar  36,  Soó — Zólyomi  51,  Majer 
52,  Zólyomi  55,  Csapody  60) 

—  deschampsiosum  (Soó  1.  c.,  Magyar  36,  Zólyomi  55) 

— -  luzulosum  pilosae  (Fehér  32)? 

—  dicranoso-polytrichosum  (Soó  60,  Majer  62)  —  subnudum  (Csapody  60) 

b)  myrtilletosum  (Soó  33,  34,  60,  Magyar  36,  Soó — Zólyomi  51,  Majer 
52,  Zólyomi  55,  Csapody  60) 

Berge  von  Sopron  und  Kószeg  (Fehér  32,  Soó  34a,  b,  Magyar  36,  Kar- 
pàti  55),  West-Bakony  und  Balatongebiet  (Soó  34a,  b,  Felfòldy  51,  Majer  52) 
z.  B.  Uzsa  (Soó — Zólyomi  51  „Querc.  sessiliflorae ”) 

6.  b.  D.-F.  mecsekense  Soó  62 

(  Querceto-Luzuletum  mecsekense  Horvàt  53,  58  T  p.  raaj.  p.,  Fag.  silv.  acidiferens 
Horvàt  56) 

Nach  Horvàt  (58):  luzuletosum ,  dicranetosum  und  genistetosum  pilosae , 
letzteres  gehórt  wohl  zu  Genisto  pilosae- Quercetum  (keine  Aufnahme) 

Areal:  Mecsekgebirge. 

6.  c.  D.-F.  slovenicum  Soó  62 

(Luzulo  albidae- Fagetum  Wraber  56  certe  p.p.)  Slowenien. 

6.  d.  D.-F.  bosniacum  Soó  62 

(Luzuleto  nemorosae- Fagetum  castanetosum  W  raber  62)  Bosnien-Herzegowina. 

6.  e.  D.-F.  subcarpaticum  (Zólyomi  54 — 55)  Soó  62 

{Fag.  silv.-Luzula  nemorosa  und  Vaccinium  myrtillus  Soz.  Magyar  33,  Querceto-Luzuletum 
vel.  Luzulo -Quercetum  subcarpaticum  fagetosum  Zólyomi  54 — 55,  Luzulo- Fagetum  subcarpaticum 
Zólyomi  55,  60,  Szujkó  56,  Fagetum  luzuletosum  et  myrtilletosum  Michalko  57) 

Im  Nordost-Ungarischen  Mittelgebirge,  vom  Yihorlàt  bis  Bórzsóny. 

a)  luzuletosum  (Magyar  33,  36,  Soó  40,  Jàró  50,  Karpati  52,  Zólyomi 
54 — 55  Bodensauer  Lusu/a-Buchenwaldtyp,  Banky — Szónyi  55,  Szujkó 
56,  62,  Michalko  57) 

—  calamagrostido sum  ( arundinaceae )  Banky — Szónyi  55 

b)  myrtilletosum  (wie  a.,  Zólyomi:  Bodensauer  Myrtillus  Buchenwaldtyp) 

c)  dicranetosum  incl.  leucobryosum  (Zólyomi  54 — 55  Bodensauer  Dicra- 
num  Buchenwaldtyp,  Banky — Szónyi  55,  Szujkó  56  Andesit-Blockhalde- 
nudum  Buchenwald) 

Simon  (ined.)  zàhlt  aus  dem  Sàtor-Gebirge  die  Subass.  luzuletosum ,  myr- 
tilletosum ,  callunetosum  und  festucetosum  ovinae  auf. 

Yihorlàt  (Michalko  57),  Biikk  (Magyar  33,36,  Zólyomi  54 — 55),  Màtra 
(Magyar  36,  Soó  37,  Karpati  52,  Banky — Szónyi  55,  Szujkó  62),  Bórzsóny 
(Magyar  33,  36,  Karpati  52,  Szujkó  56,  62) 

6.  f.  D.-F.  transsilvanicum  Soó  (57)  62 

( Fagetum  myrtilletosum  Soó  27,  30,  44,  47,  50,  Ujvàrosi  44)  W-Sieben- 
biirgen,  so  am  Nordrande  des  Bihargebirges,  von  Klausenburg  bis  zur  Schlucht 
von  Rév. 
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II. 

Die  Buchenwàlder  Ungarns,  ausgcnommen  jene  s  udii  eh  vom  Balaton- 
see,  d.  h.  in  Siid-Transdanubien,  gehòren  zum  mitteleuropàischen  Fagioli , 
ebenso  die  Eichen-Hainbuchenwàlder  zum  Carpinion.  Erst  in  den  letzten 
Jahren  hat  man  die  montanen,  hochstaudenreichen  reinen  Buchenwàlder 
(aber  ohne  Tanne)  von  den  submontanen  Hainbuchen-Buchenwàldern  unter- 
schieden.  Das  erste  wurde  von  mir  (1960)  Aconito-  Fagetum  genannt  (jedoch 
schon  vor  mehr  als  30  Jahren  als  Fagetum  silvaticae  Aconitum-  Fazies  getrennt); 
es  entspricht  den  slowakischen  montanen  Fageta  ohne  Abies.  Als  regionale 
Kennarten  sind  zu  nennen: 

Ribes  alpinum 
Aconitum  moldavicum 
A.  variegatum  ssp.  gracile 
Chaerophyllum  hi rs u t u  m 
Clematis  alpina 
Dentaria  glandulosa 
Geum  aleppicum 

Hesperis  matronalis  ssp.  candida  (Kit.)  Tliell.  und  die  endemische 
ssp.  vrabélyiana  (Schur)  Soó 
Lunaria  rediviva  (sonst  in  Phyllitidi- Aceretum) 

Myosotis  silvatica 
Orobanche  flava 
Petasites  albus 
Pleurospermum  austriacum 
Rununculus  cassubicus 
Rosa  pendulina 
Senecio  fuchsii 
Valeriana  sambucifolia  (18) 

Das  Aconito-  Fagetum  ist  nur  im  Nòrdliehen  Ungarischen  Mittelgebirge 
(Florenbezirk  Matricum)  verbreitet,  im  allgemeinen  zwischen  750  und  1000  m. 
Alle  anderen  Buchenwàlder  des  Mittelgebirges  und  West-Transdanubiens 
(Alpenvorland)  rechnet  man  neulieh  (Soó  57)  zum  Melico- Fagetum,  im  Sinne 
Knapp  42.  Wenn  aber  dieser  Begriff  neulieh  auf  das  Melico- Fagetum  medio- 
europaeum  (vgl.  z.  B.  Oberdorfer  57,  kalkarmes  Tieflag cn- Fagetum),  oder  auf 
das  norddeutsche  artenarme  M. — F.  (im  Sinne  Tiixen  60),  wovon  neulieh 
noch  auch  das  Dentario- Fagetum  Hartm.  bzw.  Cardatami  ( bulbiferae )  Fagetum 
Lohin.  62  abgesondert  wird  —  vgl.  noch  Matuszkiewicz  58  —  beschrànkt 
wird,  miissen  wir  fiir  unsere  sudost-initteleuropàischen  normalen,  mehr  oder 
minder  neutralen  Buchenwàlder  einen  anderen  (Haupt)-Assoziationsnamen 
wàhlen.  Hierzu  gehòren  wohl  die  meisten  submontanen  Buchenwàlder  der 
Tsclieclioslowakei,  Asterreichs  (wenigstens  der  òstliehen  Tede)  und  Ungarn, 
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(M. -  —  F.  austriacum  et  slavonicum  Knapp  42).  Der  bezeichnendste  Name 
dafiir  wàre  Carici  pilosae-  Fagetum,  da  diese  Art  fiir  die  submontane!!  Buchen- 
wàlder  (und  Eichen-Hainbuchenwàlder)  der  erwàhnten  Gebiete  charakte- 
ristisch  ist.  Leider  wurde  mit  diesem  Namen  von  Oberdorfer  (57  p.  462) 
schon  ein  Alpenvorland-Kalkbuchenw  ald  (aus  dem  UY.  Cephalanthero- Fagion) 
bezeichnet.  Ausserdem  soli  man  den  submontanen  Buchenwald  auch  von 
«nserem  montanen  Aconito-  Fagetum  unterscheiden.  In  dieser  Hinsicht  scheint 
z.  B.  unter  den  Fagion- Arten  Asarum  europaeum  in  Ungarn  eine  Trennart 
zu  sein,  fùr  andere  Gebiete  ist  aber  dies  nicht  zutreffend.  Die  submontanen 
Buchenwàlder  unterscheiden  sich  ausser  dem  Fehlen  der  oben  angefiihrten 
Aconito-  Fagetum  Charakterarten  eben  durch  das  oftere  Yorkommen  von 
Carpinion  und  mancher  Querco- Fagetea- Arten.  Zu  letzteren  gehort  unter 
anderen  Melittis  grandiflora ,  deren  systematische  Stellung  erst  kurz  von  mir 
(Acta  Bot.  Acad.  Sci.  Hung.  8.  1962.  205 — 212,  bzw.  Bot.  Kòzl.  49.  157.  1961) 
geklàrt  wurde.  Da  diese  Art  einerseits  fiir  die  sudost-mitteleuropàischen 
Buchenwàlder  innerhalb  des  Fagion  medio-europaeum  bezeichnend  ist  (vgl. 
Knapp  42),  anderseits  auch  unsere  submontanen  Buchenwàlder  vom  Aconito- 
Fagetum  trennt,  wàhle  ich  sie  zur  Bezeichnung  des  Melico- Fagetum  auct. 
hung.  und  nenne  die  Buchenwàlder  Melitti- Fagetum  Soó. 

Es  gliedert  sich  in  3  regionale  Gebietsassoziationen,  und  zwar  im  Nord- 
osten  das  M . — F .  subcarpaticum  Soó  (40)  62,  wo  auch  einige  dazische  Arten, 
wde  Helleborus  purpurascens ,  Lathyrus  transsilvanicus ,  auftreten,  dann  im 
SW-lichen  (Transdanubischen)  Mittelgebirge  M . —  F.  hungaricum  Soó  (34)  62, 
fiir  das  einige  ostalpine  und  illyrische  Pflanzen  schon  bezeichnend  sind  ( Daphne 
laureola ,  Dentaria  enneaphyVos ,  Knautia  drymeia ,  Lathyrus  venetus ,  Primula 
acaulis ,  Tamus  communis ),  schliesslich  das  M. — F.  noricum  Soó  (34)  62, 
eigentlich  eine  verarmte  Yariante  des  M. — F.  medio- stiriacum  (Knapp  44)* 
Soó,  in  den  Bergen  um  Sopron,  Kószeg,  im  Windischen  Gebiet  und  im  Orség. 
Fiir  das  letztere  sind  ostalpine  Arten  ( Cardamine  trifolia ,  Doronicum  austriacum , 
Galium  rotundifolium ,  Gentiana  asclepiadea ,  Lastrea  limbosperma ,  Stellaria 
nemorum)  —  die  sonst  in  Ungarn  fehlen  —  oder  mit  den  illyrischen  Buchen- 
wàldern  (  Vicio  or ob oidi-  Fagetum  und  Helleboro-  Fagetum)  gemeinsame  Arten, 
wie  Castanea ,  Cyclamen  purpurascens ,  Dryopteris  borreri ,  Euphorbia  dulcis 
bezeichnend.  Doch  bleiben  weitere  28  Arten,  die  in  Ungarn  nur  in  den  ^àldern 
des  Fagion  illyricum  heimisch  sind.  In  die  Tabelle  der  ungarischen  Buchen¬ 
wàlder  habe  ich  die  genannten  Gesellschaften  aufgenommen.  Weniger  bekannt 
sind  die  Eichen-Hainbuchenwàlder  (Querco  petraeae-Carpinetum  Soó  et  Pócs  57) 
des  Gebietes.  Yom  Nordrande  der  pannonischen  Florenprovinz  wurden  das 
Q.  p.-Cp.  slovenicum  (Dostàl  33)  aus  dem  Slowakischen  (Tornaer)  Karst  — 
vielleicht  mehr  eine  Yariante  der  slowakischen  Q.  p.-Cp.  carpaticum  Klika  42  — 

*  Fagetum  mediostiriacum  Eggler  53  ist  z.  T.  Abieti- Fagetum ,  z.  T.  Luzulo- Fagetumr 
z.  T.  Seslerio- Fagetum 
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und  das  Q.-C.  vihorlaticum  Michalko  37  beschrieben.  Aus  dem  mittleren  und 
westlichen  Tede  des  Mittelgebirges  ist  das  Q.  p.-C.  pannonicum  Soó  (34)  57 
bekannt,  wenn  wir  auch  nur  4  geniigende  Bearbeitungen  davon  besitzen,  die 
in  unserer  Tabelle  ebenfalls  beriicksichtigt  wurden.  Dein  M.  noricum  entsprichl 
das  Q.  p.-C.  transdanubicum  (Soó  et  Zólyomi  [50]  57)  voin  Leitha-Gebirgr 
bis  zurn  Orség;  dieses  wird  in  der  Tabelle  durch  eine  Kolumne  dargestellt. 

Die  Eichen-Hainbuchenw  àlder  sind  in  ihrer  floristischen  Zusammen- 
setzung  den  Buchenwàldern  ziemlich  àhnlich,  natiirlich  treten  rneist  die  sog. 
Carpinion -,  und  besonders  manche  Quercetalia- Arten  in  gròsserer  Menge  auf. 
Die  Trennarten  der  regionalen  Assoziationen  stimmen  meist  mit  denen  der 
entsprechenden  Buchenwàlder  iiberein,  nur  sind  sie  in  kleinererZahl  vorhanden, 
was  aus  der  Tabelle  gut  hervorgeht.  Ebenso  habe  ich  in  die  Tabelle  die  illyri- 
sch(*n  Buchen-  und  Eichen-Hainbuchenw  àlder  Ungarns  aufgenommen,  uni 
einerseits  ein  vollstàndiges  Bild  der  Fagion-  (incl.  Carpinion )  Gesellschaften 
Ungarns,  soweit  es  heute  mòglich  ist,  zu  geben,  anderseits  den  Unterschied 
zwischen  den  Wàldern  des  Fagion  medioeuropaeum  und  des  Fagion  illyricum 
auch  hier  zu  betonen.  Ebenso  wurden  in  derselben  Tabelle  auch  die  Ober- 
gànge  zum  Fagion  dacicum ,  d.  h.  die  Buchenwàlder  des  slowakischen  Yihorlat- 
Gebirges  (Yorgebirge  der  NO-Karpaten),  das  sog.  Fagetum  vihorlaticum 
beriicksichtigt.  Hier  erscheinen  sehon  weitere,  fiir  das  Fagion  dacicum  bezeich- 
nende  Arten,  wie  Polystichum  braunii ,  Sedimi  carpaticum ,  Symphytum  cordatum. 
Dagegen  fehlen  in  unserer  Tabelle  die  weiteren  Fagion  (s.  1.)  Assoziationen, 
die  aus  Ungarn  nachgewiesen  sind,  so  die  Felsen-  und  Sehluchtwàlder  \Phylli- 
tidi-Aceretum  Moor  subcarpaticum  (Zólyomi  54 — 5)  Soó,  und  transdanubicum 
Soó  —  Kalkschluchtwàlder;  Farietario- Aceretum  Soó  57  —  Andesitschlucht- 
wàlder;  Mercuriali- Tilietum  Zólyomi  58  —  Kalkschuttwàlder]  des  IJnterver- 
bandes  Acerion  pseudoplatani ,  ferner  die  Kalkbuchenwàlder  [Seslerio  hunga- 
ricae-  Fagetum  (Soó  60),  Zólyomi  (54 — 5)  62,  Tilio-Sorbetum  Zólyomi  62]  des 
Unterverbandes  Cephalanthero-  Fagion,  deren  eingehendere  Bearbeitung  noch 
im  Gange  ist.  Eine  tabellarische  Zusammenstellung  dieser  Assoziationen,  wie 
auch  der  Eichen-Hainbuchenw ulder  wird  erst  mòglich  sein,  wenn  die  Bearbei¬ 
tungen  derselben  schon  veròffentlicht  sind.  Auch  so  betràgt  die  Zahl  der 
bearbeiteten  Einzelaufnahmen  etwa  620. 


Ordnung  FAGETALIA  SILVATICAE  Pawlowski  26 

Yerband  Fagion  inedio-europaeum  Soó  (60)  62 
(Fagion  Luquet  26,  Pawl.  27,  Asperulo- Fagion  Knapp  42  p.  p.,  Fagion  Tx.  et 
Diem.  36  incl.  Carpinion  Oberd.  53,  Fraxino- Carpinion  Tx.  37  p.  p.) 

I.  Unterverband  Eu  -  Fagion  Oberd.  57  em.  Tx.  60 
1.  Aconito-Fagetum  Soó  1960 
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( Fag .  silv.  Aconitum  Fazies  Soó  30,  Fag.  sili',  altherbosum  Soó — Zólyomi  51,  Fag. 
subcarpaticum  Soó  40,  47  p.  p.,  ZÓLYOMI  54  p.  p.,  Fag.  carpaticum  calcicolum  Dostàl 
33  p.  min.  p.,  nur  eine  gemischte  synthetische  Liste  aus  dem  Tornaer  Karst,  Abieto - 
Fagetum  boraeo-praecarpaticum  Soó  57  —  non  Knapp,  Elymo-Fagetum  Tallós  60 

—  non  Kuhn  37) 

Subassoziationen  und  Fazies: 

a)  festucetosum  altissimae  Szujkó-Lacza  1962  ( Festuca  silvatica- 

Buchenwald-Untertyp  Zólyomi  1954 — 5) 

Fazies:  dentariosum  glandulosae  (Simon  ined.) 

—  asperulosum  odorarne  (Soó  60,  Simon,  Pócs  ined.,  Szujkó-Lacza  62) 
(Fagus  silv.-Asperula  soc.  Magyar  33  p.  p.) 

—  oxalidosum  (Pócs,  Szujkó-Lacza  62) 

—  mercurialidosurn  (Pócs,  Szujkó-Lacza  62) 

—  caricosum  pilosae  (Simon,  Szujkó-Lacza  62) 

—  festucosum  altissimae  (Soó  60,  Simon,  Pócs  ined.) 

—  hordelymosum  (Pócs  ined.) 

—  aconitosum  gracilis  (Pócs  ined.) 

—  hesperidosum  ( Hesperis  candida  »sibirica«  soc.  Soó  34,  40) 

—  dryopteridosum  (Soó  60) 

b)  prenanthetosum  Szujkó-Lacza  1962 

—  petasitosum  albi  (Soó  60,  Szujkó-Lacza  1962) 

—  lunariosum  (Soó  60,  Szujkó-Lacza  62) 

—  seneciosum  fuchsii  (SzUjkó-Lacza  62) 

Arcai:  Nordóstliches  LTngarisches  Mittelgebirge:  Sàtor-Geb. 
(Simon),  Biikk  (Pócs),  Màtra,  Bòrzsòny  (Szujkó-Lacza) 

2.  Melitti-Fagetum  subcarpaticum  Soó  62 

(Melico- Fagetum  Knapp  42  subcarpaticum  Soó  57,  61,  Zólyomi  60,  Fag.  subcarpaticum 
Soó  40,  47  p.  p.,  Soó — Zólyomi  51,  Zólyomi  54 — 5  p.  p.,  Fag.  carpaticum  calcicolum 
Dostàl  33  p.  maj.  p..  Melico- Fagetum  Màthé — Kovàcs  60) 

Subassoziationen  und  Fazies: 
a)  asperuletosum  (Soó  40) 

(Fag.  silv.-Asperula  odorata  Soz.  Magyar  33,  yi.spern/a-Buchenwald- 
typ  Zólyomi  54 — 55) 

Fazies:  asperulosum  (Dostàl  33,  Soó  34,  37,  40,  60,  Magyar  33,  36, 
Zólyomi  34  ap.  Soó  36,  54 — 5,  Karpati  52,  Banky — Szónyi  55, 
Szujkó-Lacza  56,  61,  62,  Mathé — Kovàcs  60,  Simon,  Vida,  Ho- 
rànszky  ined.) 

—  mercurialidosurn  (Magyar  33,  36,  Soó  40,  60,  Zólyomi  51,  54 — 5, 
Banky — Szónyi  55).  Wenig  bedeutend  sind: 

dentariosum  bulbiferae  (Soó  34,  60,  Szujkó-Lacza  62) 

—  caricosum  silvaticae  (Soó  37,  40,  60,  Karpati  52) 
lamiosum  galeobdolonis  (Magyar  33,  Soó  40,  60,  Zólyomi  50) 

—  glechomosum  hirsutae  (Magyar  33,  36) 

—  geraniosum  robertiani  (Magyar  33,  36,  wohl  nur  sekundàr) 
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aa)  aegopodiosum  (Magyar  33,  36,  Soó  37,  40,  60,  Kàkpàti  52,  Zólyomi 
54 — 55,  der  sonst  einen  Mercurialis-Aegopodium  Untertyp  auf- 
stellt) 

—  impatientosum  (Magyar  33,  36,  Soó  40,  60,  Bànky — Szónyi  55), 
t)b  ergang  zum 

b)  altherbosum  ( jilicetosum ),  das  im  NO-Mittclgebirge  selten  ist. 

—  filicosum  (Athyrium-  Dryopteris)  Soó  40,  60  z.  B.  Sàtor-Geb. 

e)  oxalidetosum  (Soó  40) 

—  oxalidosum  (Magyar  33,  36,  Soó  34,  40,  60,  Zólyomi  34  ap.  Soó, 
36,  54 — 55  als  Ova/is-Buchenwald-Typ,  Kàrpàti  52,Szujkó-Lacza 
56,  62,  Simon  incd.) 

d)  caricelosum  pilosae  ( Fag .  silv. -Carex  pilosa  Soz.  Magyar  33,  Carex 
pi/osa-Buchenwald-Typ  Zólyomi  54 — 55) 

—  caricosum  pilosae  (Magyar  33,  36,  Soó  34,  37,  40,  60,  Jàró  50, 
Kàrpàti  52,  Zólyomi  54 — 55,  Bànky — Szónyi  55,  Simon  ined., 
Szujkó-Lacza  56,  61,  62 

—  luzulosum  albidae  (Zólyomi  54 — 55  Carex  pilosa-Luzula  albida- 
Untertyp,  MÀthé — KovÀcs  60) 

c)  melicetosiini  uniflorae  (Fag.  silv.- Melica  uniflora  Soz.  Magyar  33, 
Melica- Buchenwald-Typ  Zólyomi  54 — 55) 

—  melicosum  uniflorae  (Dostàl  33,  Magyar  33,  36),  Soó  37,  40,  60, 
Jaró  50,  Kàrpàti  52,  Zólyomi  54 — 55,  Bànky — Szónyi  55, 
Màtiié — KovÀcs  60,  Simon,  Yida  incd.) 

—  poosum  nemoralis  (Dostàl  33,  Magyar  33,  36,  Soó  37,  40,  60, 
Kàrpàti  52,  Zólyomi  51,  Szujkó-Lacza  62) 

—  hederosum  (Magyar  33,  36,  Soó  40,  60) 

f)  dicranetosum 

—  dicranosum  (Soó  60,  Dicrano- Fagetum  Szujkó-Lacza  62,  Block- 
haldcnbuchcnwald  Bànky — Szónyi  55,  Dicranum-Gymnocarpium 
dryopteris  Typ.) 

g)  nudimi  (incl.  sulmudum),  als  sekundàre  Subass.  bzw.  Typ  (Fagetum 
nudum  et  subnudum  Magyar  33,  iViidum-Biichenwald-Untertyp 
Zólyomi  54 — 55)  (Magyar  33,  36,  Soó  34,  37,  60,  Zólyomi  34  ap.  Soó, 
54 — 55,  Jàró  50,  Kàrpàti  52,  Szujkó-Lacza  61,  62) 

Arcai:  Nordòstliches  Ungarisches  Mittelgcbirge:  Tornaer  Karst  (Dos¬ 
tàl  33),  Sàtor-Geb.  (Soó  40b,  Simon  incd.),  Biikk  (Soó  30,  34,  Magyar 
33,  36,  Zólyomi  34,  36,  54 — 55),  Màtra  (Magyar  36,  Soó  37,  Jàró  50, 
Kàrpàti  52,  Szujkó-Lacza  62,  M.  KovÀcs  ined.,  Bànky-Szónyi 
55),  Bórzsóny  (Magyar  33,  36,  Kàrpàti  52,  Szujkó-Lacza  62), 
Berge  von  Szentendre — Visegràd  (Soó — Zólyomi  51,  Horànszky 
ined.),  Naszàl  (Kàrpàti  52,  vielleicht  zu  M. — F .  hungaricum ), 
Cserkàt  (Kàrpàti  52) 
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3.  Melitti-Fagetum  hungaricum  Soó  62 

(Melico-  Fagetum  Knapp  42  hungaricum  Soó  57,  61,  Fag.  hungaricum 
Soó  34  p.  p.,  40,  47,  Soó  —  Zólyomi  51,  Zólyomi  50,  58) 

Subassoziationen  und  Fazics: 

a)  asperuletosum  (Fag.  asperuletosum  mesophilum  et  subhygrophilum 
Majer  52) 

asperulosum  (Soó  30,  31,  34,  40,  60,  Magyar  33b,  36,  ap.  Rotii  36* 
Rédl  42,  Felfoldy  53,  Boros  53,  Majer  55ab,  Zólyomi  58* 
Fekete  ined.) 

mercurialidosum  (Soó  30,  31,  34,  Rédl  42,  Majer  52,  55ab, 
Zólyomi  58) 

—  dentariosum  hulbiferae  (Magyar  36:  Yértes,  Fekete  ined.:  Bakony) 

—  lamiosum  galeobdolonis  (Magyar  33b,  ap.  Roth  36,  Majer  52,  55a) 

—  glechomosum  hirsutae  (Majer  52) 

—  geraniosum  robertiani  (Magyar  ap.  Roth  36,  sekundàr,  Majer  52) 
aa)  aegopodiosum  (Majer  52,  55b,  Zólyomi  58,  Fekete  ined.) 

—  impatientosum  (Soó  34,  Majer  52,  Bakony) 

—  circaeosum  (Soó  30,  31,  Majer  52) 

b)  altlierbosuin 

filicosum  (Athyrium-Dryopteris)  (Magyar  36:  Bakony) 

—  aconitosum  vulpariae  (Magyar  36:  Pilis,  Rédl  42:  Bakony) 

c)  oxalidetosum 

oxalidosum  (Soó  30,  34,  40,  60,  Magyar  33b,  36,  ap.  Roth  36* 
Rédl  42,  Majer  52,  55b,  Fekete  ined.) 

d)  caricetosuiii  pilosae  (Fag.  caricetosum  subxerophilum  u.  mesophilum 

Majer  52) 

—  caricosum  pilosae  (Magyar  36,  Rédl  42,  Boros  53,  Majer  55ab, 
Fekete  ined.) 

—  luzulosum  albidae  (Soó  30,  Ubergang  zum  Deschamp sio-  Fagetum) 

e)  allietosum  orsini 

—  alliosum  ursini  (Soó  30,  31,  34,  40,  60,  Rédl  42,  Soó — Zólyomi 
51,  Majer  52,  55b,  Fekete  ined.) 

f)  melicetosum  uniflorae 

—  melicosum  uniflorae  (Soó  30,  34,  40,  60,  Rédl  42,  Majer  55ab, 
Zólyomi  58,  Fekete  ined.) 

—  poosum  nemoralis  (Soó  30,  31,  34,  40,  60,  Bakony) 

—  brachypodiosum  silvaticae  (Soó  30,  31,  34) 

—  hederosum  (Soó  30,  31,  34,  40,  60,  Magyar  36,  Zólyomi  58) 

g)  nudum  (incl.  subnudum) 

(Magyar  33b,  36,  Boros  54,  Majer  55ab,  Felfoldy  53) 

—  hypnosum  Felfoldy  53 
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Verschiedene  Degradationstypen  (  Unica ,  Geranium  phaeum ,  Lamium 
maculatimi)  bei  Soó  30,  34,  Majer  52.  Die  Daphne  laureola  und 
Leucojum  vernimi  Typen  (Majek  55b)  gehòren  wohl  zu  anderen  (a,  e). 

Areal :  Pilis-Budaer  Gebirge  (Magyar  36,  Zólyomi  50,  58),  YÉrtes 
(Boros  53,  Majer  55a),  Bakony  (Soó  30,  34,  Magyar  33b,  36, 
Majer  52,  55b,  Fekete  ined.),  Balatongebiet  (Soó  30,  31,  34). 

4.  Melitti- Fagetum  noricum  Soó  62 

(Melico- Fagetum  Knapp  42  noricum  Soó  (34)  57,  Fag .  noricum  Soó 
34,  40  p.  p.,  Fag .  praenoricum  Soó-  Zólyomi  51) 

Verarmte  Variante  von  M. —  F .  medio- stir iacum  (Knapp  44  emend. 
Eggler  53  p.  p.)  (dicses  ist  z.  T.  Abieti- Fagetum,  z.  T.  »Luzulo- Fagetum «,  z.  T. 
Sesie  rio-  Fagetum) 

Subassoziationen  und  Fazies: 

a)  asperuletosum 

asperulosum  (Soó  34,  41,  Soó — Zólyomi  51,  Magyar  36,  Zólyomi 
55,  Kàrpàti  55,  Pócs  ined.) 
caricosum  silvaticqe  (Soó  41) 

b)  altherbosum  (Equisetum  telmateia ,  Chaerophyllum  hirsutum  Soó  34) 

c)  oxalidetosum:  oxalidosum  (Soó  34,  Soó — Zólyomi  51,  Zólyomi  55, 
Kàrpàti  55,  Pócs  ined.) 

d)  rar  ice  tosimi  pilosae:  caricosum  pilosae  (Magyar  36,  Soó  41,  Pócs  ined.) 

—  luzulosum  albidae  (Soó  41) 

e)  meli  ce  tosum  uniflorae:  melicosum  uniflorae  (Magyar  36,  Soó  41) 

f)  festucetosum  altissi mac 

—  festucosum  altissimae  (Vida  ined.) 

—  festucosum  drymeiae  (Magyar  36) 

g)  nudimi  (Magyar  36,  Kàrpàti  55) 

Areal:  Berge  von  Sopron  (Fehér — Kiss — Kiszely  33,  Soó  41, 
Kàrpàti  55),  Kószeg  (Soó  34,  Magyar  36,  Vida  ined.),  Windisches 
Gebiet  (Pócs  ined.)  vgl.  die  Abbildung  bei  Zólyomi  55,  wo  noch 
ein  Carex  brizoides  Typ  eingezeichnet  ist. 

5.  Abieti -Fagetum  Knapp  42  noricum  Soó  57 

( A.-F .  oriento-alpinum  Knapp  42  p.  p.,  Fagetum  abietosum  Soó  34,  Abieto- Fagetum 
praenoricum  Soó  50;  stcht  wohl  (lem  Fag.  altovindobonense  und  F.  mediostiriacum 
Knapp  44,  sowie  dem  F.  mediostir.  oxalidetosum  Eggler  53  nahe.) 

Die  Bestànde  auf  ungarischem  Boden  wurden  bisher  zònologisch  nicht 
analysiert;  bestimmt  kommen  sie  westlich  von  Sopron  und  oberhalb  von  Kószeg, 
so  uni  den  Geschriebenen  Stein  (Irottkó)  vor  (Kàrpàti  55,  Soó  33).  Als  Fazies 
werden  erwàhnt:  athyriosum ,  oxalidosum  und  nudum  (Soó  60).  Vide,  flir  die 
ostalpinen  Buchen-Tannenwàlder  bezeichnende  Arten  fehlen  schon.  • 
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II.  Unterverband  Cephalanthero -Fagion  Tx.  55 

6.  Seslerio-Fagetum  Moor  52 

( Fagetum  seslerietosum  auct.,  Cephalanthero- Fagetum  seslerietosum  Oberd.,  mehrcre 
Lokalassoziationen  von  Knapp  44  [z.  B.  F.  strudense ,  goesingense ,  altovindobonense , 
mediostiriacum]  und  Eggler  53  beschrieben.) 

6a.  Seslerio  liungaricae-Fagetum  (Soó  60,  61),  Zólyomi  (54 — 5)  62 

( Fag .  seslerietosum  Soó  34,  40,  50,  Soó — Zólyomi  51,  mit  Sesleria 
heufleriana ,  Seslerieto-  Fagetum  biikkense  Zólyomi  54 — 55,  60) 

Fazies  von  Sesleria  hungarica  (heufleriana  auct.),  S.  varia ,  Carex 
humilis  und  Calamagrostis  varia.  Subass.  quercetosum. 

Arcai:  Biikk-Gebirge. 

6b.  seslerietosum  sadlerianae  Soó  nom.  n. 

(  Fagetum  seslerietosum  Boros  53,  Seslerio  sadlerianae-  Fagetum  Soó  61, 
Seslerio-Fagetum  pilisense  Horànszky  ap.  Soó  57,  62  et  ined.) 
Arcai:  Pilis-Gebirge.  (Ein  Bestand,  Trennart  noch  Dentaria  enneaphyl- 
los) 

Der  dem  Cephalanthero- Fagetum  bzw.  Carici  alhae- Fagetum  ent- 
sprechende  gemischte  Karstbuehenwald  des  Transdanubischen  Mit- 
telgebirges:  Fago-Ornetum  Zólyomi  50,  Tabelle  58  ist  nach  unserer 
Einteilung  (Soó  50)  Mitglied  des  Yerbandes  Orno-Cotinion  Soó  60 
(Orneto-Ostryon  auct.  liung.  —  non  Tomasic)  innerhalb  der  Ordnung 
Orno-Cotinetalia  Jakucs  61. 

7.  Tilio-Sorbetum  Zólyomi  (57  nom.  nud.)  62 

Ein  Tilia  platyphyllos-Sorbus  aria  Felsen-Lindenwald,  mit  Buche 
und  Ahorn. 

Areal:  Biikkgebirge. 

III.  Unterverband  Acerion  pseudo  platani  Oberd.  57 

8.  Phyllitidi-Aceretum  Moor  52,  Soó  60,  61* 

(Acereto- Fraxinet urti  auct.,  Fagetum  lunarietosum  Soó  34,  40,  Fag.  silv. -Lunaria 
rediviva  Soz.  Magyar  33) 

8a.  subcarpaticum  Soó  57 

(Fagetum  aceretosum  pseudoplatani  Zólyomi  ap.  Soó  34,  Acereto- Fraxinetum  sub¬ 
carpaticum  Zólyomi  54 — 55,  Aconitum- Melica  Untertyp  Zólyomi  1.  c.,  Aceretum 
pseudoplatani  carpaticum  Dostàl  33,  Fr a xineto- Aceretum  pseudoplatani  Jurko  51 
Acereto- Fraxinetum  Michalko  57  p.  p.) 

Fazies: 

—  lunariosum  (Soó  30,  34,  40,  Fagetum  altherbosum  Lunaria  Soz., 
Magyar  33) 

—  aconitosum  (Soó  60) 

*  Vgl.  noch  die  schòne,  wenn  auch  schon  veraltete  Monographie  iiber  den  Schluchtwald 
(Acereto-Fraxinetum)  von  I.  u.  M.  Bartsch  (Angew.  Pflanzensoz.  8.  7 — 65.  1952). 
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—  filicosum  (Fag,  filicosum  Phyllitis-Polypodium  Soz.  Soó  34,  40, 
Phyllitis-Polystichum  Typ.  Soó  60) 

Aus  der  Tabelle  von  Zólyomi  geht  hervor,  dass  im  Schluchtwald 
des  Biikkgebirges  ausser Lunaria  noch  Anthriscus  nitida  und  Arabis 
alpina  den  A — D  Wert  4,  sehr  viele  Arten  den  3  erreichen. 
Arcai:  Tornaer  Karst  (DostÀl  33),  Biikk  (Magyar  33,  Soó  34, 
Zólyomi  54 — 55,  ined.  T). 

81>.  transdanubicum  Soó  nom.  n. 

Vértes  (Boros  53),  Bakony  (Soó — Zólyomi  51,  Fekete  ined.  T) 
Im  Bakony  dominieren  stellenweise  ausser  Lunaria  noch  Lamium 
galeobdolon ,  Aegopodium ,  Urtica  dioica  (ex  Fekete  T). 

9.  Parietario-Aceretum  Soó  57,  60,  61 

(Acereto- Fraxinetum  andesitù  um  Horanszky  ap.  Soó  57,  Silikatmoos-Untertyp 
Zólyomi  54 — 55,  vgl.  Boros  54  —  Fag.  silv.  Phyllitis-Parietaria  So 7.  Domin  31) 

Areal:  Berge  von  Kovàcspatak:  Kovacovské  kopci  (Domin  31), 
Bòrzsóny  (Kàrpati  52,  Szujkó-Lacza  61),  Szentendre — Visegrà- 
der  Geb.  (Boros  53,  Horanszky  ined.),  Pilis-Geb.:  Dobogókó 
(Boros  53),  Màtra  (ob  typisch?  vgl  Banky — Szónyi  55),  Sàtor- 
Geb.  (Simon  ined.). 

Simon  (ined.)  zàhlt  ausser  Lunaria  noch  Aruncus ,  Poa  nemoralis 
und  Galium  schultesii  als  faziesbildende  Arten  auf. 

10.  Mercuriali-Tilietum  Zólyomi  et  Jakucs  58  L.  ( matricum ),  Zólyomi  60, 
Soó  60,  61 

(Tilio- Fraxinetum  Zólyomi  34,  36,  51  p.  p.,  Horanszky  57  et  auct.,  matricum 
Zólyomi  50,  mercurialetosum  Zólyomi — Jakucs  57) 

Fazies: 

—  mercurialiosum  (ex  Zólyomi  58) 

—  melicosum  uniflorae  (ex  Zólyomi  58) 

—  smyrniosum ,  geraniosum  lucidi ,  anthrisci  silvestris  (Soó — Zólyomi 
51) 

9 

b)  scutellarietosum  columnae  Fekete — Komlódi  62  T, 

Arcai:  Szentendre-Visegràder  Geb.  (Horanszky),  Budaer  Gebirge 
(Zólyomi  50,  58),  Gerecse  (Soó — Zólyomi  51,  Boros  53,  Fekete — 
Komlódi  62  T),  Vértes  (Boros  54),  Bakony  (Soó — Zólyomi  51, 
Fekete  — Komlódi  62  T). 

Eine  Felsenwaldgesellschaft  zweifelhafter  Stellung  war: 

Tilio -Fraxinetum  Zólyomi  36  hungaricum  Zólyomi  54 — 55 

(Fraxinus-Tilia-Acer-Quercus  Felsensteppenwald  bzw.  Tilio- Fraxinetum  excelsioris 
Zólyomi  36,  Acereto- Fraxinetum  pannonicum  Soó  40,  T.-F.  caricetosum  brevicollis 
hungaricum  Zólyomi — Jakucs  57,  Fraxinetum  excelsioris  tiliosum  Zólyomi  ap. 
Soó  34,  Tilio- Fraxinetum  Soó  60,  61.)  , 
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Zólyomi  stellt  fest,  dass  dieser  Felscnsteppenwald  zum  »Quercion 
pubescentis-sessilifloraen  (36)  bzw.  zum  »  Aceri-  Querciorm  (Zólyomi — 
Jakucs  57,  Jakucs  61)  gehdrt.  Bisher  wurden  keine  Tabellen  veroffent- 
licht,  wohl  aber  eine  Liste  (Zólyomi  36)  und  eine  Charakterisierung 
(Zólyomi  54 — 55). 

Selbst  Zólyomi  stellte  das  Tilio-  Fraxinetum  in  seiner  zweidimensiona- 
len  Darstellung  zwischen  Fagetum  und  Querco-Carpinetum  (1955. 
p.  382)  auch  in  Soó — Zólyomi  51  wird  es  als  eine  Fraxino-Carpinion 
Gesellschaft  aufgezahlt.  Deshalb  zog  ich  friiher  das  Tilio-  Fraxinetum 
(Soó  57,  60)  zum  Acerion  und  damit  in  Fagion  bzw.  Fagetalia . 
Wàhrend  der  Korrektur  hat  Zólyomi  die  Tabelle  des  Tilio-  Fraxi¬ 
netum  aus  dem  Bukkgebirge  (ined.)  mir  freundlicherweise  zur  Ver- 
fiigung  gestellt.  Die  enthàlt  fast  200  Arten  und  es  kommt  daraus 
hervor,  dass  sie  —  obwohl  die  Assoziation  fast  in  der  Hàlfte  Querco- 
Fagetea  und  Fagetalia  Arten  besitzt  (auch  der  Gruppenanteil  ist 
iiber  50%)  —  infolge  des  Auftretens  charakteristiseher  Quercetalia 
und  vieler  Festuco-  Brometea  Arten,  mehr  zum  Quercion  pubescenti- 
petraeae  bzw.  Aceri- Quercion  zuzurechnen  ist.  Waldsteinia  geoides 
und  Carex  brevicollis  sind  vielleicht  als  lokale  Charakterarten  zu 
betrachten,  sonst  halte  ich  sie  (in  ihren  Gesamtarealen)  fiir  Querco- 
Fagetea  Arten  (vgl.  noch  Holub  59).  Das  Tilio-  Fraxinetum  steht, 
was  ihre  Physiognomie  und  Struktur  betrifft,  wohl  zwischen  den 
typischen  Acerion  pseudoplatani  und  Aceri-Quercion  Gesellschaften. 
Nàhere  Besprechung  im  6.  Teil. 

IV.  Unterverband  Carpini  on  betuli  Soó  62  (Oberd.  53  als 

Verband) 

Querco  robori-Carpinetum  Soó  et  Pócs  57 

(Synonyme  s.  Soó  58) 

lla.  Querco  robori-Carpinetum  liungaricum  Soó  (40)  57,  58,  61,  62 

(Synonyme,  Subassoziationen,  Fazies  und  Areali  Alfold  s.  Soó  58, 
60b  ebendort  die  Literatur.  Seitdem  keine  neueren  bedeutenderen 
Publikazionen.) 

llb.  Querco  robori-Carpinetum  subcarpaticum  Soó  57,  58,  60,  62 

(Carpineto- Alnetum  glutinosae  Hargitai  42a,  43) 

Fazies  von  Aegopodium ,  Chrysosplenium ,  Carex  pilosa ,  Ranunculus 
ficaria .  Bisher  aus  dem  Sàtor-Gebirge  bekannt.  Kennarten:  Anemone 
nemorosa ,  Dentaria  glandulosa ,  Waldsteinia  geoides  usw. 

Steht  dem  Aegopodio-Alnetum  Karpàti  et  Jurko  61  (nach  Dovolilova — Novotna  61, 

àlterer  Naine  Alneto- Fraxinetum  Mikyska  43!)  praecarpaticum  Karpàti  et  Jurko  61  nahe. 

( Querc.-Carpinetum  alnetosum  Mikyska  39,  alneto-fraxinetosum  Klika  42),  das  bisher  aus  dein 
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Tornacr  Karst,  Biikk  und  Sàtor-Geb.  (Jakucs  61b)  angegebcn  wird.  Die  von  mir  (Soó  40, 
Bot.  Kózl.  p.  173)  erwahnte  Quercus  robur-Fraxinus-Ulmus  Ass.  Alnus  glutinosa  Konsoz.  mit 
Carex  pilosa ,  Dentaria  glandulosa ,  Oxalis ,  Aegopodium  scheint  dieselbe  Gesellschaft  zu  scin. 
Die  Subass.  pannonicum  karpati  et  Jurko  51  nom.  nud.  ist  mir  vom  Zselic  (Boiuiidi  T.  ined.), 
dem  Bakony  und  den  Gòdòlloer  Hiigeln  (Fekete  T.  ined.)  bekannt.  Andere  montane  Erlcn- 
auenwalder  sind:  Alnetum  glutinosae-incanae  Br.-BI.  15  mit  den  Subass.  matteucietosum  et 
caricetosum  brizoidis  Soó  ( Cariceto  brizoidi- Alnetum  Pócs  58  non  Horvat  38)  und  Carici- Alnetum 
Soó  57  pannonicum  Soó  57.  Nàhcres  im  6.  Teil  der  t)bersicht. 

Ile.  Querco  robori-Carpinetuin  balatonicuni  Soó  57,  58,  61,  62 

( Quercus  robur-Carpinus  subass.  Soó  28,  31,  34) 

Bisher  aus  dem  Bakony  und  dem  Balatongebiet  bekannt,  nàhere 
Analysen  fehlen.  Kennarten:  Tamus  communis ,  Knautia  drymeia , 
Calamintha  officinalis  usw. 

Fazies:  Asperula  odorata ,  Carex  pilosa  (Magyar  36  als  Q.  robur 
Waldtypen).  Q.  r.-C.  mediostiriacum  (Knapp  44)  Soó  57  ist  eine 
mit  Buche  und  Fichte  gemischte  Gesellschaft,  die  in  Ungarn  fehlt. 

lld.  Querco  robori-Carpinetuin  transdanubicum  Soó  34,  61,  62,  Soó — Zó- 
LYOMI  51 

( Quercetum  roboris  carpinosum  Soó  34,  Q.  r.  mediostiriacum  Soó  57  —  non  Knapp  44, 
Querco-Carpinetum  Subass.  von  Sorbus  torminalis  Hiibl  59  p.  p.) 

West-Transdanubien,  nodi  kaum  bekannt. 

12.  Querco  petraeae-Carpinetum  Soó  et  Pócs  57,  58 

(Quercus  sessilis-Carpinus  subass.  Soó  28,  31,  33,  Quercetum  sessilis  carpinosum 
Soó  34,  Magyar  38) 

12a.  Querco  petraeae-Carpinetum  slovenicum  (Dostàl  33)  Soó  62 

( Querceto-Carpinetum  Jakucs  52,  54,  55,  slovenicum  Dostal  33  p.  p.  Qu.  boreo- 
praecarpaticum  Soó  61) 

Quercus  petraea-Carpinus  betulus  Wald  mit  Carex  brevicollis  Holub 
(59),  auch  mit  Erythroìiium  dens-canis  und  Poa  capillifolia  Kalchbr.  = 
P.  stiriaca  Fritsch  (Kennarten). 

Fazies:  Melica  uniflora ,  Carex  pilosa ,  Asarum  ;  Dentaria  glandu- 
losa ,  Carex  brevicollis  (Kennarten).  Tornaer  Karst.  Wohl  nur  eine 
lokale  Variante  des  Querco  petraeae -  Carpineturn  carpaticum  Klika 
42  (Jurko  51,  Majovsky  53),  wie  auch  das  Q.-C.  vihorlaticum 
Michalko  57  (mit  den  Kennarten  Aposeris  und  Coronilla  latifolia  und 
den  Subassoziationen  von  Melica  uniflora ,  Poa  nemoralis ,  Carex 
pilosa  und  Asperula  odorata ). 

Areal:  Vihorlat-Gebirge. 

12b.  Querco  petraeae-Carpinetuni  pannonicum  Soó  57,  61,  62,  Zólyomi  58,  60 

( Quercetum  sessilis  pannonicum  Soó  34  p.  p.,  Q.-C.  pannonicum  Soó  40,  50,  Soó — 
Zólyomi  51,  Knapp  42  (partim),  Zólyomi  50,  54 — 55,  58,  Querceto-Carpinetum 
caricetosum  pilosae  Klika  38  p.  maj.  p.) 
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Subassoziationen  und  Fazies: 

a)  asperuletosum  ( Quercus  sessilis-Asperula  odorata  Soz.  Magyar  33,  36, 
^fspera/a-Eichen-Hainbuchenwaldtyp  Zólyomi  54 — 55,  Q.  p.-C . 
corydaletosum  Zólyomi  58,  60) 

—  asperulosum  (Magyar  33,  Soó  40,  60,  Zólyomi  50,  54 — 55,  58, 
Jaró  50,  54,  Majer  55a,  Szujkó  56,  Fekete  56,  Horànszky  57, 
Tallós  59,  Simon  ined.) 

—  mer curialido sum  (Simon  ined.) 

—  asarosum  (Simon  ined.) 

—  lamiosum  galeobdolonis  (Magyar  33b  IV.  tab.:  Bakony) 

—  caricosum  silvaticae  (Ubrizsy  55,  Fekete  56) 

—  glechomosum  hirsutae  (Magyar  33,  Simon  ined.,  Quercus  sessilis- 
Glechoma  hirsuta  Soz.  Soó  40) 

—  violosum  silvestris  (Simon  ined.) 

—  aegopodiosum  (Soó  40,  Zólyomi  50,  54 — 55  Aegopodium- Unter- 
typ,  Majer  55a,  Szujkó  56,  Simon  ined.,  Mer curialis- Aegopodium 
Typ  Zólyomi  58  ex  Tabelle,  Corydalis- Aegopodium  Typ  Soó  60) 

b)  caricetosuin  pilosae  ( Quercus  sessilis-Asperula  odorata  Soz.  Magyar 
33,  36,  Carex  pi/osa-Eichen-Hainbuchenwaldtyp  Zólyomi  54 — 55, 
Q.  p.-C.  caricetosum  pilosae  Klika  36,  Zólyomi  50,  58,  60,  Carpinus 
betulus  Carex  pilosa  Typ.  Holubickova  58) 

—  caricosum  pilosae  (Soó  40,  60,  Magyar  33,  Jakucs  55,  Zólyomi 
54 — 55,  58,  Majer  55a,  Banky — Szónyi  55,  Szujkó  56,  Ho¬ 
rànszky  57  et  ined,  Ubrizsy  56,  Simon  ined.) 

—  luzulosum  albidae  (Zólyomi  54 — 55:  Luzula  albida  Untertyp) 

—  vincosum  minoris  (Soó  50,  60,  Simon  ined.) 

c)  melicetosiim  uniflorae  ( Quercus  sessilis- Melica  uniflora  Soz.  Magyar 
33,  Melica- Eichen-Hainbuchenwaldtyp  Zólyomi  54 — 55,  Q.  p.-C . 
melicetosum  uniflorae  Zólyomi  58,  60) 

—  melicosum  uniflorae  (Soó  40,  60,  Magyar  33,  Jakucs  54,  Zólyomi 
50,  54 — 55,  58,  Banky — Szónyi  55,  Szujkó  56,  Horànszky  57 
et  ined.,  Simon  ined.) 

—  poosum  nemoralis  ( Quercus  sessilis- Poa  nemoralis  Soz.  Magyar  33 
mehr  zu  Quercetum  petraeae-cerris ,  Soó  40,  60,  Ubrizsy  56, 
Simon  ined.) 

—  brachypodiosum  silvaticae  (Soó  40,  60,  Majer  55a) 

—  hederosum  (Soó  40:  Balatongebiet) 

—  fragariosum  vescae  (Magyar  33b  V.  tab.:  Bakony) 

d)  festucetosum 

—  festucosum  drymeiae  (Simon  ined.) 

—  festucosum  heterophyllae  (Banky — Szónyi  55:  Màtra,  auf  Stein- 
fluss) 
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—  festucosum  sulcatae  (Soó  60) 

e)  iuhIu ni  ( Quercetum  nudimi  Magyar  36:  Bakony,  subnudum  Zólyomi  60) 
Arcai:  Ungarisches  Mittelgebirge,  vom  Sàtor-Geb.  bis  zum  Balaton- 
gebiet  (s.  die  bei  den  Typen  zitierte  Autoren,  Kàrpàti  52,  Boros  54). 

12c.  Querco  petraeae-Carpinetuin  transdanubieum  Soó  et  Zólyomi  57,  62 

(Q.-C.  transdanubieum  Soó  et  Zólyomi  SO,  51,  Q.  sessilis  carpinosum  transdanubieum 
Soó  34,  Magyar  38,  Q.-C.  medio-stiriacum  Pócs  58,  Eggler  59,  Soó  61  —  non 
Knapp*,  Q.-C.  castanetosum  Zólyomi  ap.  Soó  40.  fagetosum  Zólyomi  55,  Q.-C. 
subass.  von  Fagus  silv.  Hiìbl  59,  Carpinetum  betuli.  Soó  41  p.  p.) 

Subassoziationen  und  Fazies: 

a)  asperuletosum  (Soó  41,  Pócs  58,  Kàrpàti  55,  Orlóczy — Tuskó  55, 
Zólyomi  55) 

b)  oxalidetosuin  (Pócs  58,  Kàrpàti  55,  Zólyomi  55,  Eggler  59) 

c)  caricetosum  pilosae  (Soó  41,  Hùbl  59  ex  Tabelle,  Kàrpàti  55, 
Zólyomi  55) 

—  vincosum  minoris  (Orlóczy — Tuskó  55) 

—  hederosum  Csapody  ined. 

d)  nielicetosuni  uniflorae  (Soó  41,  Kàrpàti  55,  Orlóczy — Tuskó  55, 
Zólyomi  55) 

—  brachypodiosum  silvatici  (Eggler  59) 

e)  allietosum  ursini  (Kàrpàti  55,  Zólyomi  55,  Hùbl  59  ex  Tabelle) 

f)  nudimi  (Pócs  58)  (subass.  fagetosum  Eggler  59) 

Vgl.  die  Abbildung  bei  Zólyomi  55,  wo  noch  Aegopodium ,  Knautia 
drymeia  und  Carex  brizoides  Typen  eingezeichnet  sind. 

Das  Querco-Carpinetum  von  Hiibl  59  mit  seinen  Varianten  ( Ulmus 
carpinifolia :  Obergang  zum  Querco-Ulmetum ,  Staphylea  pianata  mit 
Sub  varianten  von  Quercus  cerris  und  Fagus  silvatica)  und  der  Subass. 
Fag.  silv.  (mit  den  Varianten  von  Anemone  ranunculoides  und  Galium 
silvaticum ,  dazu  noch  Subvariante  mit  Sorbus  torminalis)  ist  nach 
unseren  Prinzipien  schwer  zu  bewerten.  Ein  Teil  davon  gehórt  gewiss 
nicht  zum  Querco-Carpinetum.  Das  Piceetum  carpinoso-quercosum  ist 
ein  an  der  Stelle  des  Querco-Carpinetum  aufgeforsteter  Kulturwald 
(Soó  41). 

Arcai:  Leitha-Gebirge  (Hùbl  59),  Berge  von  Sopron  (Soó  41,  Kàrpàti 
55,  Orlóczy — Tuskó  55),  Orség  (Pócs  57). 

13.  Aceri  campestri-Qucrcetuin  petra  eae-roboris  Fekete  61,  ined.  T. 

Syn.:  Querceto-  Brachypodietum  silvaticae  Tuskó — Jàró  54,  cf.  Birck — - 
Horvàthné  55. 


*  Knapps  Assoziation  ist,  wie  meist,  ein  Gemisch,  so  von  Luzulo-Carpino-Quercetumy 
Seslerio-  Fagetum  und  einem  mit  Fichten,  Tannen  und  Buchen  vermengtes  Querco-Carpinetum. 
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Fazies:  Brachypodium  silvaticum  (dom.),  Gaìium  schultesii  (Fekete 
ined.) 

Ein  Ahorn-Eichenwald,  der  sich  zonal  zwischen  den  Quercetum  pel - 
raeae-cerris  und  Aceri- (tatarico)- Quercetum  entwickelt  hat,  bisher  aber 
nur  vom  Gódollóer  Hiigelland  und  von  Sajóvàmos  bekannt.  Als 
trockener  sehr  gemischter  Eichen-Hainbuchenwald  ist  reich  an  Quer- 
cetalia- Elementen.  Yorherrschende  Bàume:  Acer  campestre ,  Quercus 
petraea ,  Q.  roòur,  Q .  pubescens ,  Carpinus  betulus  (Fekete  ined.). 
Anschluss  an  die  Quercetalia  Wiilder. 

Yerband  Fagion  illyricum  I.  Horvat  (38)  50* 

(Carpinion  podolico-illyricum  Horvat  58  p.  p.) 

Fraxino  angustifoliae  (ssp.  pannonicae)-Carpinetum  Soó  et  Borhidi  nom.  nov. 
1.  a.  F.  a.-C.  subpannonicum  Soó  nom.  nov. 

( Q.-C .  croaticum  alnetosum  glutinosae ,  oder?  Robori-Carpinetum  Wraber  61) 
Slowenien. 

1.  b.  F.  a.-C.  praeillyricum  Soó  nom.  nov. 

{Querceto  robori-Carpinetum  praeillyricum  Soó  et  Borhidi  ap.  Soó  58) 

S-Transdanubien. 

Subassoziationen  bzw.  Fazies: 

a)  asperuletosum , 

b)  caricetosum  pilosae ,  vincosum  minor is, 

c)  stachyetosum  (Borhidi  58  mit  Aegopodium ,  Impatiens ,  Circaea 
Fazies) 

1.  c.  F.  a.-C.  slavonicum  Soó  nom.  nov. 

{Querceto  robori-Carpinetum  slavonicum  Soó  (40)  58,  Tilieto -Quercetum  crassius- 
culae  subass.  mit  Carpinus  Slavnic  52) 

Slawonien. 

Das  Querco  robori-Carpinetum  Soó  et  Pócs  57  in  seiner  typischen 
Ausbildung  im  Ungarischen  Tieflande  (Q.  r.-C.  hungaricum  Soó  (40) 
57,  58)  sowie  die  dazu  gerechneten  weiteren  regionalen  Assoziationen 
(s.  S.  352)  gehoren  zum  mitteleuropàischen  Carpinion! ,  deshallt 
die  Umbenennung  der  illyrischen  Assoziationen.  Dasselbe  gilt  ftir 
die  folgenden: 

Helleboro  (dumetorum)-Carpinetum  Soó  et  Borhidi  nom.  nov. 

2.  a.  H.-C.  saladiense  Soó  et  Borhidi  nom.  nov.  ( Querco  petraeae-Carpinetum 

saladiense  Borhidi  et  Pócs  ined.)  SW-Transdanubien. 

*  Eine  eingehende  Behandlung  dieses  Verbandes  erscheint  in  meiner  zusammenfassenden 
Arbeit  iiber  die  sudosteuropàischen  Buchenwàlder  (s.  S.  335.)  und  in  der  Diss.  cand.  von  A. 
B  ORRIDI. 
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2.  b.  H.-C.  praeillvrieum  Soó  et  Borhidi  n.  nov.  (Querco  petraeae-Carpinetum 

praeillyricum  Borhidi  60,  Soó  60,  61,  »Querc.-Carp .  croaticum«  Bor- 

iiidi  58)  SW-S-Transdanubien. 

a)  und  b)  Subassoziationen  und  Fazies: 

a)  asperuletosuni  (Borhidi  60,  Pócs  ined.) 

—  aegopodiosum  (Borhidi  60,  Pócs  ined.) 

b)  oxalidetosum  (Borhidi  60) 

c)  caricetosum  pilosae  (Borhidi  60,  Pócs  ined.) 

—  vincosum  minoris  (Pócs  ined.,  Borhidi  ined.) 

d)  allietosum  ursini  (Borhidi  ined.) 

e)  melicetosum  uniflorae  (Borhidi  60) 

—  hederosum  (Borhidi  ined.) 

Arcai:  SW-  (Zala  —  Pócs)  und  S-  (Somogy  —  Borhidi)  Trans- 
danubien. 

Das  Querco  petraeae-Carpinetum  wurde  von  inir  vor  alleni  auf  Q.  p.-C. 
pannonicum  Soó  (34)  57  und  transdanubicum  Soó  et  Zólyomi  (50) 
57,  also  auf  die  Eichen-Hainbuchenwàlder  des  Ungarischen  Mittel- 
gebirges  begriindet,  die  ebenfalls  dem  Carpinion  zu  zuzàhlen  sind. 
Die  a us  Siebenbiirgen  beschriebenen  praehungaricum  (Balazs  42), 
transsilvanicum  (Soó  (44)  57)  und  praerossicum  Soó  (46)  57  fallen 
in  Fagion  dacicum  (s.  dort),  mecsekense ,  croaticurn  und  serbicum  in 
Fagion  illyricum  (s.  1.  b.,  4.  a.  b.). 

Asperulo  taurinae-Carpinetum  Soó  et  Borhidi  noni.  nov. 

3.  a.  A.  t.-C.  mecsekense  (A.  Horvàt  58)  Soó  et  Borhidi 

( Q.-C .  mecsekense  Horvàt  (48)  58,  Soó — ZÓLYOMI  51,  Q.  petraeae-Carpinetum 
mecsekense  Soó  57,  61,  Q.-C.  serbicum  aculeatetosum  Jankovió — Misic  54) 

Mecsek  und  Fruska-Gora  Gebirge. 

Subassoziationen  und  Fazies: 

a)  asperuletosum  (Horvàt  58) 

—  aegopodiosum  (Horvàt  58) 

—  geraniosum  robertiani  (Magyar  33b) 

b)  caricetosum  pilosae  (Magyar  33b,  Soó — Zólyomi  51,  Horvàt  58) 

—  vincosum  minoris  (Soó — Zólyomi  51,  Borhidi  ined.) 

—  luzulosum  albidae  (Horvàt  58) 

c)  allietosum  ursini  (Horvàt  58  ex  Tabelle,  Borhidi  ined.) 

d)  melicetosum  uniflorae  (Magyar  33b,  Horvàt  58) 

Wohl  cin  Degradationstyp  ist:  rubosum  (Magyar  33b) 

Konsoziationen  init  Quercus  petraea  (Q.-C.  quercetosum  mecsekense 
Horvàt  53)  und  mit  Carpinus  (Q.-C.  carpinetosum  mecsekense  Hor¬ 
vàt  53) 
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Areal:  Mecsek-Gebirge,  Hiigelland  von  Tolna. 

Das  Querceto-Carpinetum  tilietosum  argenteae  Horvàt  53  ( Q .  sessilis 
tilietosum  argenteae  Soó  34,  Asperulo  taurinae-Tilietum  argenteae 
Soó  57  —  non  [Br.-Bl.]Trepp),  wird  von  mir  neulich  (60)  als  Tilio 
argenteae- Quercetum  petraeae-cerris  zum  Verband  Quercion  farnetto 
Horvàt  gezogen.  Scine  Zusaramensetzung  und  systematische  Stellung 
ist  noch  nàher  aufzuklàren. 

3.  b.  A.  t.-C.  serbicum  (Rudski  49)  Borhidi  ( Q.-C .  serbicum  Rudski  49,  Q.-C.  belgradense 

Knapp  43)  Serbien. 

3.  c.  A.  t.-C.  montenegrinum  ((Blecic  55)  Borhidi  (Q.-C.  montenegrinum  Blecié  55) 

3.  d.  A.  t.-C.  inacedonicum  (Em  50)  Borhidi  (Querceto-Carpinetum  Em  50)  Vielleicht 

selbstàndige  Assoziation  (Helleboro  cyclophyllo-Carpinetum  Borhidi  62)  O-Maze- 
donien. 

3.  e.  A.  t.-C.  albanicum  Soó  (Carpinus  orientalis  Wald  1.  Aufn.  Markgraf  32)  Albanien. 

B)  Submontane  Buchenwàlder 
Vicio  oroboidi-Fagetum  Pócs  et  Borhidi  60,  Soó  60,  61 

4.  a.  V.  o.-F.  subpaiiiioniciim  (Wraber  61)  Borhidi 

(Fagetum  subpannonicum  Wraber  61,  Querco- Fagetum  Kosir  62  non  Tx.)  Slawonien. 

4.  b.  V.  o.-F.  croaticum  (Horvàt  38)  Borhidi  et  Pócs  60 

(Fag.  silv.  croaticum  boreale  Horvàt  38  p.  p.,  Dentario- Fagetum  Wraber  60  non 
alior.) 

Kroatien.. 

4.  c.  V.  o.-F.  saladiense  Borhidi  et  Pócs  60 
SW-Transdanubien. 

4.  d.  V.  o.-F.  soinogyicum  Borhidi  et  Pócs  60  ( Fagetum  mecsekense  A.  Horvàt 
59  p.  p.,  F.  silvaticae  Borhidi  58)  S-Transdanubien. 

c — d)  Subassoziationen  und  Fazies 

a)  asperuletosum  :  asperulosum  (Magyar  36,  Pócs,  Borhidi  60) 

—  aegopodiosum  (Pócs,  Borhidi  60) 

—  caricosum  brizoidis  (Pócs  ined.) 

b)  oxalidetosum  :  oxalidosum  (Magyar  36,  Pócs,  Borhidi  60) 

c)  caricetosuni  pilosae  :  caricosum  pilosae  (Magyar  36,  Pócs,  Borhidi  60) 

—  vincosum  minoris  (Magyar  36,  Pócs  ined.) 

d)  allietosum  ursini  :  alliosum  ursini  (Magyar  36,  Borhidi  ined.) 

e)  melicetosum  uniflorae  :  melicosum  uniflorae  (Magyar  36,  Pócs,  Bor- 
hidi  60) 

—  brachypodiosum  silvaticae  (Pócs  ined.) 

f)  festucetosum  drymeiae  (Borhidi  60) 

Areal:  Zala — Somogy  (Magyar  36,  Pócs,  Borhidi  58,  60  und  ined.). 
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Hclleboro  odoro-Fagctum  Soó  et  Borhidi  60,  61 

5.  a.  H.  o.-F.  mecsekense  (A.  Horvàt  59)  Soó  et  Borhidi 

( Querceto-Carpinetum  fagetosum  Horvàt  46  p.  p.,  Fag.  mecsekense  Ilorvàt  59  p. 
maj.  p.,  Fag.  serbicum  tilietosum  argentone  et  festucetosum  drymeiae  Jankovié  et 
MiSié  54) 

Mecsek  und  Fru§ka-Gora  Gebirge. 

Subassoziatìonen  und  Fazies: 

a)  asperuletosum  odoratae  (Magyar  36,  Horvàt  59,  61) 

—  mer curialido sum  (Horvàt  59) 

—  aegopodiosum  (Horvàt  59  ex  tabella) 

—  aconitosum  vulpariae  (Horvàt  59) 

b)  caricetosum  pilosae  (Magyar  36,  ap.  Roth  36,  Horvàt  1.  c.) 

—  vincosum  minoris  (Magyar  36,  Horvàt  59) 

c)  allietosum  ursini  (Magyar  33b,  36,  Horvàt  1.  c.  zieht  zum  b) 

d)  melicetosum  iiniflorae  (Magyar  ap.  Roth.  36,  Horvàt  1.  c.) 

e)  festucetosum  drymeiae  (Horvàt  1.  c.) 

f)  nudum  (Magyar  36,  Horvàt  1.  c.) 

Yerschiedene  Sekundàrtypen  wurden  durch  die  Yersuche  von  Roth 
(36)  hervorgerufen. 

Arcai:  Meesekgebirge,  Hiigelland  von  Tolna  (Magyar  36,  Horvàt 
1.  c.,  Borhidi  ined.). 


5.  b. 


5.  c. 


II.  o.-F.  serbicum  (Rudski  49)  Borhidi  ( Fagetum  moesiacae  serbicum  Rudski  49, 
Q.-C.  fagetosum  Grebenscikov  50,  Fag.  montanum  serbicum  calcicolum  et  silicicolum 
Jovanovic  55,  Fag.  delijovancnse ,  F.  negotinense ,  F.  timokense  Knapp  43)  Serbien. 
II.  o.-F.  iiiontenegrinuiii  (Blecid  55)  Borhidi  (Fag.  montenegrinum  Blecic  55  p.  p.) 


C)  Felsenwàlder. 

6.  Tilio  argenteae-Fraxinetum  (A.  Horvàt  61)  Soó  et  Borhidi.  (Tilio-  Fraxinetum 
ruscetosum  aculeati  Horvàt  58,  mecsekense  Horvàt  61)  SO-Trans- 
danubien:  Mecsek-Gebirge 


D)  Schluchtwàlder. 

7.  Scutellario-Aceretum  Soó  et  Borhidi  nom.  nov. 

mecsekense  Soó  et  Borhidi  (Acereto-  Fraxinetum  A. 
Mecsek-Gebirge 


Horvàt  58) 


Zum  Schluss  danke  ich  alien,  die  meine  Arbeit  unterstiitzten:  Dr.  Olga 
Borsos  und  L.  Lechner  bei  der  miihsamen  Zusammenstellung  der  Tabellen, 
ferner  Dr.  A.  Borhidi  fiir  scine  Zusammenstellungen  iiber  illyrische  Wàlder, 
wie  Akad.  Mitglied  Dr.  B.  Zólyomi,  Dr.  G.  Fekete,  Dr.  A.  Horànszky, 
Dr.  T.  Pócs,  Dr.  T.  Simon,  Dr.  G.  Yida,  Dr.  Margit  Kovàcs  und  Frau  Dr. 
J.  SzujkÓ-Lacza  fiir  unveròffentlichte  Tabellen  bzw.  Aufnahmen. 
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verbàltnisse  der  Berggruppe  Vihorlàt.)  Debreceni  Szeinle  16,  19  23;  108  114;  202  — 

208. 

66.  Ubrizsy,  G.  (1956):  Neue  Untersuchungen  iiber  die  Zònologie  bodenbewohnender  Gross- 

pilze  der  Waldtypen.  Acta  Bot.  Acad.  Se.  Hung.  2,  391—424. 

67.  Zólyomi,  B.  (1934):  Mikroklima  és  nòvényzet  a  Biikkfennsikon.  —  Mikroklima  und 

Vegetation  auf  der  Hochebene  des  Bùkkgebirges.  —  Idòjaràs  1934.  177  196. 

67a.  Zólyomi,  B.  (1936):  Ubersicht  der  Felsenvegetation  in  der  pannonischen  Florenprovinz 
und  dem  nordwestlich  angrenzenden  Gebiete.  A  pannóniai  flóratartomany  és  az 
északnyugatnak  hataros  teriiletek  sziklanòvényzetének  àttekintése.  Ann.  Mus.  Nat. 
Hung.,  Pars  Bot.  30,  136  —  174. 

67b.  Zólyomi,  B.  (1936):  Soziologische  und  òkologisclie  Verhàltnisse  der  Borstgraswiescn  ini 
Biikkgebirge.  -  Acta  Geob.  Bot.  1.  180 — 208. 

68.  Zólyomi,  B.  (1950):  Das  Kòszeger  Sphagnum-reiche  Moor.  —  Bot.  Kozl.  36,  318  -325. 

69.  Zólyomi,  B.  (1950):  Phytozenosi  i  lesoineliorazii  obnaschennij  gor  Budi.  —  Acta  Biol. 
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69b.  Zólyomi,  B.  (1955):  Phytocénologie  et  la  sylviculture  en  Hongrie.  —  Acta  Bot.  Acad. 
Sci.  Hung.  1,  215—222. 

70.  Zólyomi,  B.  (1958):  Budapest  és  kòrnyékének  természetes  nòvénytakarója.  (Die  natiir- 

liche  Pflanzendecke  von  Budapest  und  Umgebung.)  In:  Budapest  természeti  képe.  — 
Budapest,  509  642. 

71.  Zólyomi,  B.  (1962):  Das  Cephalanthero-Fagion  UV.  R.  Tx.  ini  sudostlichen  Mitteleuropa. 

—  Mskr. 

72.  Zólyomi,  B.  (1940):  in  Jàvorka,  S.:  Nòvényelterjedési  hatarok  a  Dunàntulon.  Pflanzen- 

areale  in  Transdanubien.  —  Math.  Terni.  Tud.  Ért.  59,  967  —  997. 

73.  Zólyomi,  B.  (1960):  in  Bohus,  G.  —  Babos,  M.:  Coenology  of  terricolous  inacroscopic 

fungi  of  deciduous  forests.  (Zólyomi:  A  short  characterization  of  thè  investigated  forest 
types.)  Botanisclie  .Jahrbiicher  80,  1  —  100. 

74.  Zólyomi,  B.— Jakucs,  P.  (1957):  Neue  Einteilung  der  Assoziationen  der  Quercetalia 

pubescentis-petraeae-Ordnung  ini  pannonischen  Eichenwaldgebiet.  —  Ann.  Hist.-Nat. 
Mus.  Nat.  Hung.  8,  227-229. 

75.  Zólyomi,  B.— Jakucs,  P.  Baratii,  Z.  — Horanszky,  A.  (1954):  A  biikkhegységi  nó- 

vényfòldrajzi  térképezés  erdógazdasàgi  vonatkozasu  eredményei.  Az  Erdò  3,  78  82; 

97-105;  160-171. 
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Das  zusammenfassende  Werk  der  ungarischen  Waldtypologie  Majer,  A.:  Erdò-  és 
termóhelytipológiai  utmutató.  (Wegweiser,  d.  h.  Anleitung  zur  Wald-  und  Standortstypologie.) 
Budapest,  1962  ist  nach  dem  Abschluss  des  Mskr.  crschienen.  Enthàlt  sonst  nichts  Neues  von 
pflanzcnzònologischer  Bedeutung. 

Infolge  der  Unzulanglichkeit  der  willkiirlichen  Einteilung,  fehlerhaften  Terminologie 
und  veralteten  Nomenklatur  sind  die  Publikationen  von  L.  Haracsi  (1958):  Ilazànk  termé- 
szetes  crdòtfpusai. —  Die  natiirlichen  Waldtypen  unserer  Heimat. —  Erdészettudomànyi  Kòz- 
lemények  (Forstwissenschaftliche  Mitt.)  No.  1.  7  —  47.  —  Lapàlyi  erdòtipusaink  és  faalloniàny- 
szerkezetiik.  (Unsere  Flachlandwaldtypen  und  ihre  Bestandsstruktur.)  1.  c.  No.  2.  171  — 187. 
zur  zònologischen  Auswertung  nicht  geeignet. 


10  Acta  Botanica  VIII/3 — 4. 
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Erklàrung  der  Tabelle 

Abkiirzungen: 

*  vor  dem  Pflanzennamen:  auch  im  M elitti-  Fagetum  noricum 

**  vor  dem  Fflanzennamen:  auch  in  Fagion  illyricum- Assoziationen 

*  nach  dem  Pflanzennamen:  bzw.  Querco- Fagetea- Arten 
(P)  nach  dem  Pflanzennamen:  sog.  Prunetalia- Arten 

(AP)  nach  dem  Pflanzennamen:  bzw.  Schwerpunkt  in  Alno-Padion 
(F)  nach  dem  Pflanzennamen:  bzw.  Schwerpunkt  in  Fagetalia 
(Carp)  nach  dem  Pflanzennamen:  bzw.  Carpinion- Art 
(Qp)  nach  dem  Pflanzennamen:  bzw.  Quercetalia  pubescentis- Arten 
(Qr)  nach  dem  Pflanzennamen:  bzw.  Quercetea  roboris- Arten 

Die  ròmischen  Zahlen  der  Kolumnen  bedeuten  die  Konstanz-Werte  der  zitierten  Tabel- 
len.  Die  Erganzungen  aus  anderen  Aufnahmen  werden  mit  einem  Kreuz  bezeichnet. 

Erklàrung: 

Ubergang  zuin  Fagion  dacicum  (Fagetum  vihorlaticum  Ubrizsy  1942)  ÈSR 

1.  Vihorlat-Gebirge.  Michalko  (1957)  9  Aufn.  »  Acereto- Fagetum  asperulosum«  550 — 
880  m,  ergànzt  mit  Angaben  von  Ubrizsy  (1942)  »Fagetum  normale ,  F.  nudum«.  Ubrizsy 
zàhlt  eine  Unzahl  von  sog.  »Typen  bzw.  Fazies«  auf. 

2.  Vihorlat-Gebirge.  Michalko  (1957)  10  Aufn.  »  Acereto- Fagetum  lunariosum  et  A.-F. 
filicetosunm  600 — 1000  m  ergànzt  mit  Angaben  von  Ubrizsy  (1942)  »Fagetum  altherbosum 
filicosum«. 

Querco  petraeae-Carpinetum  slovenicum  (Dostàl  33)  Soó. 

3.  ÈSR  Tornaci*  Karst  (Slowak.  Karst)  Holub  (1959)  5  Aufn.,  560 — 630  m.  »Ace- 
reto-Ulmetum  alliarietosum« ,  »Querceto-Carpinetum  stellarietosumH  und  »Corneto-Quercetum 
dentar ietosum«.  Ausser  der  letzteren  (ob  Mantelgebiischgesellschaft?)  ziehe  ich  die  Aufnah¬ 
men  zu  Q.-C.  slovenicum  Dostàl.  Leider  noch  weniger  brauchbar  ist  die  synthetische  Liste 
des  letzteren  (5  Aufn.),  die  wolil  heterogene  Bcstànde  (mit  vici  Fagus ,  aber  auch  Q.  pubescens, 
sogar  Larix)  umfasst.  Das  viele  Gymnocarpium  robertianum  weist  auch  auf  Kalkschutt- 
waldteile  hin. 

Aconito-Fagetum  Soó  60 
Ungarn. 

4.  Sàtor  (Zempléner)  Gebirge.  Simon  (8  Aufn.  ined.)  600 — 880  m.  Fazies  bzw.  Typen: 
Dentaria  glandulosa ,  Asperula  odorata ,  Carex  pilosa ,  Festuca  altissima. 

5.  Biikk-Gebirge.  Pócs  (25  Aufn.  ined.),  ergànzt  mit  Angaben  von  Soó  (vgl.  1930) 
700 — 950  m  Fazies:  Oxalis  acetosella,  Asperula,  Mercurialis  perennis ,  Festuca  altissima,  Hordely - 
mus  europaeus  ( Aconitum  variegatum  ssp.  gracile). 

6.  Màtra-  und  Bòrzsòny-Gebirge.  Julia  Szujkó-Lacza  (1962)  10  Aufn.  900 — 1010  m. 
Subass.  festucetosum  ( altissimae )  Fazies:  Oxalis,  Asperula ,  Mercurialis,  Carex  pilosa ;  subass. 
prenanthetosum,  Fazies:  Petasites  albus.  Lunaria  rediviva ,  Senecio  fuchsii. 

Melitti-Fagetum  subcarpaticum  Soó  62 

7.  Sàtor  (Zempléner)  Gebirge.  Simon  (5  Aufn.  ined.)  400 — 550  m.  Fazies:  Asperula * 
Carex  pilosa.  Melica  uniflora. 

8.  Biikk-Gebirge.  Vida  (20  Aufn.,  ined.)  ergànzt  mit  Angaben  von  Soó  (vgl.  1930) 
300 — 750  m  Fazies:  Asperula,  Melica. 

9.  Màtra-  und  Bòrzsòny-Gebirge.  Julia  Szujkó-Lacza  1962  (37  Aufn.)  240 — 1010  m, 
ergànzt  mit  Angaben  von  Soó  und  Margit  KovÀCS.  Fazies:  Asperula,  Dentaria  bulbifera * 
Oxalis,  Carex  pilosa ,  Poa  nemoralis,  nudurr,  ferner  Dicranum-Gymnocarpium  dryopteris 
(»Dicr ano-  Fagetum  Szujkó«). 

10.  Szentendre-Visegràder  Gebirge.  Horànszky  (11  Aufn.,  1957  ined.)  (260)  400 — 500  m* 
Asperula  odorata-,  selten  Carex  pilosa -,  Melica  uniflora-»Typen<<. 

Querco  petraeae-Carpinetum  pannonicum  Soó  57 

11.  ÉSR  Htìgel  von  Kovacov  (=  Kovàcspatak),  die  sich  dem  Bòrzsòny-Gebirge 
anschliessen.  Klika  (1938)  8  Aufn.  (no.  7  ist  eher  ein  Tili o- Fraxinetum)  als  Querceto-Carpinetum 
caricetosum  pilosae  (auch  Melica  uniflora  und  Asperula  odorata  Fazies),  ferner  Holubickova 
(1958)  4  Aufn.  als  Carpinus  betulus-Carex  pilosa  Typ,  130 — 320  m.  Alle  diesen  Bestànde 
scheinen  mehr  oder  minder  kulturbeinflusst  zu  sein. 

12.  Ungarn.  Szentendre-Visegràder  Gebirge.  Horànszky  (25  Aufn.,  1957  ined.)  (150) 
550 — 700  in.  Asperula  odorata  (selten),  Carex  pilosa  (hàufig)  und  Melica  uniflora  (hàufig) 
Typen  Subassoziationen. 

Melitti-Fagetum  hungaricum  Soó  62 
Ungarn.  SW-Mittelgebirge. 
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13.  Budaer  Gebirge.  ZÓLYOMI  (1958)  16  Aufn.  (nach  der  unveròffentlichten  Tabelle) 
290 — 550  in.  Fazies:  A s perula.  Melica ,  Mercurialis ,  Aegopodium ,  liedera. 

14.  Bakony-Gebirge.  Fekete  (32  Aufn.,  ined.)  200 — 700  in.  Eine  Subass.  oxalidetosum 
(reines  Fagetum ),  entspricht  zonal  dein  Aconito-  Fagetum,  oline  dessen  Charakterarten.  Weitere 
Fazies:  Allium  ursinum,  Asperula ,  Dentaria  bulbifera ,  Melica ,  Carex  pilosa ,  Aegopo¬ 
dium. 

15.  Bakony-Gebirge.  Soó  (1930)  8  Bestandesaufnahmen.  300 — 700  in.  Fazies:  Oxalis- 
Asperula ,  Oxalis-Luzula  albida .  Asperula ,  Mercurialis ,  Melica ,  Poa  nemoralis  und  Circaea 
lutiti  una ,  Gerani  um  phaeum-Urtica  dioica  (degradiert). 

16.  Balatongegend.  Soó  (1929 — 30)  8  Bestandesaufnahmen.  280 — 420  in.  Fazies: 
Allium  ursinum ,  Asperula ,  H edera ,  Circaea ,  Brachypodium  silvaticum  und  Glechoma  hirsuta - 
Lamium  maculatum  (degradiert). 

Querco  petrucue-Carpinetum  paiinoiiicum  Soó  57 

17.  Budaer  Gebirge.  Zólyomi  (1958)  26  Aufn.  nach  der  unveròffentlichten  Tabelle. 
240 — 550  m.  Als  lokale  Kennarten  werden  angefiihrt:  Helleborus  dumetorum ,  Eranthis  hiemalis , 
Vinca  minor.  Subass.  corydaletosum  (=  asperuletosum ),  melicetosum  uniflorae  und  caricetosum 
pilosae ,  vgl.  die  Liste  in  ZÓlyomi  58. 

18.  Bakonyvorland,  Wald  von  Szék  (Rand  des  Praeillyricum).  TallÓs  (1959)  10  Aufn., 
als  Querceto-Carpinetum  asperuletosum.  Hat  noch  keinen  illyrischen  Charakter. 

Querco  petraeae-Carpinetum  transdanubicuni  Soó  et  Zólyomi  57 

19.  ósterreich,  Leithagebirge,  Hubl  (1959)  25  Aufn.,  170 — 400  m.  Q.-Cp.  Subass.  von 
Fagus  silvatica ,  mit  Varianten  von  Anemone  ranunculoides  und  Galium  silvaticum  (dazu  eine 
Subvariante  von  Gagca  lutea  und  Sorbus  torminalis).  Bodenfrischer  Eichen-Hainbuchenwald. 
Andere  Subass.  des  Querco-Carpinetum  von  Hubl  gehòren  z.  T.  zu  anderen  Gesellschaften, 
so  zuin  Querco  robori-CdYpinetum  transdanubicum ,  Luzulo-Querco-Carpinetum  noricum  und 
\vTobl  noch  zu  Querco-Ulmetum  (die  Variante  von  Ulmus  carpinifolia). 

Melitti-Fagetuin  noricum  Soó  62 

Alpenvorland  West-Transdanubiens. 

20.  Berge  von  Sopron.  Soó  1942  »Carpinetum  a,  b,  e  Subass. «  (15  Aufn.  300 — 400  m. 
Subassoziationen  asperuletosum ,  melicetosum  uniflorae ,  caricetosum  pilosae ,  ferner  Carex  silvatica 
und  Luzula  albida  Fazies. 

21.  Berge  von  Kòszeg.  Vida  (5  Aufn.,  ined.)  »Fagetum  silvaticae  festucetosum  altissimae* , 
erganzt  mit  Angaben  von  Soó  (1933)  aus  anderen  Typen.  Die  Buchenwalder  der  Kòszeger 
Berge  gehòren  sonst  uberwiegend  zum  Melampyro- Fagetum  noricum. 

22.  Windisches  Gebiet  und  Órség.  Pócs  (8  Aufn.,  ined.)  210 — 310  m.  Fazies:  Oxalis , 
Asperula ,  Carex  pilosa. 

F agion  illyricum  Gesellschaften. 

Vieio  orohoidi-Fagetum  Pócs  et  Borhidi  1960 

SW-Transdanubien. 

23.  Vieio  oroboidi-Fageiuni  saladiense  Pócs  et  Borhidi  1960  Hiigelland  von  Zala. 
PÓCS  (40  Aufn.,  ined.)  160 — 350  m.  Fazies:  Oxalis ,  Asperula ,  Carex  pilosa ,  C.  brizoides ,  Aegopo¬ 
dium,  Melica,  Brachypodium  silvaticum.  Vinca  minor. 

S-Transdanubien. 

24.  Vieio  orohoidi-Fagetum  somog vienili  Pócs  et  Borhidi  1960  Hiigellaiid  von  Zselic. 
Borhidi  (50  Aufn.,  ined.)  180 — 270  m.  Fazies:  Oxalis,  Asperula,  Carex  pilosa.  Festuca  drymeia , 
Aegopodium,  Melica ,  Allium  ursinum. 

SO-Transdanubien. 

I (elleboro  odoro-Fagetum  Soó  et  Borhidi  1960  mecsekense  Soó  et  Borhidi  1962 
(Fag.  mecsekense  A.  Horvàt  48,  54,  59,  Fag.  serbicum  tilietosum  et  festucetosum  Jankovid — 
Misió  54) 

25.  Mecsek-Gebirge  Horvàt  1959  (35  Aufn.)  und  Boriiidi  (10  Aufn.,  ined.)  150 — 680  m. 
Subass,  asperuletosum  odoratae,  caricetosum  pilosae,  melicetosum  uniflorae,  festucetosum  drymeiaey 
auch  (F.)  subnudum. 

SO-Transdanubien. 

Fraxino  punnonicae-Carpinetuni  Soó  et  Boriiidi  ( Querceto  robori-Carpinetum  praeilly- 
ricum  Soó  et  Borhidi  ap.  Soó  58,  Borhidi — Komlódi  59 

26.  Hiigelland  von  Somogy.  Boriiidi  (35  Aufn.,  59  und  ined.)  100 — 150  m.  Fazies: 
Allium  ursinum,  Asperula,  Carex  pilosa.  Vinca  minor  ( Stellaria  holostea). 

II elleboro  (dunietoruni)-Cnrpinetu]ii  Soó  et  Borhidi  (Querco  petraeae-Carpinetum  prae¬ 
illyricum  Borhidi  60) 

27.  Hiigelland  von  Zselic.  Boriiidi  (50  Aufn.,  ined.)  140 — 300  m.  Fazies:  Allium 
ursinum,  Oxalis ,  Asperula ,  Aegopodium,  Carex  pilosa.  Vinca ,  Melica,  liedera,  Ruscus  aculeatus  [ 
( Stellaria  h.). 
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Asperulo  taurinae-Querco-Carpinetum  Soó  et  Borhidi 

( Querceto-Carpinetum  mecsekense  Horvàt  58,  Q.-C.  serbicum  aculeatetosum  Jankovic — 
Misic  54,  Q.-C.  basiferens  et  acidiferens  Horvàt  58). 

SO-Transdanubien 

28.  Mecsek-Gebirge.  Horvàt  1958  (40  Aufn.)  und  Borhidi  (10  Aufn.,  ined.)  150 — 
680  m.  Subass.  asperuletosum ,  caricetosum  pilosae ,  melicetosum  uniflorae ,  weitere  Fazies: 
Aegopodium ,  Luzula  albida  (nach  Horvàt),  Allium  ursinum ,  Finca,  Ruscus  aculeatus ,  ( Stellaria 
h.)  nach  Borhidi. 

Die  Zahl  der  aufgearbeiteten  Einzelaufnahmen  betràgt  etwa  640. 


Fremde  akzidentelle  Arten  nur  in  ein  bis  zwei  Tabellen 

Achillea  millefolium  (7),  Agrostis  tenuis  (12),  Allium  oleraceum ?  (17),  A.  vineale  (17), 
Angelica  silvestri s?  (8),  Anthriscus  trichosperma  (12),  Arabis  hirsuta  (11),  Arctium  lappa  (17,  18), 
Aristolochia  clematitis  (17),  Arrhenatherum  elatius  (12),  Bellis  perennis  (15),  Brachypodium 
pinnatum  (12,  17),  Calamagrostis  epigeios  (9,  20),  Caltha  laeta  (8),  C.  palustris  (2),  Campanula 
cervicaria  (2),  Cardamine  amara  (2,  24),  Carex  pallescens  (20,  23),  Carlina  vulgaris  (16),  Chry - 
santhemum  leucanthemum  (9),  Centaurium  minus  (20),  Cirsium  oleraceum  (24),  C.  vulgare  (1), 
Clematis  integrifolia  (1,  9),  Colchicum  autumnale  (8,  18),  Coronilla  varia  (12,  13,  17),  Cyno- 
glossum  hungaricum  (8),  Epilobium  hirsutum  (9),  E.  lamyi  (1),  Equisetum  arvense  var.  nemorosum 
(23),  E.  palustre  (18),  Genista  tinctoria  elatior  (1),  Inula  helenium  (26,  27),  Juglans  regia  ssp. 
(22,  23),  Juncus  effusus  (24,  26),  Juniperus  communis  (11,  23),  Lamium  album  (12),  Leontodon 
hispidus  (20),  L.  hispidus  hastilis  (8),  Leucojum  vernum  (26),  Luzula  pallescens  (26),  Lychnis 
flos-cuculi  (18),  Lycopus  europaeus  (2),  Melampyrum  cristatum  (1),  Melandrium  album  (11), 
Myosotis  palustris  (2),  Orchis  sambucina  (18),  Orobanche  vulgaris  (17),  Petasites  hybrulus  (9), 
Physalis  alkekengi  (10),  Pimpinella  saxifraga  (16/9  Poa  angustifolia  (12,  18),  Poa  palustris ? 
(8),  P.  pratensis  (5,  11,  17),  P.  trivialis  (22,  23),  Potentilla  argentea  (11),  P.  erecta  (8),  Prunella 
grandiflora  (17),  Ranunculus  acer  (8,  6),  Ribes  »rubrum«  (17),  Robinia  pseudoacacia  (5,  11,  22), 
Rubus  tomentosus  (27),  Sagina  procumbens  (16),  Senecio  barbareifolius  (15,  16),  Silene  nemoralis 
(11),  Sisymbrium  strictissimum  (5),  Stellaria  media  (18),  Taraxacum  officinale  (5,  11,  16), 
Trifolium  strepens  (16),  Tussilago  farfara  (2,  5),  Veratrum  album  (18),  V.  album  ssp.  lobelianum 
(15),  Veronica  serpyllifolia  (8,  16),  Vicia  hirsuta  (17) 


Viburnum  lontana  (P) 
V.  opulus  (AP)  . 

Loranthus  europaeus  . . 


Agropyrum  caninum  . 

Ajuga  reptans . 

Arum  maculatum . 

Astrantia  major  (F)  . 

Athyrium  filix-femina . 

tìrachypodium  silvaticum . 

Bromus  ramosus . 

B.  benekeni . 

Bupleurum  longifolium . 

Campanula  rapunculoides * . 

Carex  contigua  (et  muricata  s.  1.) 

C.  divulga  . 

C.  pairaei  . 

Cephalant berti  damasonium  (F)  .  .  . 
C.  longifolia  (Qp)  . 

C.  rubra  (Qp) . 

Chrysanthemum  corymbosum* 
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QUANTITATIVE  UNTERSUCHUNG 
DES  BACILLARIOPHYCEENPLANKTONS 
IM  BUDAPESTER  DONAUABSCHNITT 

(l)ANUBIALIA  HUNGAKICA  XIX) 


Voti 

G.  SzEMES 

PFLANZENSYSTEMATISCH-PFLANZENGEOGR APHISCHES  INSTITUT  DER  L.  EÓTVÒS  UNIVERSITÀT, 

BUDAPEST 

(Eingegangen  airi  5.  Dezember  1959) 


Der  ungarische  Abschnitt  der  Donati 
und  unser  Plauktonsamnilungsgebiet  in  der  Umgegend  von  Budapest 

Auf  das  Gebiet  des  Karpatenbeckens  fàllt  der  mittlere  Donauabschnitt. 
Bis  zur  Miindung  der  March  erstreckt  sieh  die  Obere  Donau,  die  Untere  Donali 
nimmt  bei  den  Siidkarpaten  ihren  Anfang.  Ungarische  Flussbauingenieure, 
Physiker,  Chemiker,  Arzte  usw.  erforschen  bereits  seit  langem  das  Leben  im 
Donauabschnitt  des  Karpatenbeckens.  Tórys  Werk  »A  Duna  és  szabàlyozàsa« 
(Die  Donau  und  ihre  Regulierung  1952)  behandelt  das  Leben  des  ganzen  Flusses 
von  der  Quelle  bis  zur  Miindung  namentlieh  vom  Gesichtspunkt  der  Regulie¬ 
rung  und  der  Hoehwasserprobleme  der  Donau.  Die  Hydrographie  von  Budapest 
und  Umgegend,  den  Donauabschnitt  in  der  Umgebung  von  Budapest  und  die 
Entwicklung  der  Nebengewàsser  im  Verlauf  des  Pleistozàns,  sowie  das  hydro- 
graphische  Bild  der  Donau  im  Holozàn  behandelt  Goczan  in  kurzer  Zusammen- 
fassung  in  dem  Werk  »Budapest  természeti  képe«  (Das  Naturbild  von  Budapest 
1958).  LÀszlóffy  und  CsermÀk  geben  dortselbst  eine  Besehreibung  iiber  den 
heutigen  Donauabschnitt  von  Budapest.  Die  Forschungsanstalt  flir  Wasser- 
wirtschaft  nimmt  die,  auf  die  ungarischen  Gewàsser,  darunter  auf  die  Donau 
beziiglichen  hydrographischen  Angaben  auf  und  veròffentlicht  sie  alljahrlich 
in  ihren  Jahrbiichern.  Diese  Abhandlungen  geben  ein  ausfuhrliches  Bild  iiber 
das  Leben  des  Stromes.  Neuerdings  berichten  Dudich  und  LÀszlóffy  (1960) 
iiber  den  ungarischen  Donauabschnitt. 

Besehreibung  und  Kennzeichnung 
der  Sanimelplàtze  der  Potanioplanktoniintersuchungen 

Die  Phytoplanktonproben  wurden  im  Budapester  Donauabschnitt, 
zwischen  der  Margit-  und  Kettenbriicke,  genauer  bezeichnet  vor  dem  Parla- 
mentsgebaude  eingesammelt.  Von  der  Quelle  im  Schwarzwald  ist  diese  Stelle 
1190  km  entfernt;  von  der  Miindung  gerechnet  liegt  die  Kettenbriicke  ini 
1647  km-Profil.  Das  Einzugsgebiet  der  Donau  betràgt  bis  zum  Budapester 
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Pegelabschnitt  184  767  km2.  Dieses  Gebiet  ist  durch  eine  grosse  Mannigfaltig- 
keit  der  Oberflàche  gekennzeichnet.  Die  hochsten  Punkte  der  Wasserscheide 
der  Donau  liegen  iiber  3000  m  (Grossglockner,  Gross-Venediger),  wàhrend  an 
zahlreichen  Stellen  des  siidlichen  Teiles  der  Grossen  Ungarischen  Tiefebene 
die  Wasserscheiden  kaum  die  Meereshòhe  von  100  m  erreichen. 

In  der  Ausgestaltung  der  Zusammensetzung  der  organischen  Welt  des 
Flusses  machen  sich  die  Wirkungen  der  grossen  Niveauunterschiede  des  Ein- 
zugsgebietes  weitgehend  bemerkt.  In  diesem  mittleren  Donauabschnitt  kom- 
men  nàmlich  die  Hochgebirgselemente  ebenso  wie  die  Arten  der  niedrig  gele- 
genen  Seen,  ja  sogar  der  Szikbòden  der  Tiefebenen  vor.  Die  Vermischung  der 
Algen  der  Gletscherseen  und  der  Tiefland-Pfutzen  làsst  sich  vor  allem  unter 
den  vereinzelt  vorkommenden  Arten  beobachten. 

Unser  Sammlungsgebiet,  der  hauptstàdtische  Donauabschnitt,  ist  zwi- 
schen  kiinstliche  Ufer  eingezwàngt.  Die  Breite  des  Bettes  betràgt  im  allgemei- 
nen  300  bis  400  m.  Zwischen  der  Briicke  Szabadsàg  und  der  Eisenbahnver- 
bindungsbriicke  erreicht  die  Wasserspiegelbreite  sogar  1000  m.  Hier  betràgt 
die  Wassertiefe  selbst  zur  Zeit  des  niedrigsten  Wasserstandes  mehr  als  2  m, 
d.  h.  auch  die  hervorstehendsten  Schwellen  sind  von  2  m  tiefem  Wasser  bedeckt. 
Unter  der  Briicke  Szabadsàg  gibt  es  aber  auch  Tiefen  von  mehr  als  10  m. 
Das  Gefàlle  des  Wassers  im  Budapester  Donauabschnitt  betràgt  im  Durch- 
schnitt  8  cm  je  km,  der  jàhrliche  Mittelwert  der  Abflussmenge  2340  m3/sec. 
Der  bisher  beobachtete  grosste  Durchlauf  war  8270  m3/sec.,  der  geringste 
590  m3/sec. 

Die  quantitative  und  qualitative  Zusammensetzung  des  Phytoplanktons 
der  Donau  wird  vor  allem  durch  die  Ànderungen  des  Wasserstandes,  durch  das 
Ausmass  des  Sinkens  und  des  Steigens  desselben  bestimmt.  Grosse  Fluthòhe 
kann  auf  das  Phytoplankton  katastrophal  wirken  und  es  unter  Umstànden 
sogar  vollstàndig  vernichten.  Eben  deshalb  sollen  die  Yerhàltnisse  des  Sinkens 
und  des  Steigens  des  Wasserstandes  bereits  in  der  Einleitung  behandelt  werden. 

Die  Zeit  der  bedeutendsten  Hochwasser  fàllt  auf  die  Monate  Februar — 
Màrz,  wàhrend  die  aussergewòhnlich  niedrigen  Gewàsser  sich  in  dcn  Monaten 
Dezember — Februar  ausbilden.  Bei  der  grossten,  sog.  geschichtlichen  Uber- 
schwemmung  (15.  Màrz  1838),  erreichte  der  Wasserstand  1029  cm.  Anlàsslich 
der  grossten  Eisuberschwemmung  (am  26.  Februar  1876)  betrug  der  Wasser¬ 
stand  867  cm.  Die  Hòhe  des  Wasserstandes  beim  grossten  eisfreien  Hochwasser 
am  18.  Juli  1954  war  805  cm. 

Nach  Hervorhebung  der  obigen  extremsten  Beispiele  kann  die  folgende 
allgemeine  Charakterisierung  gegeben  werden:  Das  Schmelzen  der  Schnee- 
decke  der  niedrigeren  Berge  nimmt  in  den  Monaten  Aprii — Mai  seinen  Anfang. 
Folglich  ist  die  Donau  in  diesen  Monaten  ziemlich  hoch,  im  iibrigen  aber  ini 
Monat  Juni  am  wasserreichsten.  Uni  diese  Zeit  beginnt  nàmlich  die  Schmelze 
der  Schneedecke  auf  den  Hochgebirgen  des  Einzugsgebietes.  Durch  den  Um- 


Ungariche  Fagion-Wàlder 


Ch.  A.  u.  D.  A. 

d.  Aconito -Fagetum 

Ribes  alpinum  . 

Aconitum  gracile  . 

A.  moldavicum  .  . . 

Chaerophyllum  hirsutum . 

Circaea  alpina  . . . 

Clematis  alpina . 

Dentaria  glandulosa . 

Geum  aleppicum . 

Hesperis  matronalis  ssp.  candida 

et  vrabélyiana . 

Lunaria  rediviva . 

Myosotis  silvatica . 

Orobanche  flava  . 

Petasites  albus  . 

* Pleurospermum  austriacum . 

* Polygonatum  verticillatum . 

*Prenanthes  purpurea . 

Ranunculus  cassubicus  . 

Rosa  pendulina . 

*Senecio  fuchsii  . 

Valeriana  sambucifolia . 


II 


II 


II 


II 

I 


III 

I 

II 


3 


4 


5 


(I) 

(I) 


I 

I 


I 


! 

s 

9 

10 

11 

12 

II 

II 

III 


m/rv 
iv 
i  I 


(i) 

il 


i 

+ 

ii 

i 

i 

iv 


ìi 

i 

i 

i 

i 

ii 


ii 


i  | 
i  ! 


i 


i 

» 


i 


M.-F.  subcarpaticum 

*  Anemone  nemorosa . 

(Aquilegia  vulgaris) . 

* Anthriscus  nitida . 

Carex  brevicollis . 

Dactylorhiza  soóiana 
(Epipactis  atrorubens )  . .  . 
(E.  sessilifolia) . 

*  Festuca  drymeia . 

(  Helleborus  purpurascens) 
Lathyrus  transsilvanicus .  . 

mPhegopteris  polypodioides . 

Poa  capillifolia . 

Polystichum  braunii . 

Primula  elatior . 

Scopola  carni olica  . 

*Scrophularia  scopolii 

Sedurti  carpaticum . 

Symphytum  cordatum  .  .  . 

*Waldsteinia  geoides  . 

M.-F.  hungaricuiu 

*Quercus  cerris . 

Rosa  arvensis  . 

Allium  ursinum . 

*Daphne  laureola . 

Dentaria  enneaphyllos  . . . 
Galium  silvaticum  . 

*  Helleborus  dumetorum  . . . 

*  Lathyrus  venetus . 

*  Primula  acaulis . 

Scutellaria  columnae  . . . . 

*Tamus  communis . 

*Veratrum  nigrum . 

M.-F.  norioum 


III 


V 


1 


I 

I 

I 


I 


III 


li 

I 


11 

I 

I 

I 


II 


V 


I 


II 


III 


I  I 


III  I 


Cardamine  trifolia  . 

* Castanea  saliva . 

* Cyclamen  purpurascens . 

Doronicum  austriacum  . 

* Dryopteris  borreri . 

Galium  rolundifolium  . 

Gentiana  asclepiadea . 

*Euphorbia  dulc is  . 

Hypericum  maculatum  ssp . 

*Knautia  drymeia  . 

Lastrea  limbosperma  . «, . . . 

Stellaria  nemorum  . 

Fagion  illyricum 

Acer  tataricum  . 

Fraxinus  angustifolia  . 

F.  ornus . 

Quercus  farnetto  ( subsporu .)  .  — 

Tilia  argentea . 

Anemone  trifolia . 

Aremonia  agrimonioides . 

Arum  maculatum  intermediuni  . 

Asperula  taurina  . 

Cerastium  silvaticum . 

Chaerophyllum  aureum  . 

Digitalis  ferruginea  . 

Dianthus  barbatus  . 

Doronicum  orientale . 

(Eranthis  hiemalis)  . 

Erythronium  dens^canis . 

Genista  ovata . 

Helleborus  odorus . 

Lamium  orvaia . 

Luzula  forsteri  . 

Lisimachia  nemorum  . 

Paeonia  officinali  banatica 

Peucedanum  verticillare . 

Polystichum  setiferum . 

Potentilla  micrantha . 

Ruscus  aculeatus  . 

R,  hypoglossum . 

Senecio  ovirensis . 

Vicia  oroboida* . 


Ili 


II 


III  I 


I 


I 


13 

14 

15 

16 

!  17 

18 

» 

» 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

*9 

V 

I 

. 

I 

I 

I 

I 

il 

+ 

I 

1 

I 

' 

I 

i 

+ 

III 

II 

V  1 

III 

V 

I  ‘ 

+ 

I 

II 

I 

I 

+ 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

II 

IV 

I 

I 

II 

I 

I 

IH 

I 

I 

III 

I 

i 

I 

II 

I 

I 

II 

II 

II 

III 

II 

ni 

I 

i/ii 

I 

I 

I 

i 

-f 

I 

I 

II 

I 

I 

I 

i 

III 

II 

II 

II 

III 

ni 

II 

II 

I 

III 

l 

II 

v  : 

I 

III 

V 

II 

1 

IV 

I 

I 

II 

ii 

II 

V 

III 

II 

I 

i 

II 

I 

m 

II 

V 

III 

II 

I 

i 

II 

I  1 

I 

(  +  ) 

I 

II 

I 

I/II 

I 

I 

ii 

+  i 

II 

I/II 

i 

III 

I 

II 

(  +  ) 

I 

(  +  ) 

+  ! 

I 

I 

I 

IV 

I 

II 

I 

i 

IV 

I 

II 

III  i 

li 

+ 

II 

II 

i 

II 

V 

III 

II 

<+) 

I  1 

I 

I 

I 

I 

III 

IV 

i 

ni 

IV 

III 

IV 

I 

V 

II 

I 

IV 

II 

I  ! 

I 

I 

III 

I 

II 

I 

I  1 

II 

III 

II 

II 

II 

I  1 

I 

I 

II 

I 

II 

(i) 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

IV 

III 

I 

I 

I 

I 

II 

I 

I 

II 

I 

I 

I 

1 

I 

II 

I 

I 

I 

I 

II 

II 

III 

II 

III 

II 

II 

I 

IV 

II 

I 

II 

I 

(i) 

I 

III 

I 

Fagetalia  (Fagioli  s.  1.) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

1  12 

1 

1  13 

14 

15 

1 

16  I 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

1 

27  : 

28 

1 

> 

ti 

1 

I 

1  + 

I 

Fagus  silvatica . 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

■Vj 

pr  v 

IV 

V 

V 

V 

V 

III 

I 

III 

!  -f 

+ 

V 

V 

V 

V 

II 

IV 

IV 

Sorbus  aucuparia . 

II 

TI 

I 

w 

I 

Tilia  platyphyllos . 

I 

I 

I 

I 

III 

I 

I 

1 

I 

I 

1 

I 

I 

I 

II 

II 

II 

I 

Tilia  platyphyllos  ssp.  pseudorubra 

II 

Tilia  platyphyllos  ssp.  rubra . 

I 

N 

Lllmus  scabra  . 

IV 

II 

II 

III/1V 

111 

1 

,  » 

11 

1 

I 

I 

I 

III 

III 

II 

I 

I 

I 

II 

I 

li 

I 

I 

Aconitum  vulparia . 

I 

I 

I 

III 

I 

II 

I 

I 

I 

II 

I 

I 

I 

I 

II 

I 

Actaea  spicata . 

IV 

IV 

III/IV 

II 

HI 

.  } 

I 

I 

I 

I 

III 

I 

I 

1 

II 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

Adoxa  moschatellina  . 

I 

V 

I 

II 

I 

I 

I 

II 

Aegopodium  podagraria . 

III 

II 

111 

I 

IV 

I 

I 

II 

II 

III 

I 

I 

1 

II 

I 

JL 

II 

II 

II 

I 

II 

III 

I 

Anemone  ranunculoides . 

V 

IV 

1 

I 

I 

I 

I 

III 

I 

I 

11 

I 

li 

III 

I 

II 

IV 

II 

Asarum  europaeum  . 

II 

III 

I 

I 

II 

I 

IV 

V 

1 

1 

I 

III 

II 

II 

II 

V 

III 

IV 

V 

11 

A  spenda  odorala  . 

V 

III 

V 

V 

IV 

I 

IV 

V 

V 

I 

II 

V 

V 

V 

ILI 

IV 

V 

IV 

IV 

V 

V 

V 

V 

IV 

V 

III 

Campanula  trachelium . 

III 

I 

II 

I 

I 

IV 

II 

1 

11 

111 

I 

IV 

li 

l 

I 

I 

I 

I 

I 

1 

1 

Car damine  impatiens . 

III 

II 

1 

I 

1 

1 

1 

HI 

II 

II 

I 

l 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

C.  flexuosa  . 

I 

Carex  digitata . 

I 

1 

I 

III 

1 

l 

l 

I 

I 

I 

l 

I 

1 

li 

II 

III 

III 

II 

I 

II 

I 

C.  silvatica  . 

II 

11 

I 

+ 

"1“ 

I 

1 

11 

I 

I 

1 

IV 

II 

III 

+ 

II 

III 

IV 

I 

IV 

IV 

II 

Circaea  lutetiana . 

TU 

II 

I 

I 

I 

I 

III 

III 

II 

I 

I 

I 

I 

II 

I 

I 

Corydalis  cava*  . 

III 

II 

I 

III 

II 

IV 

I 

I 

11 

I 

II 

I 

I 

II 

I 

C.  solida  *  . 

IV 

1 

1 

1 

il 

I 

I 

II 

I 

II 

I 

I 

II 

I 

Daphne  mezereum  . 

IV 

II 

II 

li 

1 

il 

II 

11 

1 

I 

I 

IV 

I 

II 

III 

Dentaria  bulbifera  . 

IV 

I 

IV 

IV 

III 

1 

IV 

l 

III 

I 

II 

IV 

V 

III 

I 

III 

1 

li 

I 

I 

IV 

III 

II 

V 

IV 

Dryopteris  dilatata . 

II 

II 

I 

I 

+ 

Epilobium  montanum  . 

1 

1 

II 

HI 

1 

III 

II 

III 

I 

II 

IV 

11 

1 

1 

I 

I 

1 

I 

I 

lEpipogium  aphyllum . 

1 

Euphorbia  amygdaloules . 

I 

IV 

V 

II 

I 

III 

III 

II 

I 

III 

IV 

IV 

li 

III 

III 

IV 

I 

+ 

I 

1 

V 

III 

III 

V 

II 

Festuca  altissima . 

I 

I 

1 

111 

II 

I 

I 

F.  gigantea . 

+ 

-\- 

II 

. 

I 

I 

I 

1 

. 

I 

I 

I 

I 

Gagea  lutea . 

I 

I 

I 

I 

II 

I 

I 

I 

Gaìanthus  nivalis . 

I 

II 

II 

-4- 

I 

II 

I 

III 

I 

I 

I 

II 

I 

I 

III 

I 

Geranium  phaeum  . 

II 

II 

I 

I 

IV 

1 

I 

I 

I 

II 

II 

III 

7 

v 

II 

v 

1 

II 

I 

IV 

I 

II 

II 

IV 

IV 

IV 

III 

III 

I 

I 

II 

I 

II 

II 

II 

li 

I 

Gymnocarpium  dryopteris . 

1 

I 

I 

I 

I 

Hepatica  nobilis . 

I 

11 

V 

IV 

I 

II 

III 

1  Hordelymus  europaeus . 

1 

Hi 

li 

-t- 

1 

1 

I 

il 

1 

Isopyrum  thalictroides . 

+ 

III 

IV 

I 

I 

1 

III 

I 

I  j 

l 

1 

II 

I 

l 

1 

II 

I 

II 

Knautia  silvatica . 

(+) 

Lamium  galeobdolon . 

V 

ii 

I 

11 

li 

IV 

1 

1 

III 

III 

I 

III 

111 

V 

I 

11 

11 

I 

1\ 

I 

+ 

Ili 

I/II 

V 

III 

III 

IV 

IV 

Lathyrus  vernus  . 

-U 

IV 

III 

I 

I 

li 

IV 

II 

I 

II 

IV 

III 

III 

I 

II 

V 

I 

HI 

II 

III 

II 

V 

III 

II 

IV 

III 

Lilium  martagon . 

III 

I 

I 

I 

II 

1 

II 

II 

V 

II 

1 

III 

I 

III 

1 

I 

I 

I 

II 

I 

Lusula  albida  . 

-f- 

II 

1 

I 

1 

II 

I 

im 

1 

1 

n 

+ 

11 

(I) 

1 

1 

l 

1 

1  + 

III 

I/II 

II 

l 

1 

II 

1 

Melandrium  rubrum  . 

II 

1 

1 

11 

+ 

1 

Mercurialis  perennis . 

V 

IV 

III 

IV 

V 

IV 

IH 

II 

III 

V 

II 

II 

I 

II 

I 

11 

1  + 

II 

I 

IV 

II 

III 

IV 

II 

Milium  effusum* . 

I 

I 

IV 

IH 

l 

I 

II 

I 

I 

I 

I 

1 

HI 

+ 

II 

1 

II 

I 

11 

II 

II 

Monotropa  hypophaegeu  . 

+ 

I 

I 

Mycelis  muralis* . 

HI 

IV 

V 

V 

V 

II/II1 

I 

III 

I 

II 

II 

111 

IV 

IV 

II 

HI 

III 

H- 

III 

III 

II 

II 

li 

III 

I 

Omphalodes  scorpioides . 

I 

(I) 

I 

l 

Oxalis  acetosella . 

I 

II 

IV 

III 

III 

I 

II 

li 

III 

V 

I 

I 

IV 

II 

li 

I 

II 

II 

l 

Paris  quadrifolia  . 

III 

li 

IV 

I 

I 

I  ! 

I 

I 

II 

I 

I 

I 

4- 

I 

I 

II 

I 

II 

II 

I 

Phyleutna  spicatum  . 

II 

I 

I 

1 

I 

Pulmonaria  officinalis  s.  1 . 

II 

IV 

V 

IV 

i  ! 

IV 

I 

I 

III 

III 

V 

III 

111 

IV 

V 

III 

II 

+ 

IV 

III 

V 

III 

IV 

V 

II 

Ranunculus  lanuginosus . 

II 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

II 

li 

1 

Rubus  hirtus  et  aff.  . 

IV 

li 

Ill/IV 

I 

III 

IV 

I 

III 

III 

Salvia  glutinosa  . 

V 

IV 

III/IV 

I 

I 

II 

III 

III 

+ 

I 

II 

II 

I 

I 

11 

l 

Sanicula  europaea  . 

IV 

I 

I 

I 

II 

II 

I 

I 

II 

IV 

IV 

111 

IV 

IV 

II 

II 

III 

III 

IV 

I 

II 

IV 

I 

Scrophularia  vernalis . 

I 

_  . 

I 

I 

I 

I 

Senecio  nemorensis . 

V 

IV 

I 

Ili 

I 

III 

I 

II 

Stachys  silvatica . 

I 

II 

II 

V 

II 

H 

II 

I 

II 

I 

I 

II 

II 

II 

III 

1 

II 

I 

I 

II 

I 

I 

II 

I 

Trifolium  medium  sdrosiense . 

+ 

Viola  mirabilis . 

I 

I 

III 

I 

III 

I 

I 

I 

IV 

I 

III 

+ 

I 

I 

I 

„Carpinion“ 

Carpinus  betulus  . 

li 

IV 

III 

I 

III 

IV 

V 

IV 

V 

V 

II 

IV 

V 

V 

V 

\ 

V 

V 

IV/V 

III 

III 

IV 

V 

V 

V 

Prunus  avium . 

II 

I 

I 

I 

II 

II 

II 

II 

I 

V 

III 

IV 

+ 

IV 

III 

1 

I 

II 

III 

IH 

Tilia  cordata* . 

+ 

1 

I 

II 

II 

I 

I 

II 

I 

I 

II 

IV 

I 

II 

I 

1 

l 

II 

1 

I 

Carex  pilosa  . 

III 

III 

III/IV 

IV/V 

V 

IV 

IV 

III 

IV 

IV 

I 

IV 

II 

III 

V 

I 

+ 

II 

II 

IV 

IV 

III 

III 

IV 

Scilla  bifolia  . 

IV 

l 

I 

I 

Melampyrum  nemorosum* . 

I 

I 

I 

l 

I 

II 

I 

I 

I 

I 

I 

Lathraea  squamaria  . 

I 

I 

II 

1 

I 

Stellaria  holostea . 

V 

II 

II 

IV 

I 

I 

II 

III 

11  1 

1 

I 

IV 

V 

II 

II 

I 

II 

li 

III 

V 

IV 

Vinca  minor . 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1 

1 

II 

I 

„Acerion“ 

Acer  pseudoplatanus  . 

IV 

IV 

III/IV 

V 

III 

III 

I 

II 

I 

I 

III 

II 

II 

I 

II 

I 

+ 

III 

I 

I/II 

II 

I 

II 

I 

Aruncus  dioicus . 

I 

I 

1 

Hesperis  matronalis . 

I 

Phyllitis  scolopendrium  . 

1 

Polystichum  lobatum  . 

I 

II 

I 

I 

I 

I 

Querco-Fagetea 

Acer  campestre . 

IV 

l 

II 

II 

I 

I 

III 

IV 

II 

IV 

III 

IV 

V 

V 

V 

III 

III 

III 

II 

II 

III 

III 

A.  platanoides . 

Ili 

I 

II 

V 

V 

I 

1 

I 

I 

II 

III 

III 

I 

I 

IV 

I 

1 

I 

1 

II 

I 

I 

II 

Cornus  sanguinea . 

I 

I 

III 

I 

II 

II 

I 

1 

IV 

l\ 

II 

ì  1 

I 

II 

I 

II 

III 

III 

I 

Corylus  avellana . 

1 

1 

II 

I 

1  , 

I 

I 

II 

I 

I 

HI 

III 

l 

IV 

III 

1  1 

11 

II 

I 

I 

I 

I 

1 

Crai  negus  monogyna  (P)  . 

V 

I 

1  1 

■f* 

1 

V 

li 

HI 

\  IH 

111 

1 

IV 

1 

1 

I 

l 

11 

II 

III 

III 

C.  oxyacanlha  (P)  . 

II 

1 

1 

+ 

1 

I 

II 

I 

1 

IV 

IV 

I 

I 

1 

II 

II 

Euonymus  europaeus  (P)  . 

III 

l 

II 

li 

I 

li 

III 

III 

1 

l 

II 

l 

I 

1 

I 

I 

Fr ungula  alnus  (AP)  . 

I 

I 

I 

II 

Fraxinus  excelsior . 

III 

II 

IV 

II 

V 

v  I 

1 

li 

II 

IV 

1 

IV 

III 

III 

I 

11 

Ili 

1 

I 

Ligustrum  vulgare  (P) . 

I 

I 

IH 

II 

I 

L 

III 

IV 

III 

1  ì 

I 

II 

I 

11 

III 

IV 

III 

Lonicera  xvlosteum . 

II 

II 

I 

I 

II 

I 

1 

Malus  silvestris  . 

11 

I 

Populus  tremula  ( canescens ) . 

II 

11 

li 

-f- 

+ 

I 

I 

l 

I 

I 

(I) 

Pyrus  pyraster  . 

1 

I 

I 

II 

I 

I 

I 

Rhamnus  calharticus  (P)  . 

I 

1 

1 

(Juercus  robur  . 

» 

I 

I 

li 

I 

II 

II 

1 

II 

I 

I 

IV 

II 

I 

Q.  pelraea  . 

V 

II 

V 

11 

I 

III 

III 

IV 

II 

I 

II 

II 

V 

II 

III 

1 

li 

III 

II 

III 

I 

V 

V 

Ribes  uvu-crispa . 

I 

I 

I 

+ 

I 

I 

I 

Sorbus  torminalis  . 

I 

I 

III 

li 

I/II 

III 

III 

I 

I 

1 

I 

I 

Staphylea  pianata  . 

I 

‘l 

I 

I  i 

III 

I 

1 

1 

IH 

I 

II 

II 

II 

I 

Lllmus  carpinifolia  (AP)  . 

II 

1 

l 

HI 

I 

1 

II 

I 

I 
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stand,  dass  das  Niederschlagsmaximum  mit  dein  Schmelzen  der  Schneedecke 
zusammenfàllt,  wird  die  Wassermenge  weiter  erhòht.  Die  schmelzenden  Glet- 
scher,  die  Alpenseen,  die  in  den,  am  Fusse  der  Hochgebirge  liegenden  Kiesel- 
decken  angesammelten  Wassermengen  speisen  den  Fluss  auch  ini  weiteren 
Verlauf  des  Soininers  noch  reichlich.  Auf  diese  Weise  verlàuft  das  Sinken  des 
Wasserstandes  langsam  und  allmàhlich,  uni  im  Oktober  sein  Ende  zu  erreichen. 
Der  typisch  niedrige  Wasserstand  der  Donau  bildet  sich  stets  im  Monat  Okto¬ 
ber  aus.  Ini  Dezember  tritt  dann  auf  Wirkung  der  in  den  Einzugsgebieten  der 
Gebirgsgegenden  eingetretenen  Froste  neuerdings  ein  bedeutendes  Sinken 
des  Wasserstandes  ein.  Infolge  der  Froste  sind  die  Gebirgsgegenden  zu  dieser 
Zeit  ani  Speisen  des  Stromes  nicht  mehr  beteiligt. 

Die  Wasserfiihrung  der  Donau  wird  oberhalb  von  Budapest,  auch  unter 
Beriicksichtigung  aller  einfliessender  Gewàsser,  ani  aussehlaggebendsten 
vom  Inn  bestimmt.  Die  Kleine  Donau  mit  der  Raab,  die  Waagdonau  mit  der 
Waag,  sowie  die  Gran  und  die  Eipel  kònnen  nur  als  einigermassen  beeinflussend 
beriicksichtigt  werden.  Iin  Monat  November  bilden  diese  Fliisse  immerhin 
ein  neues  Maximum  aus,  dessen  Ausmass  jedoch  nicht  bedeutsam  ist.  Die  Nie- 
derschlàge  der  sùdostlichen  Abhànge  der  Alpen  und  des  inneren  Karpaten- 
giirtels  erhòhen  die  Wasserspiegellage  der  Donau  im  Vergleich  zu  Oktober  nicht 
wesentlicher  als  uni  20  ein. 

Im  Zusammenhang  mit  den  Wasserstaiulsanderungen  findet  auch  eine 
Modifikation  des  schwebenden  Schlammgehaltes  des  Wassers  statt. 

Die  Ausbildung  des  Phytoplanktons,  scine  quantitativen  Verhiiltnisse, 
die  armlichere  oder  reichlichere  Bescliaffenheit  seiner  Kolonien  usw.  werden 
durch  die  Menge  des  schwebenden  Schlammgehaltes  des  Wassers  entscheidend. 
Unsere  ausfiihrlichen  Untersuchungen  liefern  diesbeziiglich  viele  Beispiele. 
Betreffs  der  mit  dem  Wasserstand  zusaminenhangenden  Ànderungen  des 
schwebenden  Schlammgehaltes  des  Wassers  sind  die  Feststellungen  von 
BogÀrdi  in  seiner  Abhandlung  »A  liordalékmozgàs  elmélete«  (Die  Theorie 
der  Geschiebebewegung  1955)  zu  beachten.  In  Zusammenhang  mit  dem  schwe¬ 
benden  Geschiebe  des  Budapester  Donauabschnittes  verweisen  wir  ìiberdies 
auf  die  Arbeit  von  Takats  (1931).  Auf  diesem  Gebiet  fiihrte  neuerdings 
Kessler  Untersuchungen  durch.  Die  festen  Bestandteile,  einschliesslich  eines 
Grossteils  der  gelòsten  Salze,  hetragen  in  der  Donau  0,2036  g  je  Liter.  Zum 
mittleren  Wasserdurchfluss  des  untersucliten  Zeitraums  berechnet  handelt 
es  sich  uni  320  kg/sec.  bzw.  jahrlich  10  Millionen  Tonnen  Schlamm. 

Die  Ausbildung  des  Phytoplanktons  der  einzelnen  Flussabschnitte  Avird 
auch  durch  das  Lebensalter  des  Wassers  des  Flussabschnittes  entscheidend 
bestimmt.  In  den  alteren  Flussabschnitten  von  langerer  Lebenszeit,  hòherem 
Lebensalter,  steht  fiir  die  Yermehrung  und  Entwicklung  der  Algen  mehr 
Zeit  zur  Verfiigung,  folglich  ist  die  Produktion  hier  im  allgemeinen  reichlicher, 
vielfàltiger  als  in  den  Flussen  von  kiirzerer  Vegetationszeit. 
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Unsere  Budapester  Planktonuntersuchungsstelle  wird  von  einem  aus 
Donaueschingen  ausgehenden  Wasserteilchen  im  allgemeinen  binnen  7  bis 
10  Tagen  erreicht.  Innerhalb  dieser  beiden  Grenzwerte  betràgt  die  Abflusszeit 
bei  steigendem  Wasser  7  und  bei  sinkendem  Wasser  10  Tage.  Bei  Hochflut 
hat  das  mit  gròsserer  Geschwindigkeit,  in  kiirzerer  Zeit  eintreffende  Wasser 
3  Tage  weniger  Zeit,  um  die  Planktonproduktion  zu  gestalten.  So  làsst  sich 
von  vornherein  annehmen,  dass  das  Potamoplankton  von  7tàgiger  Yegetations- 
zeit  an  Arten  quantitativ  wie  auch  qualitativ  àrmer  ist.  Das  mit  der  Hoch- 
£1  ut  in  Budapest  bereits  mit  grosser  Geschwindigkeit  eintreffende  Wasser 
wàre  sonst  erst  in  Linz.  Das  Wasser  des  Oberlaufes  trifft  mit  einer  kurzen 
Yegetationszeit  in  Budapest  ein.  Um  bis  zum  Meer  zu  gelangen,  sind  beim 
Steigen  des  Wassers  27,  beim  Sinken  aber  41  Tage  notig.  Die  Armut  des  Wassers 
an  Plankton  bei  Hochwasser  ergibt  sich  auch  daraus,  dass  in  solchen  Fàllen 
wesentlich  weniger  Zeit  zur  Ausgestaltung  der  Produktion  zur  Yerfiigung 
steht. 


Die  Anderungen  der  Planktonproduktionszeit 
beim  Sinken  des  Wasserstandes 

Das  aus  Donaueschingen  ausgehende  Wasserteilchen  trifft  bei  sinken¬ 
dem  Wasserstand  erst  am  10.  Tag  in  Budapest  ein.  Die  langere  Yegetations¬ 
zeit  und  die  damit  einhergehende  ruhigere  Wasserstromung  sichern  einen 
qualitativen  und  quantitativen  Artenreichtum,  eine  gròssere  Produktion. 
In  diesen  Fàllen,  oder  richtiger  zu  dieser  Zeit,  kann  das  Plankton  des  Ober¬ 
laufes  den  Charakter  des  Planktons  des  mittleren  Abschnittes  annehmen. 
Offenbar  ist  es  fiir  das  Studium  des  Potamoplanktons  nicht  gleichgiiltig,  aus 
welchem  Abschnitt  des  Flusses  und  unter  welchen  Umstànden  die  Sammlung 
erfolgt  ist.  Beim  Steigen  des  Wasserstandes  kònnen  im  mittleren  Abschnitt 
auch  die  Elcmente  des  Oberlaufes  dominieren,  oder  beim  Sinken  des  Wasser¬ 
standes  die,  fùr  den  Unterlauf  kennzeichnenden  Arten  auch  im  mittleren 
Abschnitt  in  grosseren  Mengen  erscheinen.  Nach  Behning  (1928)  kann  sich 
das  Potamoplankton  bei  Geschwindigkeiten  von  iiber  1  m/sec.  nicht  mehr 
entsprechend  entwickeln.  Die  normale  Potamoplanktonproduktion  bildet 
sich  bei  einer  Wassergeschwindigkeit  von  0,50 — 0,80  m/sec.  aus.  S.  auch 
Liebmann  (1958). 

Die  Ausgestaltung  des  Planktons  in  den  Flusswassern,  ebenso  in  den  Seen 
wird  hauptsàchlich  durch  die  physikalischen,  chemischen  und  bakteriolo- 
gischen  Yerhàltnisse  des  Wassers  bestimmt. 

Die  Wassertemperatur  der  Donau  in  °C,  in  monatlichen  Mittelwerten, 
auf  Grund  der  Beobachtungen  der  Jahre  1946 — 52  ist  aus  der  folgenden  Zusam- 
menstellung  ersichtlich: 
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I. 

II. 

m. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

Vili. 

IX. 

X. 

XI. 

XII. 

Max . 

4,5 

5,7 

10,3 

15,4 

20,4 

23,2 

26,0 

27,0 

22,2 

16,5 

11,5 

0  6,5 

Mitt  . 

1,3 

2,1 

4,5 

10,8 

16,1 

18,6 

20,1 

20,3 

17,5 

11,4 

6,5 

3,0 

Min . 

0,0 

0,0 

0,0 

4,5 

8,2 

14,0 

15,2 

13,5 

12,0 

3,8 

3,0 

0,0 

Schwaiikungsbereich 

4,5 

5,7 

10,3 

10,9 

12,2 

9,2 

10,8 

13,5 

10,2 

12,7 

8,5 

6,5 

Die  auf  die  Temperatili*  des  Budapester  Donauabschnittes  beziiglichen 
Messungen  und  deren  Zusammenstellung  wurden  vom  Hydrographischen  Dienst 
vorgenommen.  Die  Angaben  derWassertemperatur  beziehen  sich  auf  die  Morgen- 
stunden  und  sind  mit  dem  Wasser-  und  Lufttemperaturdiagramm  der 
Periode  1.  IX.  1957 — 1.  IX.  1958  vergleicbbar.  Die  ausfuhrlichen  Analysen 
und  Yergleiche  sind  im  Text  monatsweise  dargestellt. 

Bei  der  Analyse  der  Potamoplanktonarten  ist  es  von  grosser  Wichtig- 
keit  zu  wissen,  dass  derWarmegrad  des  sich  turbulent  dahin  wàlzenden  Wassers 
infolge  der  stàndigen  Durchmischung  praktisch  an  alien  Punkten  des  Bettes 
als  gleich  angenommen  werden  kann.  Dies  steht  in  scharfem  Gegensetz  zu  den 
Temperaturverhàltnissen  der  Seen.  Insbesondere  besteht  bei  den  grosseren, 
tieferen  Seen  immer  eine  bestimmte  Teniperaturschichtung,  die,  zusammen 
mit  den  Lichtwirkungen,  in  der  Vertikalgliederung  des  Phytoplanktons  als 
artenselektierender  und  artenverteilender  Faktor  auftritt.  Yon  einer  àhnlichen 
Wirkung  kann  hier  kaum  oder  nur  in  beschrànktem  Masse  die  Rede  sein. 

Es  soli  abermals  betont  werden,  dass  das  Potamoplankton  laut  Beiining 
(1928)  iiber  einer  Geschwindigkeit  von  1  m/sec.  sich  nicht  mehr  entsprechend 
zu  entwickeln  vermag.  Die  normale  Potamoplanktonproduktion  bildet  sich 
am  gunstigsten  bei  einer  Wassergeschwindigkeit  von  0,50  bis  0,80  m/sec.  aus 
(LlEBMANN,  1958).  Ini  Bayrischen  Donauabschnitt  bewegt  sich  die  Wasser¬ 
geschwindigkeit  zwischen  3,5  und  2,1  m/sec.,  im  òsterreichischen  Abschnitt 
zwischen  2,42  und  1,18  m/sec.  In  den  mittleren  Abschnitt  tritt  die  Donau 
mit  einer  Geschwindigkeit  von  1,5  m/sec.  ein,  die  auf  der  Strecke  bis  zu  Szap 
auf  1,0  m/sec.  sinkt.  Yon  da  an  nimmt  die  Geschwindigkeit  allmàhlich  ab,  und 
betràgt  bei  ómoldova  nur  mehr  0,67  m/sec.  —  (Die  Yerteilung  der  Wasser¬ 
geschwindigkeit  des  Donauprofils  vor  dem  Parlament  ist  aus  der  Fig.  ersichtlich.) 

Im  Ungarischen  Abschnitt  der  Donau  ist  das  Potamoplankton  als  ziem- 
lich  reich  zu  bezeichnen. 

Das  Winterphytoplankton  wird  offensichtlich  durch  den  Zeitpunkt  des 
Auftretens  des  Eises,  durch  Ausmass  und  Dauer  des  Einfrierens,  durch  die 
Art  und  Weise,  wie  der  Abzug  des  Eises  vor  sich  geht  usw.  veràndert.  In  Buda¬ 
pest  kann  durchschnittlich  zwischen  dem  21.  und  25.  Januar  mit  Eis  gerechnet 
werden,  aber  selbst  in  dieser  Periode  nur  in  jedem  zweiten  Jahr.  Ein  Eisstand 
bildet  sich  jedoch  meistens  erst  zwischen  dem  31.  Januar  und  dem  4.  Februar 
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und  bloss  alle  fiinf  Jahre  aus.  Auf  die  Wirkung  der  Eisdecke  auf  das  Phyto- 
plankton  soli  bei  der  Behandlung  des  Winterphytoplanktons  nàher  einge- 
gangen  werden. 


Wasserchemische  und  bakteriologische  Untersuchungen 
in  der  Nahe  der  Planktonprobeentnalimestellen  in  den  Jahren  1957/1958 

Zur  Zeit  unserer  Untersuchungen  (IX.  1957  bis  Vili.  1958)  fiihrte  die  Wasserchemische 
Abteilung  des  Staatlichen  Instituts  fur  Ilygiene  in  dem  Pester  Donauarm  bei  der  Margarethen- 
insel,  in  der  Nàhe  unserer  Probeentnahmestelle  Probeanalysen  aus. 

Die  Resultate  der  cheinischen  Analysen  sind  in  der  untenstehenden  Tabelle  enthalten: 


25.  X. 

1957 

30.  IV.  1958 

10.  VI.  1958 

30.VIII.1958 

Oberflache 

3  bis  4  m 

Keimzahl  auf  Agar  bei  37°  C . 

440 

740 

240 

280 

400 

auf  Gelatine  bei  20°  C  . 

2000 

2700 

5200 

2400 

1000 

Colizahl  in  1  mi  . 

35 

160 

49 

28 

950 

Coli  Liter  . 

0,3 

0,06 

0,20 

0,04 

0,0011 

Clostridium  40  mi . 

— 

100 

50 

60 

60 

Feste  Bestandteile  insgesamt . 

270 

270 

218 

206 

232 

Sauerstoffverbrauch  . 

6,70 

6,70 

4,50 

3,80 

5,0 

Chlorid . 

15 

16 

14 

12 

12 

Nitrat . 

0 

0 

0 

0 

Nitrit . 

0 

0 

0 

0 

Aminoniak . 

0,20 

0,20 

0 

0 

0,04 

Alkabnitàt . 

3,30 

3,60 

2,60 

2,40 

2,50 

Hàrte  insgesamt  . 

13 

13 

9,80 

8,40 

8,80 

Sulfat . 

80,09 

44,02 

41,14 

62,94 

58,83 

Kalziuin . 

37,16 

42,80 

48,60 

Magncsium  . 

20,11 

10,49 

8,74 

Auf  Grund  der  vorstehenden  Tabelle  werden  die  cheinischen  und  bakteriologischen  \er- 
hàltnisse  des  Donauwassers  von  Papp  wie  folgt  qualifiziert. 

Zu  den  Zeitpunkten  der  Probeentnahrnen  waren  weder  die  Schwankungen  der  Bakte- 
rienzahl,  noch  die  der  chemischen  Bestandteile  verhàltnismàssig  betràcbtlich.  Dies  steht  mit 
der  relativ  grossen  Abflussmenge  der  Donau  in  Zusammenhang,  da  die  in  das  Flusswasser 
gelangten  fremden  Substanzen,  Verunreinigungen  und  Bakterien  in  hohein  Masse  verdiinnt 
werden.  Interessant  ist  das  bakteriologische  Ergebnis  der  beiden  Wasserproben  vom  25. 
Oktober  1957,  nacbdenen  die  Keimzahl,  die  Co/izahl  sowie  auch  das  Clostridium  in  der  aus  der 
Tiefe  genommenen  Wasserprobe  ein  ungunstigeres  bakteriologisches  Bild  zeigen.  Dies  diirfte 
offenbar  mit  der  bakteriziden  Wirkung  der  Sonnenstrahlung  in  Zusammenhang  stehen.  Kenn- 
zeichnend  fùr  das  Wasser  ist,  dass  auf  Verunreinigung  binweisende  Nitrat-  und  Nitritione 
nicht,  und  auch  Ammonia  nur  in  geringer  Menge  nachzuweisen  waren.  Die  ini  Vergleich  mit 
den  vorberigen  Untersuchungen  niedrigeren  Werte  der  in  den  Sommermonaten  des  Jahres 
1958  durchgefuhrten  Untersuchungen  (Gesamtmenge  der  festen  Bestandteile,  Chlorid,  Alkali- 
nitàt,  Gesamtharte)  weisen  auf  Verdiinnung  bzw.  auf  gròssere  Abflussmenge  hin. 

Zusammenfassend  làsst  sich  feststellen,  dass  das  Donauwasser  sowohl  vom  chemischen 
als  auch  vom  bakteriologischen  Gesichtspunkt  aus  durch  gròssere  Ausgeglichenheit  gekennzeich- 
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net  ist,  d.  h.  der  Schwankungsbcreich  der  cheinischen  Bestandtcile  wic  auch  der  Bakterien- 
zahlen  vcrhultnismàssig  enger  ist  als  in  den  anderen  Oberflachengewasscrn  des  Lande». 

Die  l)onau  nimmt  die  Abwàsser  von  Budapest  auf. 

Obwohl  abwasserbiologische  Fragen  nicht  Gcgenstand  dieser  Studie  bilden.  soli 
immerhin  bcmerkt  werden,  dass  die  hàusliche  Abwasserproduktion  der  Hauptstadt  hòchstens 
5  m3/sec.  betriigt  !  Aus  volksgesundheitlichen  Gesichtspunkten  ist  bei  der  Zufuhr  der  Abwiisser 
ini  allgemeinen  eine  500fache  Verdunnung  erforderlich.  Obwohl  eine  solche  Verdiinnung  hier 
sichergestcllt  erscheint,  ist  es  nicht  zu  leugnen,  dass  die  verunreinigende  Wirkung  der  Stadt 
an  der  Beschaffenheit  des  Donauwassers  —  wie  in  der  Abhandlung  von  Lesenyei  —  Papp  — 
Tòrok  (1952)  betont  wird  —  bei  Eresi  noch  nachweisbar  ist.  Vor  Budapest  ist  die  Donau  iiules- 
sen  auch  als  vòllig  rcin  anzusehen  !  Die  Verunreinigung  ist  in  den  Herbstmonaten  September  — 
November  ani  gròssten.  Die  Zalil  der  charakteristischercn  Co/ibazillen  ist  zu  dieser  Zeit  am 
hochsten. 

Erkennen  und  quantitatives  Studium  der  mikroskopischen  Lehewescn  des  Donau- 
wassers  konnen  jedenfalls  auch  von  abwasserbiologischen  und  volksgesundheitlichen  Gesichts¬ 
punkten  aus  nutzbar  gemacht  werden.  Die  hauptstadt  ischen  Wasserwerke  erhalten  ihr  Wasser 
aus  den  ani  Donauufer  gelegenen  Brunnen  init  natiirlichem  Bodtfnfilter.  Die  Brunnen  stehen 
daher  zweifcllos  mit  der  lebenden  Donau  in  Verbindung,  infolgedessen  ist  die  Kenntnis  der 
lebenden  Organismen  der  Donau  erforderlich.  Dodi  das  Studium  der  mikroskopischen  Lcbe- 
wesen  des  Donauwassers  kann  auch  deshalh  Anspruch  auf  allgemcines  Interesse  erheben,  weil 
ini  Freien  Badende  und  Wassersportler  die  Donau  in  den  Sommermonaten  massenhaft  auf- 
suclien. 


Quantitative  Untersuchung  des  Bacillariophyceenplanktons  der  Donau 

Die  regelmiissige  Untersuchung  des  Planktons  des  Budapester  Donau- 
abschnittes  wird  von  uns  seit  September  1957  vorgenommen.  Yorhergehende 
informative  Analysen  wurden  seit  Januar  1956  durchgefiihrt.  Die  Entnabine 
der  Wasserproben  erfolgte  in  der  Niihe  der  Budapester  Margaretenbriicke 
an  der  Pester  Seite. 

Quatitative  Untersuehungen  sind  auf  dein  ungarischen  Donauabsclinitt 
bisher  nicht  durchgefiihrt  worden. 

Arbeitsmethode:  Das  Material  der  sedimentierten  oder  zentrifugierten 
Planktonproben  wurde  in  KoLKWiTZ-Kammern  analysiert.  In  der  Sommer- 
zeit  ergali  zum  Abmessen  der  Planktonproduktion  selbst  das  Abziihlen  der 
einzelnen  Kammern  hohe  Werte.  Diese  Zàhlungsmethode  ist  fiir  die  mit 
Individuenzahlen  von  mehreren  Tausenden  vorkommenden  Organismen  als 
entsprechend  zu  betraehten.  Zur  Analyse  der,  in  geringer  Zahl  auftretenden 
Organismen  hat  sich  hingegen  das  Sedimentieren  oder  Zentrifugieren  von 
100  cui3  Wasser  und  bei  den  ganz  selten  vorkommenden  Organismen  das 
Sedimentieren  von  500  bis  1000  cin3  Wasser  als  notwendig  erwiesen. 

Bei  der  Bearbeitung  der  Bacillariophyceen  ist  parallel  mit  der  Unter¬ 
suchung  des  lebenden  Materials  auch  die  Analyse  mittels  Immersionsvergrosse- 
rung  der  erhitzten  oder  mit  Sàuren  behandelten,  pràparierten  Planktongeriiste 
notwendig. 

In  floristischer  Beziehung  werden  die  Forsehungsergebnisse  in  einer 
Spezialstudie  behandelt.  Aus  der  Donau  sind  mit  den  friiheren  Angaben 
(Cholnoky  1922,  1933,  Éber  1955,  IIalàsz  1937,  Lesenyei — Papp — Tòrok 
1954,  Muhits  1952,  Tamas  1949)  und  den  eigenen  Untersuehungen  zusammen 
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323  Bacillariophyceae  Species  und  Varietàten  bekannt.  S.  die  floristische 
Abhandlung  von  Szemes  (1960). 

Literatur  und  unmittelbare  Forschungsangaben  wurden  zur  vorliegen- 
den  Arbeit  von  der  Wasserchemischen  Abteilung  des  Instituts  fiir  Hygiene 
von  der  Forschungsanstalt  fiir  Wasserwirtschaft  und  von  dem  Tiersystema- 
tischen  Institut  der  L.  Eotvòs  Universitàt  zur  Verfiigung  gestellt. 

Als  kurz  zusainmengefasstes  Ergebnis  sind  in  der  Einleitung  die  wich- 
tigsten  Angaben  der  Massenproduktionen  des  Bacillariophyceae- Planktons 
dargestellt,  wobei  die  Zusammensetzung  des  Planktons,  dessen  jahreszeitliche 
quantitative  Verhàltnisse  und  die  Wirkungen  der  Wasserniveauschwankungen 
der  Analyse  unterzogen  wurden. 

Darauf  folgt  ein  liingerer  umfassender  Abschnitt,  der  die  vergleichende 
Analyse  der  einzelnen  Proben,  sodami  die  tabellarische  Gruppierung  der  Haupt- 
ergebnisse  enthàlt. 


Massenproduktion  von  Bacillariophyceae-  tndividuen  in  Litereinheitszahlen  je  nach  den  einzelnen 

U  ntersuchungen 


Zeit  der  Sammlung 

Litereinheitszuhl  St. 

Zeit  der  Sammlung 

Litereinheitszahl  St. 

1957  12.  Sept 

5  084  500 

1958  17.  Mai 

1  069  000 

20.  „ 

2  931  000 

23.  „ 

4  572  000 

29.  „ 

4  362  500 

30.  „ 

265  500 

11.  Okt. 

6  915  000 

1.  Juni 

96  500 

24  „ 

7  035  750 

3.  „ 

24  500 

31.  „ 

4  369  750 

7. 

1  210  500 

9.  Nov. 

1  822  550 

17.  „ 

238  000 

16.  „ 

789  500 

24.  „ 

3  130  750 

23.  „ 

140  000 

28.  „ 

325  500 

30. 

121  500 

3.  Juli 

98  500 

7.  Dez. 

113  000 

4. 

56  750 

17.  „ 

247  750 

5. 

31  250 

27.  „ 

60  350 

6. 

25  000 

31.  „ 

44  750 

7. 

51  500 

8. 

315  000 

1958  10.  Jan. 

83  450 

9.  „ 

286  500 

17.  „ 

39  500 

io. 

306  500 

24.  „ 

98  750 

11. 

368  000 

30. 

85  250 

13.  „ 

740  500 

8.  Febr. 

10  350 

15.  „ 

1  106  800 

15.  „ 

44  000 

16.  „ 

2  160  000 

21.  „ 

13  500 

18.  „ 

1  697  500 

28.  „ 

21  750 

26.  „ 

4  764  900 

8.  Màrz. 

43  500 

31.  „ 

7  889  000 

15.  „ 

25  000 

6.  Aug. 

1  878  250 

21.  „ 

24  000 

8.  „ 

845  000 

24.  „ 

111  750 

12. 

224  750 

31.  „ 

94  500 

14. 

317  750 

9.  Apr. 

46  000 

18. 

459  750 

19.  „ 

133  000 

21. 

696  750 

26.  „ 

594  750 

25.  „ 

721  000 

30.  „ 

2  112  500 

29.  „ 

815  050 

8.  Mai 

9  341  500 

31.  „ 

2  108  750 

13.  „ 

1  535  000 

1 
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Die  in  der  Zeitordnung  der  Untersuchungen  angefiihrten  Litereinheits- 
zahlen  konncn  vor  alleni  mit  dem  Diagramin  der  Wasserniveauschwankungen, 
mi t  den  auf  den  Wasserstand  bezviglichen  Zahlenangaben  in  Parallele  gestellt 
werden.  Lehrreich  ist  der  Vergleich  der  Litereinheitsmitten  in  den  einzelnen 
Monaten  und  Jahreszeiten,  sowie  der  Maximum-Minimumzahlen  und  der 
Umweltbedingungen.  Im  weiteren  werden  die  Mittelwerte,  Minima  und  Maxima 
untersucht,  sodann  die  Wasserstandschwankung  der  Produktion  gegen- 
iibergestellt. 


Die  monadiche,  jahreszeitlielie  und  Jahresproduktion 
des  Kieselalgenplanktons  im  Spiegel  der  Durclischnittszahlen 

Die  Hauptmasse  des  Potamoplanktons  der  Donau  besteht  zu  jeder 
Jahreszeit  aus  Bacillariophyceen.  So  bildeten  das  Phytoplankton  der  Donau 
auch  im  Laufe  unserer  Untersuchungen  in  den  Jahren  1957/1958  zu  70  bis 
90%  Kieselalgen. 

Die  Produktion  ist  also  ausschlaggebend  durch  die  Zahl  der  Kieselalgen 
bedingt.  Die  auf  Litereinheiten  umgerechneten  Ergebnisse  der  Analyse  der 
Bacillariophyceen  sind  —  im  Monatsdurchschnitt  —  in  der  nachfolgenden 
Tabelle  zusammengefasst: 


Herbst 

w. 

Winter 

Friihjahr 

Sommer 

IX.:  4  128  750 

XII.:  166  450 

III.: 

59  750 

VI. 

837  458 

X.:  6  106  833 

I.:  76  750 

IV.: 

721  250 

VII. 

1  326  646 

XI.:  718  387 

II.:  22  400 

V.: 

3  356  400 

Vili. 

896  338 

Aus  der  Untersuchung  der  Monatsdurchschnitte  gelit  liervor,  dass  die 
Bacillariophyceen  in  gròssten  Massen  in  den  Monaten  September — Oktober 
aufgetreten  sind,  als  die  Monatsdurchschnittsliterzahl  6  Millionen  Individuen 
iiberstieg.  Hinsichtlich  der  Haufigkeit,  der  Masse,  ist  nach  den  Monaten  Sep¬ 
tember — Oktober  der  Monat  Mai  am  reichsten.  In  diesem  Monat  liegt  zwar 
der  Literdurchschnitt  viber  3  Millionen,  dies  ergibt  aber  nvir  mehr  die  Hàlfte 
des  Herbstmaximums. 

Unter  alien  Monaten  war  Februar  der  àrmste  an  Individuenzahl,  mit 
kaum  melir  als  20  000  Litereinheiten,  woravif  Janviar  mit  iiber  70  000,  sodann 
Dezember  mit  iiber  160  000  Litereinheiten  folgt. 

Lehrreich  ist  der  Vergleich  der  Mittclliterzahlen  der  Jahreszeiten: 


In  der  Herbstperiodc .  3  651  323  St. 

In  der  \\  interperiode .  H8  533  „ 

In  der  Friihjahrsperiode  .  1  638  369  „ 

In  der  Sommerperiode .  1  020  147  •„ 
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Am  reichsten  ist  somit  der  Herbst  mit  einer  Litereinheitszahl  von  iibcr 
3,6  Millionen,  worauf  das  Friihjahr  mit  einer  Litereinheitszahl  von  iiber  1,6 
Millionen  folgt.  Obgleich  auch  die  Friihjahrsproduktion  betràchtlich  ist,  macht 
sie  im  Vergleich  mit  der  Herbstproduktion  niclit  mehr  als  die  Hàlfte  aus. 
Die  Sommerproduktion  Hegt  aber  nur  knapp  iiber  der  Mittellitereinheitszahl 
von  1  Million,  und  im  Winter  erreicht  die  Produktion  nicht  ganz  90  000  St. 

Unter  Beriicksichtigung  aller  Analysenangaben  betràgt  der  Jahres- 
durchschnitt  der  Litereinheitszahl  1  599  593  St.  Die  verschiedenen  Produktio- 
nen  sind  mit  dieser  Zahl  als  Mittel  vergleichbar. 


Die  jahreszeitlichen  quantità  ti  ven  Verhàltnisse 
des  Kieselalgenplanktons  auf  Grund  der  Maximum  —  Minimum -Zahlen. 

Charakterisierungen 

Im  Friihjahr  trat  im  Phytoplankton  der  Donau  eine  Kieselalgeninvasion 
auf,  wobei  das  Maximum  der  Individuenzahl  der  Bacillariophyceen  je  Liter 
mehr  als  9  000  000,  das  Minimum  aber  46  000,  ja  bei  Hochflut  20  000  St. 
betrug.  Das  Plankton  wird  durch  die  vielen  Kieselalgenarten  mit  hoher  Indi- 
viduenzahl  gekennzeiehnet. 

Im  Soinmer  ist  die  Produktion  bedeutend  geringfiigiger.  Das  Maximum 
der  Individuenzahl  je  Liter  der  Kieselalgen  liegt  knapp  unter  8  000  000,  das 
Minimum  betràgt  245  000  St.  In  gròsserer  Zahl  erscheinen  die  Griin-  und  Blaual- 
gen.  Die  Bacillariophyceen-Lebensgemeinschaft  ist  durch  verliàltnismàssig 
niedrige  Arten-  und  Individuenzahlen  gekennzeiehnet. 

Bei  der  Mehrheit  der  Planktonglieder  sind  die  Schwebeeinrichtungen 
reichlich  herausgebildet.  Die  ansonsten  auch  in  Kolonien  auftretenden  Arten 
kommen  selten  und  mit  vereinzelten  Individuen  vor.  Die  faden-,  band-  und 
sternfòrmigen  Kolonien  sind  vorzuglich  entwickelt  und  bestehen  aus  einer 
grossen  Zahl  von  Zellen.  Besonders  liàufig  kommt  Stephanodiscus  hantzschii 
mit  langen  Ketten  und  Schwebeborsten  vor. 

Im  Herbst  ist  das  Kieselalgenplankton  wieder  an  Arten  und  Individuen 
reich.  Die  Individuenzahl  wechselt  je  Litereinheit  zwischen  den  Spitzen- 
werten  von  6  000  000  und  7  000  000,  erreicht  somit  nahezu  die  hochste  Friih- 
jahrsproduktion.  Bis  zum  Ende  der  Herbstperiode  bilden  sich  Minima  mit 
Individuenzahlen  von  140  000  bis  120  000  aus.  Neben  den  Kieselalgen  kom¬ 
men  auch  Cyanophyceen  und  Chlorophyceen  in  bedeutenden  Mengen  vor. 

Im  Winter,  von  Mitte  Dezember  an,  liegt  die  Litereinheitszahl  der  Bacil¬ 
lariophyceen  des  Planktons  unter  100  000.  Zur  Zeit  der  Hochfluten  betràgt 
ihr  Minimum  sogar  rund  13  000  bis  22  000  Individuen.  Das  Maximum  von 
247  000  Individuen  je  Litereinheit  fàllt  auf  Mitte  Dezember.  Von  diesem  Zeit- 
punkt  an  nimmt  die  Zahl  bis  zum  Ende  des  Winters  im  allgemeinen  ab.  Das 
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Winterplankton  ist  sowohl  a n  Arten  wie  auch  an  Individuen  das  àrmste. 
Die  Zahl  der  Clilorophyceen  und  Cyanophyceen  ist  unbedeutend. 

Die  im  Somraer  grosse  Kolonien,  lange  Ketten,  Biinder,  vielzellige  Stern- 
formen  usw.  bildenden  Kieselalgen  weisen  ini  Winterplankton  veriinderte 
Kolonienformen  auf.  Sic  bilden  kiirzere,  d.  h.  aus  weniger  Zellen  bestehende 
Ketten,  Bànder,  Sterne  usw.  Yon  den  im  Sommer  massanhaft,  lediglich 
in  Kolonien  erscheinenden  Formen  treten  im  Winter  vielfach  nur  vereinzelte 
Individuen  auf.  Im  Winterplankton  sind  die  Ketten  der  mit  Schwebeborsten 
versehenen  Formen  kleiner,  und  auch  die  Borsten  kiirzer  als  im  Sommer. 

Zusammenfassend  wird  die  Massenproduktion  der  Bacillariophyceen 
im  Verlauf  des  ganzen  Jahres  durch  zwei  Maxima  und  zwei  Minima 
charakterisiert.  Die  Maxima  treten  im  Herbst  und  Friihjahr,  die  Minima 
in  Winter  und  im  Sommer  auf. 

Die  Menge  des  Kiselalgen-Planktons 
und  der  Wasserstand  der  Donau 

Ausser  der  oben  beschriebenen  jahreszeitlichen  gestaltendcn  Wirkung  der  Teinperatur 
und  Sonnenstrahlungsverhaltnisse  wird  die  Menge  des  Kieselalgenplanktons  voni  Wasserstand 
mit  bestimmt.  Dies  gebt  aus  einem  Vergleicb  der  jàhrlichen  Anderungen  der  Litereinheitszablen 
der  liacillariophyceae  Individuen  mit  dein  Jahresgang  der  Gestaltung  des  Wasserstandes  klar 
hervor. 

Die  Zusammenhange  werden  durch  die  untenstehenden  Angaben  bezeugt. 

Ani  9.  November  betrug  der  Wasserstand  an  der  Untersuchungsstelle  156  cm,  und  die 
Zabl  der  Kieselalgen  je  Liter  1  822  550.  Bis  zum  16.  November  stieg  der  Wasserstand  auf 
212  cm  an,  wahrend  die  Zabl  der  Kieselalgen  auf  789  500,  also  in  betrachtlichem  Masse  zuriick- 

ging- 

Im  Monat  Februar  wies  das  Wasser  ausscrordentlicli  grosse  Nivcauunterschiede  auf. 
Der  niedrige  Wasserstand  des  8.  Februar  stieg  von  164  cm  bis  zum  21.  nach  und  nach  bis  auf 
die  Hòhe  von  607  cm  an.  Am  Kulminationstag  des  Hochwassers  betrug  die  Literzahl  der 
Bacillariophyceen  insgesamt  13  500  Individuen.  Dieser  Tag  wies  die  grbsste  Planktonarmut  des 
ganzen  Jahres  auf. 

Am  8.  Mai  betrug  das  Wasserniveau  398  cm,  zur  selben  Zeit  macht  die  Individuenzahl 
der  Kieselalgen  des  Planktons  9  341  500  aus.  Bis  zum  13.  erreiclite  der  Wasserstand  eine  Hòhe 
von  509  cm,  an  diesem  Tage  betrug  die  Litereinheitszahl  der  Bacillariophyceen  1535  000. 
Ani  17.  erreichtc  das  Wasserniveau  530  cm,die  Zabl  der  Kieselalgen  sank  hingegen  auf  1  069  000. 
Ini  Verlauf  von  einer  Woclie  sank  das  Wasserniveau  uni  mehr  als  1  m  ab,  zu  gleicher  Zeit 
erhòhte  sicli  die  Zabl  der  Bacillariophyceen  auf  rund  4  500  000.  Im  Zusammenhang  mit  dem 
vorerwahnten  raschen  Sinken  ist  zu  betonen,  dass  die  Friihjahrsperiode  im  allgemeinen  eine 
entgegengesetzte  Bewegung,  eine  Produktionsvermehrung  herbeizufubren  pflegt. 

Die  Juniangaben  zeigen  ebenfalls,  dass  die  schnelle  Wasserstandsanderung  die  Plankton- 
menge  sprungweise  modifiziert.  Die  entsprechenden  Angaben  lauten  wie  folgt: 

Ani  24.  VI.  1958  betriigt  der  Wasserstand  317  cm,  die  Individuen- 


zahl  der  Bacillariophyceen  .  3  130  750  St. 

Am  28.  VI.  1958  betriigt  der  Wasserstand  410  cm,  die  Individuen- 

zahl  der  Bacillariophyceen  .  325  500  St. 


Das  Steigen  des  Hochwassers  und  die  Produktionsabnahme  setzte  sich  weiter  fort.. 
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Am  3.  VII.  1958  betràgt  der  Wasserstand  626  cm,  die  Individue!! 


zahl  der  Bacillariophyceen  .  98  500  St. 

Am  4.  VII.  1959  betràgt  der  Wasserstand  678  cm,  die  Individuen- 

zalil  der  Bacillariophyceen  .  56  750  St. 


In  der  weiteren  Folge,  am  3.,  4.,  5.  und  6.  zeigt  das  Wasserniveau  ein  geringes  Sinken 
des  Ilochwassermaximums  an,  und  die  Zahl  der  Bacillariophyceen  betràgt  in  der  Folge  der 
obigen  Tage  98  500—56  750—31  250—25  000. 

In  der  ersten  Augusthàlfte  bewirkte  ein  in  seinem  Ausmass  iiberhaupt  nicht  bedeut- 
samer  Wasseranstieg  von  verhàltnismàssig  kurzer  Dauer  eine  wesentliche  Ànderung  in  den 
quantitativen  Verhàltnissen  des  Planktons.  Angaben: 


Am  31.  VII.  1958  betràgt  der  Wasserstand  312  cm,  die  Individuen- 

zalil  der  Bacillariophyceen .  7  889  000 

Am  6.  Vili.  1958  betràgt  der  Wasserstand  330  cm,  die  Indivi- 

duenzahl  der  Bacillariophyceen .  1  878  250 

Am  8.  Vili.  1958  betràgt  der  Wasserstand  338  cm,  die  Indivi- 

duenzahl  der  Bacillariophyceen .  845  000 

Am  12.  Vili.  1958  betràgt  der  Wasserstand  386  cm,  die  Individuen- 

zahl  der  Bacillariophyceen  .  224  750 


Die  obigen  Beispiele  zeigen,  dass  die  plòtzliche  Ànderung  des  Wasserstandes  die  Zahl  der 
Glieder  des  ursprunglichen  Planktonbestandes  auf  1/25,  je  auch  auf  1/40  verringern  vermag.  Pa- 
rallel  mit  der  zahlenmàssigen  Ànderung  veràndert  sich  auch  der  Habitus  der  Bacillariophyceen- 
kolonien.  Die  gewundenen  Bànder  von  Fragilaria  construens ,  die  knotigen-buscliigen  Kolo- 
nien  von  Nitzschia  actinastroides ,  die  Sterne  von  Asterionella  zerbròckeln  sich,  die  Ketten  von 
Stephanodiscus  zerstreuen  sich  auf  ihre  Zellen,  u.  zw.  geht  die  Zerstiickelung  der  Melosira - 
Fàden  langsamer  vor  sich.  Von  diesen  zerbròckeln  sich  die  Fàden  von  Melosira  granulata  var. 
angustissima  rascher.  Diese  Zerstòrung  der  Kolonien  ist  verstàndlich,  da  die  Hochwàsser  viel 
Schlamm,  Sand,  sog.  schwebendes  Geschiebe  mit  sich  bringen. 

Nicht  allein  der  Zug  des  stàrker  stròmenden  Wassers  und  die  mechanische  Zerstòrung 
seines  schwebenden  Geschiebes  vermag  die  Auswahl  und  Verteilung  der  iiberbleibenden  Arten 
zu  bewirken;  es  ist  anzunehinen,  dass  sich  dabei  auch  chemische  Wirkungen  geltend  machen. 
Im  steigenden  Wasser  verbleiben  liauptsàchlich  kleine  Nitzschia  und  winzige  Navicula- Indi- 
viduen  in  dominierender  Zahl. 

In  Verbindung  mit  der  Wasserfiihrung  und  den  chemischen  Verhàltnissen  der  Donau 
fiihrte  neuerdings  H.  Kessler  Untersuchungen  durch,  wobei  an  aus  der  Donau  bei  Nagy- 
maros  genommen  Hochwasserproben  die  mit  intermittierendem Stroinbetàtigte  W  HEATSTONE- 
Briicke  Anwendung  fand.  Der  spezifische  elektrische  Widerstand  des  Donauwassers  folgt  ziem- 
lich  genau  der  Wasserfiihrung  der  Donau.  H.  Kessler  schreibt:  »Steigendem  Wasserstand  ent- 
spricht  im  allgemeinen  steigender  Widerstand,  sinkendem  Wasserstand  abnehmender  Wider¬ 
stand.  Dies  làsst  sich  damit  erklàren,  dass  bei  hòherern  Wasserstand  das  Donauwasser  infolge 
der  Niederschlàge  und  der  Alpenschneeschmelze  weicher  wird,  weniger  gelòste  Substanzen 
enthàlt,  niedrigere  Ionkonzentration  aufweist,  daher  der  elektrische  Widerstand  gròsser  ist  als 
bei  Niederwasser,  bei  gròsserer  Wasserhàrte.  (Aus  dem  Mskr.  angefiihrt!) 

Es  kònnte  wohl  die  Frage  gestellt  werden,  ob  die  oben  eròrterte  rapide  Senkung  der 
Planktonmenge  nicht  etwa  durch  die  Temperaturfaktoren  ausgelòst  wird.  Die  Gleichmàssigkeit 
der  beiliegenden  graphischen  Darstellungen  der  W  asser-  und  Lufttemperaturen  zeigt  jedoch, 
dass  dies  nicht  mòglich  ist. 
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Die  quaniitative  Analy.se  des  Hacillariophyceenplanktons 
der  Donau  vom  1.  IX.  1957  bis  1.  IX.  1958  in  Diagranimcn 

Die  Diagramine  fùhren  die  relative  Hàufigkeit  der  in  den  Litereinhciten  eiithalteneii 
Barillariophyceen  in  ihrer  Verteilung  unter  den  Gattnngen  an.  Die  beziiglichen  Kreissegmcnte 
zeigen  die  einzelnen  Arten  in  der  abnehtnenden  Reihenfolge  ibrer  Hàufigkeit.  Die  angefuhrten 
Gattungen  sind:  Asterionella ,  Ceratoneis ,  Cyclotella ,  Cymatopleura ,  Cy  tabella,  Diatoma ,  Fragi - 
laria ,  Gomphonema ,  Melosira ,  Navicula ,  Nitzschia ,  Stephanodiscus ,  Surirella ,  Synedra  und 
Tabellaria.  Die  Gattungen  sind  mit  ibrcn  aus  der  niikroskopischen  Struktur  genommenen 
Merkmalen  illustriert. 

Bei  dieser  Darstellungweise  ist  die  relative  Zusammensetzung  des  Planktons  leicht 
abzulesen.  Unmittelbar  unter  dern  Diagramm  ist  auch  die  Zalil  der  in  der  Litereinheit  vor- 
gefundenen  Bacillariophyceen-Individuen  vermerkt. 

Die  einzelnen  Arten  der  Gattungen  geben  aus  der  Ordnung  der  Aufzahlung  iin  Texte 
hervor. 

Im  Text  sind  die  Analysenergebnisse  der  Proben  in  zwei  Gruppen  angeordnet. 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Frecjuenz  als  1%  auftretenden  Arten  in  der  abneh- 
menden  Reihenfolge  ibrer  Hàufigkeit. 

II.  Die  mit  einer  niedrigcren  Frequenz  als  1%  vorkommenden  Bacillariopliyceen 
ebenfalls  in  der  abnehmenden  Reibenfolge  ihrer  Hiiufigkeit. 

Alle  vorkommende  Taxa,  saint  den  sporadisch  auftretenden,  sind  in  den  Tabellen  nach 
monatlicher  Anordnung  in  alphabetischer  Reihenfolge  angegeben. 


Das  lierbstliclie  Bacillariopliyceen-Planktoii  der  Donau  und  die  Umweltbediiiguiigen 

Die  Witterung  des  Jahres  1957  war  durch  geringe  Niederschlage,  ungenugenden  Sonnen- 
scbein  und  rasche,  ubergangslose  Anderungen  gekennzeicbnet.  Es  stellt  sich  nun  die  Frage, 
wie  weit  der  Wasserstand  der  Donau  vom  Niederschlagsmangel  beeinflusst  wurdc,  n  a  mentii  eh 
ob  der  Mangcl  an  Sonnenbestrahlung  wohl  die  Produktion  verringerte  und  oh  die  jalien  Witte- 
rungsverànderungen  nicht  etwa  Katastrophen  im  Leben  des  Planktons  verursachten. 

Diese  Faktoren  mussten  naturlicherweise  in  gewissem  Masse  auf  das  Phytoplankton  der 
Donau  einwirken.  Die  Zahl  der  sonnigen  Stunden  betrug  bloss  1940,  um  50  weniger  als  der  Jahres- 
durchschnitt,  ja  es  gab  sogar  70  Tage  ohne  Sonnenschein.  Dies  konnte  jedoch  in  der  Produktion 
noch  keine  wesentliche  Stòrung  bedeuten,  da  —  wie  auch  aus  den  Untersuchungen  von 
R.  Maucha  bckannt  ist  —  die  allzu  starke  Sonnenbestrahlung  die  Assimilation  der  Wasser- 
pflanzen  nicht  erliòht.  Es  ist  ferner  zìi  beriicksichtigen,  dass  das  sich  turbulent  wiilzende 
Wasser  eine  stàndige  Durchmischung  erfiihrt,  wodurch  die  dein  Licht  ausgesetzten  Ober- 
flachenteile  nur  kurze  Zeit  stàrkere  Lichtwirkungen  erhalten.  tjberdies  kann  infolge  der  hàufig 
stark  getriibten  Beschaffenheit  des  Wassers  Sonnenschein  in  geniigender  Menge  lediglich  die 
oberen  Schichten  erreichen.  Obwohl  die  Beliclitungsverbaltnisse  der  Flùsse  vom  Gesichtspunkt 
der  Assimilation  nicht  die  gunstigstcn  sind,  sichert  die  sich  aus  der  Wasserstròmung  ergebende 
Durchmischung  dennoch  eine  reichere,  gleichmàssiger  verteilte  Ausbildung  des  Planktons. 
Die  Entscheidung  dariiber,  mit  welcher  Intensitàt  die  Assimilation  in  den  verschiedencn  Was- 
sertiefen  der  Donau  vor  sich  geht,  obliegt  den  experimentellen  Untersuchungen.  Die  Ausniitz- 
barkeit  der  Sonnenstrahlung  wird  von  der  wechselnden,  bald  klaren,  bald  triiberen  Beschaffen- 
heit  des  Wassers  beeinflusst. 

Der  Monat  September  des  Jahres  1957  war  etwas  kùhler  als  im  mehrjahrigen  Durch- 
schnitt;  es  herrschte  herbstliche,  windige  Witterung.  Die  Niederschlage  waren  unter  dem 
Durchschnitt.  Die  monadiche  Mitteltemperatur  von  Budapest  betrug  16,1°  C,  die  Abweichung 
von  der  Normalen  1  bis  0,2°  C.  Das  absolute  Maximum  (am  9.  September)  war  28,6°  C,  das 


11  Acta  Botanica  VIII/1  — 2. 
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absolute  Minimum  (am  30.  September)  8°  C.  Die  Sonnenstrahlung  dauerte  gegeniiber  dem  viel~ 
jàhrigen  Mittel  von  190  Stunden  nur  186,0  Stunden,  es  fielen  somit  4  Stunden  aus. 

Die  Summe  der  Monatsniederschlàge  betrug  35  min,  und  blieb  um  — 19  mrn  hinter  der 
Normalen  zuriick.  Die  Zahl  der  Regentage  war  10. 

Der  Wasserstand  der  Donau  erreicht  in  der  ersten  Hàlfte  des  Monats  30 — 35  %  bei 
schwach  sinkender  Tendenz.  In  der  zweiten  Monatshàlfte  zogen  sodami  zwei  kleinere  Fluten 
durch,  so  dass  sich  am  Ende  des  Monats  ein  40  bis  50  %-iges  Wasserniveau  ergab.  Der  mittlere 
Wasserstand  der  Donau  blieb  etwas  unter  dem  Durchschnitt.  Die  Ablesungen  des  tàglichen 
Wasserstandes  in  cm: 


1.: 

378 

6.: 

320 

IL: 

283 

16.: 

261 

21.: 

330 

26.: 

288 

2.: 

370 

7.: 

326 

12.: 

260 

17.: 

264 

22.: 

381 

27.: 

285 

3.: 

355 

8.: 

317 

13.: 

261 

18.: 

273 

23.: 

371 

28.: 

321 

4.: 

341 

9.: 

303 

14.: 

258 

19.: 

279 

24.: 

340 

29.: 

361 

5.: 

329 

10.: 

294 

15.: 

259 

20.: 

283 

25.: 

311 

30.: 

385 

Der  niedrigste  Monatswasserstand  betrug  (am  14.  September)  258  cm,  der  hòchste 
(am  30.  September  um  19  Uhr)  383  cm.  Das  Monatsmittel  war  313  cm. 

Die  Temperaturangaben  des  Donauwassers  in  °C  in  den  Morgenstunden  gemessen^ 


1.: 

18,2 

6.: 

17,9 

IL: 

18,4 

16.: 

17,6 

21.: 

17,1 

26.: 

16,1 

2.: 

18,1 

7.: 

18,5 

12.: 

18,2 

17.: 

17,6 

22.: 

17,3 

27.: 

15,4 

3.: 

17,8 

8.: 

18,8 

13.: 

17,8 

18.: 

17,8 

23.: 

16,8 

28.: 

14,7 

4.: 

17,6 

9.: 

19,0 

14.: 

17,6 

19.: 

17,9 

24.: 

16,6 

29.: 

14,2 

5.  : 

17,7 

10.: 

18,5 

15.: 

17,6 

20.: 

17,4 

25.: 

16,3 

30.: 

13,7 

Die  Wassertemperatur  betrug  durchschnittlich  17,3°  C,  das  Minimum  zeigte  sich 
am  30.  September  (13,7°  C),  das  Maximum  am  9.  September  (19°  C).  Die  Wassertemperatur 
folgt  nur  langsam  der  wechselvolleren  Bewegung  der  Lufttemperatur. 

Der  Durchschnitt  der  Bacillariophyceae- Individuen  je  Liter  betrug  4  128  750  St.,  das 
Maximum  am  12.  September  5  084  000,  das  Minimum  am  20.  September  2  931  000.  Es  wurden 
durchschnittlich  28  Taxa  untersucht.  Im  Bacillariophyceenplankton  war  Stephanodiscus  hantz - 
gchii  entschieden  vorherrschend.  Die  Ergebnisse  der  ausfiihrlichen  Analysen  sind  die  folgenden:. 


Tab.  II.  Fig.  1.  Sammlung:  12.  September  1957 

Wasserstand:  269  cm 
Wassertemperatur:  16,7°  C 
Lufttemperatur:  17,3°  C 
Litereinheitszahl:  5  084  500  St. 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorkommenden  Artenr 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  86,53% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  2,36% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall  .  2,16% 

4.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  2,16% 

5.  Fragilaria  crotonensis  Kitton  .  1,37% 


II.  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Frequenz  als  1%  vorkommenden  Bacillariophy- 
ceen  betràgt  21  Taxa. 
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Tab.  II.  Fig.  2.  Sammlung:  20.  September  1957 

Wasserstand:  283  cm 
Wassertemperatur:  13,4°  C 
Lufttemperatur:  12,5°  C 
Litereinheitszahl:  2  931  000  St. 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Haufigkeitszahl  als  1%  vorkoininenden  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  85,30% 

2.  ISitzschia  aciculari^  W.  Smith  .  2,90% 

3.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  2,90% 

4.  Asterionella  formosa  Hassall .  1,30% 


li.  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Frequenz  als  1%  vorkommenden  Bacillariophy- 
ceen  oder  nur  sporadisch  vorkommenden  Arten  betràgt  26. 

Tab.  II.  Fig.  3.  Sammlung:  29.  September  1957 

Wasserstand:  361  cm 
Wassertemperatur:  12,8°  C 
Lufttemperatur:  12,0°  C 
Litereinheitszahl:  4  362  500  St. 

I.  Die  mit  einer  hdheren  relativen  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorkommenden  Arten: 

1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  94,90% 

IL  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Frequenz  als  !%  vorkommenden  Bacillariophyceen 
oder  nur  sporadisch  vorkommenden  Arten  betriigt  32. 

Der  Monat  Oktober  war  ein  wenig  kiihler  als  im  vieljàhrigen  Durchschnitt,  doch  klar, 
trocken  und  sonnig.  Die  Monatsmitteltemperatur  von  Budapest  betrug  10,7°  C,  die  Abwei- 
chung  von  der  Normalen  — 0,4,  das  absolute  Monatsinaximum  am  19.  23,5,  das  absolute 
Minimum  am  6.  0,5°  C.  Die  Niederschlagssumme  des  Monats  betrug  36  mm,  die  Abweichung 
von  der  Normalen  -  15  mm,  die  Zahl  der  Regentage  war  insgesamt  4.  Die  Sonnenstrahlungs- 
dauer  betrug  155,6  Stunden,  die  Abweichung  von  dem  vieljàhrigen  Mittel  -f-  17,6  Stunden. 

Der  Wasserstand  der  Donau  wies  im  Verlauf  des  Monats  Oktober  eine  rùckgangige 
Tendenz  auf  und  der  Wasserspiegel  sank  bis  zum  Monatsende  auf  15 — 20%ige  Werte  herab. 
Der  Monatsmittelwasserstand  des  Stromes  war  uin  einen  halben  Meter  niedriger  als  im  viel- 
jiihrigen  Durchschnitt. 

Die  Ablesungen  des  Tageswasserstandes  in  cm: 


L:  390 

6.:  329 

11. 

:  254 

16. 

:  220 

21.: 

202 

26.:  199 

2.:  379 

7.:  313 

12. 

:  244 

17. 

:  213 

22.: 

193 

27.:  199 

3.:  366 

8.:  298 

13. 

,:  239 

18. 

:  210 

23.: 

196 

28.:  196 

4.:  356 

9.:  280 

14. 

.:  234 

19. 

:  207 

24.: 

193 

29.:  193 

5.:  342 

10.:  265 

15, 

227 

20. 

:  203 

25.: 

192 

30.:  180 

Der  hòchste  Wasserstand  des  Monats,  390  cm,  wurde  am 
180  cm  am  31.  Oktober  verzeichnet.  Monatsmittel  248  cm. 

1.  Oktober,  der  niedrigste 

Die  in  den  Morgenstunden  gemessenen 

Wassertemperaturangaben  der  Donau: 

L:  12  A 

6.:  9,8 

IL: 

10,8 

16. 

:  10,3 

21.: 

9,8 

26.:  10,3 

2.:  11,8 

7.:  9,8 

12.: 

11,0 

17. 

:  11,0 

22.: 

11,5 

27.:  10,3 

3.:  10,8 

8.:  10,2 

13.: 

11,1 

18. 

:  10,8 

23.: 

11,4 

28.:  10,8 

4.:  10,8 

9.:  10,8 

14.: 

:  11,6 

19. 

:  10,8 

24.: 

10,8 

30.:  11,1 

5.:  9,3 

10.:  10,8 

15.; 

:  12,0 

20. 

:  11,8 

25.: 

10,8 

30. :  10,8 

31. :  10,4 

11* 
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Die  Wassertemperatur  betrug  im  Durchschnitt  12,4°  C,  das  Minimum  am  5.  Oktober 
9,3°  C,  das  Maximum  am  1.  Oktober  in  den  Morgenstunden  12,4°  C.  Die  Wassertemperatur 
folgte  nur  ganz  allmàhlich  den  Ànderungen  der  Lufttemperatur.  Das  Wasser  blieb  im  allgemei- 
nen  wàrmer  als  die  Luft.  Die  Monatsmitteltemperatur  der  Luft  war  nàmlich  in  den  Morgen¬ 
stunden  nicht  hòher  als  8,9°  C. 

Die  Litereinheitszahl  der  Bacillariophyceen-Individuen  betrug  im  Monatsdurchschnitt 
6  106  833  St.,  das  Maximum  am  24.  Oktober  7  035  750  St.  per  Liter  und  das  Minimum  am 
31.  Oktober  4  369  750  St.  Dieser  Monat  war  an  Bacillariophyceen-Individuen  am  reichsten  ! 
Die  Zahl  der  untersuchten  Taxa  w  ar  durchschnittlich  29. 

Tab.  II.  Fig.  4 — 6  zeigen  klar  das  massenhafte  Auftreten  von  Stephanodiscus  hantzschii. 
Die  iibrigen  vorkommenden  Arten  kònnen  nur  als  sporadisch  betrachtet  werden. 

Tab.  II.  Fig.  4.  Sammlung:  11.  Oktober  1957 

Wasserstand:  254  cm 
Wassertemperatur:  10,8°  C 
Lufttemperatur:  11,5°  C 
Litereinheitszahl:  6  915  000  St. 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Hàufigkeitszahl  als  1  %  vorkommenden  Arten: 

1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun.  .  92,55% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten  betrug:  27. 

Tab.  II.  Fig.  5.  Sammlung:  24.  Oktober  1957 

Wasserstand:  193  cm 
Wassertemperatur:  10,8°  C 
Lufttemperatur:  6,8°  C 
Litereinheitszahl:  7  035  750  St. 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Hàufigkeitszahl  als  1  %  vorgekommenen  Arten: 

1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  95,22% 

2.  Asterionella  formosa  Hassall  .  1,63% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  16. 

Tab.  II.  Fig.  6.  Sammlung:  31.  Oktober  1957 

Wasserstand:  180  cm 
Wassertemperatur:  10,4°  C 
Lufttemperatur:  7,4°  C 
Litereinheitszahl:  4  369  750  St. 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Hàufigkeitszahl  als  1  %  vorgekommenen  Arten; 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  93,82% 

2.  Asterionella  formosa  Hassall  .  1,60% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten  betrug:  27. 

Die  Temperatur  im  Monat  November  war  sehr  mild.  Die  winterliche  Witterung  trat 
erst  in  den  letzten  Tagen  des  Monates  ein.  Der  Niederschlag  war  àhnlich  wie  in  den  vorigen 
Monaten  gering.  Die  Monatsmitteltemperatur  betrug  in  Budapest  6,7°  C,  die  Abweichung  von 
der  Normalen  +1,7,  das  absolute  Monatsmaximum  am  6.  November  17,8°  C,  und  das  absolute 
Minimum  am  30.  November  — 5,6°  C.  Die  Monatsniederschlagssumme  betrug  30  mm,  die 
Abweichung  von  der  Normalen  — 22  mm,  die  Zahl  der  Regentage  war  9.  Die  Sonnenbestrah- 
lungsdauer  in  Stunden  55,8,  die  Abweichung  vom  vieljàhrigen  Durchschnitt  — 15,2  Stunden. 
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Wasserstand.  Im  November  sctzte  sich  das  Sinken  des  Wasserstandes  der  Donau,  von 
kleinen  Schwankungen  abgesehen,  weiter  fort,  und  das  Niveau  fiel  bis  Elide  des  Monatg  von 
15  bis  20  %  auf  12  bis  17  %  herab.  Der  miniere  Wasserstand  war  um  1  bis  2  m  niedrigcr  als 
der  mehrjahrige  Durchschnitt. 

Die  Tageswasserstandsablesungen  in  cm: 


L: 

179 

6.: 

160 

IL: 

155 

16.: 

212 

21.: 

166 

26.: 

154 

2.: 

178 

7.: 

159 

12.: 

163 

17.: 

205 

22.: 

160 

27.: 

150 

3.: 

176 

8.: 

156 

13.: 

163 

18.: 

189 

23.: 

158 

28.: 

148 

4.: 

174 

9.: 

156 

14.: 

164 

19.: 

181 

24.: 

155 

29.: 

147 

5.: 

167 

10.: 

158 

15.: 

186 

20.: 

172 

25.: 

152 

30.: 

140 

Der  niedrigste  Monatswasserstand  betrug  am  30.  November  140  cm,  der  hòchste  am 
16.  um  4  Uhr  nachmittags  213  cm.  Der  in  der  vorstehenden  Tabelle  fiir  denselben  Tag  ange- 
ftìhrte  und  kursiv  gesetzte  Wasserstand  von  212  cm  bezieht  sich  auf  die  Morgenmessung. 
Das  Monatsmittel  betrug  166  cm  und  stellt  einen  ausserordentlich  niedrigen  Wasserstand  dar. 
Die  Temperaturangaben  des  Donauwassers  waren  die  folgenden: 


1.:  8,5 

6.: 

7,8 

IL: 

8,2 

16.: 

9,3 

21.: 

7,8 

26.: 

5,3 

2.:  8,3 

7.: 

7,6 

12.: 

8,4 

17.: 

9,2 

22.: 

7,2 

27.: 

5,2 

3.:  8,0 

8.: 

7,7 

13.: 

8,7 

18.: 

8,8 

23.: 

6,8 

28.: 

5,4 

4.:  7,9 

9.: 

7,8 

14.: 

8,9 

19.: 

8,5 

24.: 

6,5 

29.: 

5,2 

5.:  7,9 

10.: 

7,9 

15.:  9,1 

20.: 

8,1 

25.: 

6,2 

30.: 

5,3 

Die  Wassertemperatur  war  durchschnittlich  7,6°  C.  Es  ist  zu  betonen,  dass  das  Wetter 
am  29.  November  noch  fast  »fruhjahrsmàssig«  war;  im  Lande  herrschte  im  allgemeinen  eine 
Temperatur  von  10  bis  7°,  ain  Morgen  des  30ten  trat  jedoch  ein  Frost  von  — 5  bis  8°  auf. 

In  einige  Stunden  sank  die  Temperatur  um  15  Grade  ab.  Dies  machte  sich  auch  am 
Donauwasser  bemerkbar.  Das  Luftteinperaturgraphikon  zeigt  eine  scharf  abfallende  Linie, 
der  das  Wasscrtemperaturgraphikon  in  stumpfer  Kurve  folgt.  Das  Wassertemperaturmaximum 
betrug  9,3°  C  am  16.  und  das  Minimum  5,2°  C  am  27.  November. 

Die  Litereinheitszahl  der  Bacillariophyceae-lndì\iduen  betrug  im  Monatsdurchschnitt 
718  387  St.,  das  Maximum  am  1.  November  1  822  550  St.,  das  Minimum  am  30.  November 
121  500  St.  Die  Verringerung  der  Produktion  vom  Monatsbeginn  bis  zum  Ende  ging  fast  stufen- 
weise  vor  sich.  Im  Plankton  traten  neben  Stephanodiscus  hantzschii  auch  Synedra  acus  var. 
radians ,  Nitzschie  acicularis ,  A  ster  ionella  formosa  in  bedeutenderer  Zahl  auf.  Die  Zalil  der  unter- 
suchten  Taxa  betrug  durchschnittlich  20  bis  21.  Die  Diagramme  der  Analyse  sind  in  Tab.  III. 
Fig.  7 — 10  enthalten. 

Tab.  III.  Fig.  7.  Sammlung:  9.  November  1957 

Wasserstand:  156  cm 
Wassertemperatur:  10,3°  C 
Lufttemperatur:  10,6°  C 
Litereinheitszahl:  1  822  500  St. 

I.  Die  mit  einer  hdheren  relative!!  Hàufigkeitszahl  als  1  %  vorgekommenden  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  79,55% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  6,31% 

3.  Synedra  acus  Kiitz .  2,96% 

4.  A  ster  ionella  formosa  Hassall  .  2,58% 

5.  Navicula  sp.  Bory  .  1,48% 

6.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  1,43% 

7.  Nitzschia  sp.  Hassall .  1,37% 
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II.  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Frequmz  als  1  %  vorgekommenen  Arten:  16. 

Tab.  III.  Fig.  8.  Sammlung:  16.  November  1957 

Wasserstand:  212  cm 
Wassertemperatur:  7,5°  C 
Lufttemperatur:  3,2°  C 
Litereinheitszahl:  789  500  St. 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Hàufigkeitszahl  als  1  %  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  28,50% 

2.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  17,73% 

3.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  15,58% 

4.  N.  sp.  Hassall  .  7,60% 

5.  Navicula  sp.  Bory .  5,70% 

6.  Synedra  acus  Kiitz .  5,19% 

7.  Diatoma  vulgare  Bory .  4,43% 

8.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  3,42% 

9.  Nitzschia  linearis  W.  Smith .  1,65% 

10.  Melosira  varians  C.  A.  Ag .  1,52% 

11.  Nitzschia  recta  Hantzsch  .  1,27% 

12.  Aslerionella  formosa  Hassall  .  1,14% 


II.  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten:  12. 

Tab.  III., Fig.  9.  Sammlung:  23.  November  1957 

Wasserstand:  158  cm 
Wassertemperatur:  4°  C 
Lufttemperatur:  0°  C 
Litereinheitszahl:  140  000  St. 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Hàufigkeitszahl  als  1  %  aufgetretenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  38,57% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  12,85% 

3.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  11,42% 

4.  Aslerionella  formosa  Hassall  .  6,42% 

5.  Navicula  sp.  Bory .  6,42% 

6.  Nitzschia  sp.  Hassall .  6,42% 

7.  N.  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  4,28% 

8.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  3,57% 

9.  Diatoma  vulgare  var.  capitulata  Grun .  2,85% 

10.  D.  vulgare  Bory  .  2,14% 

11.  Synedra  acus  Kiitz .  2,14% 

12.  Cymbella  ventricosa  Kiitz .  1,42% 


13.  Synedra  ulna  var.  danica  (Kiitz.)  Grun .  1,42% 

III.  Nur  sporadisch: 

14.  Cyclotella  ocellata  Pant. 

Tab.  III.  Fig.  10.  Sammlung:  30.  November  1957 

Wasserstand:  140  cm 
Wassertemperatur:  2,9°  C 
Lufttemperatur:  5,7°  C 
Litereinheitszahl:  121  500  St. 
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I.  Die  mit  einer  hbheren  relativen  Haufigkeitszahl  als  1  %  vorgekomincnen  Arte»: 


1.  Synedrn  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  27,98% 

2.  Stephanodiscus  hanlzschii  Grilli .  23,04% 

3.  Asierionella  formosa  Hassall  .  11,52% 

4.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  7,41% 

5.  N.  sp.  Hassall  .  5,46% 

6.  Navicula  sp.  Bory .  4,93% 

7.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  4,93% 

8.  Diatoma  volgare  Bory .  3,29% 

9.  Synedra  ulna  var.  danica  (Kiitz.)  Gru» .  3,29% 

10.  Ceratoneis  arcus  var.  linearis  Holmboe  .  1,64% 

11.  Cymbella  ventricosa  Kiitz .  1*64% 


II.  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Frequenz  als  1  %  oder  nur  sporadisch  vorgekom- 
menen  Arten:  14. 

Zusammenfassend  hetrug  die  durchschnittliclie  Wassertemperatur  der  Donau  bei  Buda¬ 
pest  in  den  Herbstmonaten  des  Jahres  1957  im  September  17,3°  C,  im  Oktober  12,4°  C,  und  im 
November  nur  mehr  7,6°  C.  Der  Monatsdurchschnitt  des  Donauwasserstandes  war  im  Sep¬ 
tember  258  cm,  im  Oktober  390  cm  und  schliesslich  ini  November  166  cm.  Die  Litereinheitszahl 
der  Bacillariophyceae-lndixiduen  betrug  im  Monatsdurchschnitt  im  September  4  128  750  St., 
im  Oktober  6  106  733  St.,  und  im  November  nur  mehr  718  387  St.  Anfang  und  Mitte  Herbst 
herrschte  i  m  herbstlichen  Bacillariophyceenplankton  Stephanodiscus  hanlzschii  entscheidend 
vor,  welcher  Art  sich  eher  erst  gegen  Ende  der  Herbstperiode  Synedra  acus  var.  radians , 
Nitzschia  acicularis  und  Asterionella  formosa  in  relativ  gròsserer  Zahl  hinzugesellten. 


Das  Bacillariophyceen-Winterpotanioplanklon  der  Donau  und  die  Uinweltbedingungen 

Der  Monat  Dezember  war  etwas  kalter  als  im  vieljahrigen  Durchscbnitt  und  ini  allge- 
meinen  von  trockenem  Charakter.  Die  Budapester  Monatsmitteltemperatur  betrug  1,3°  C,  die 
Abweichung  von  der  Normalen  — 0,2°  C.  Das  absolute  Maximum  erreichte  ain  14.  Dezember 
mit  14,3°  C  einen  ungewòhnlich  hohen  Wert.  Dies  ist  dem  Umstand  zuzuschreiben,  dass  die 
•ozeanische  Luft  von  subtropischer  abgelòst  wurde.  Das  absolute  Minimum  stellte  sich  am  1. 
Dezember  mit  — 6,0°  C  ein.  Die  Sonnenstrablungsdauer  betrug  48,5,  die  Abweichung  vom  viel- 
jàhrigen  Durchscbnitt  +7,5  Stunden.  Die  Monatssumme  der  Niederscblage  betrug  22  min, 
die  Abweichung  von  der  Normalen  — 31  min,  die  Zahl  der  Regentage  8,  die  der  Schneetage  5. 

Wasserstand.  Mitte  Dezember  zog  eine  25  bis  30%ige  Flutwelle  durch,  doch  bis  Monats- 
ende  sank  das  Flussniveau  auf  10  bis  15%  ab.  Der  mittlere  Wasserstand  lag  um  0,5  bis  1,0  m 
unter  dem  Durchschnitt. 

Die  abgelesenen  taglichen  Wasserstandswerte  in  cm: 


1.: 

139 

6.: 

146 

11.: 

159 

16.: 

276 

21.: 

226 

26.: 

179 

2.: 

145 

7.: 

150 

12.: 

225 

17.: 

282 

22.: 

218 

27.: 

166 

3.: 

156 

8.: 

153 

13.: 

260 

18.: 

280 

23.: 

208 

28.: 

156 

4.: 

156 

9.: 

158 

14.: 

257 

19.: 

256 

24.: 

198 

29.: 

156 

5.: 

150 

10.: 

152 

15.: 

252 

20.: 

237 

25.: 

188 

30.: 

149 

31.:  149 


Der  niedrigste  Monatswasserstand  stellte  sich  ain  1.  Dezember  mit  139  cm,  der  hòchste 
am  17.  Dezember  mit  282  cm  ein,  das  Monatsmittel  betrug  193  cm. 
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Die  Tempera turangaben  des  Donauwassers  sind  folgende: 


1.: 

1,9 

6.: 

1,8 

IL: 

2,7 

16.: 

4,5 

21.: 

2,4 

26.: 

1,2 

2.: 

1,4 

7.: 

1,9 

12.: 

3,0 

17.: 

4,0 

22.: 

2,1 

27.: 

1,2 

3.: 

1,0 

8.: 

1,9 

13.: 

3,4 

18.: 

3,8 

23.: 

2,1 

28.: 

1,1 

4.: 

1,0 

9.: 

2,3 

14.: 

:  4,4 

19.: 

3,4 

24.: 

1,5 

29.: 

1,1 

5.: 

1,4 

10.: 

3,1 

15.: 

:  4,8 

20.: 

2,9 

25.: 

1,2 

30.: 

1,1 

Die  Wassertemperatur  betrug  ini  Monatsdurchschnitt  2,3°  C,  die  niedrigste  kam  am 

3.  Dezember  (1,0°  C),  die  hòchste  am  15.  Dezember  (4,8°  C)  vor.  Die  Zusammenhànge  zwischen 
der  Luft-  und  Wassertemperatur  sind  im  beiliegenden  Graphikon  dargestellt.  Das  Wasser  folgt 
nur  allmàhlich  den  extremeren  Bewegungen  der  Lufttemperatur. 

Die  Litereinheitszahl  der  Bacillariophyceen-Individuen  betrug  im  Monatsdurchschnitt 
166  450  St.,  das  Maximum  am  17.  247  750  St.  und  das  Minimum  am  31.  Dezember  44  750  St. 
Die  Zahl  der  untersuchten  Taxa  betrug  im  Monatsdurchschnitt  19.  Folglich  war  das  Dezember- 
plankton  an  Arten  wie  auch  an  Individuen  verhàltnismàssig  arm.  Charakteristisch  war  neben 
Stephanodiscus  hantzschii  das  Auftreten  der  Arten  Synedra  acus  var.  radians ,  Nitzschia  sig¬ 
moidea ,  Synedra  acus.  Die  Diagramme  der  ausfuhrlichen  Analysen  sind  in  Tab.  III.  Fig.  11 — 12* 
und  Tab.  IV.  Fig.  13 — 14  dargestellt. 

Tab.  III.  Fig.  11.  Sammlung:  7.  Dezember  1957 

Wasserstand:  150  cm 
Wassertemperatur:  1,9°  C 
Lufttemperatur:  1,8°  C 
Litereinheitszahl:  113  000  St. 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  73,45% 

2.  Asterionella  formosa  Hassall  .  7,96% 

3.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  5,31% 

4.  Nitzschia  sp.  Hassall .  4,42% 

5.  Navicula  sp.  Bory .  2,65% 

6.  Surirella  sp.  Turpin  .  2,65% 

7.  Melosira  varians  C.  A.  Ag .  1,76% 

8.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  1,76% 

Tab.  III.  Fig.  12.  Sammlung:  17.  Dezember  1957 


Wasserstand:  282  cm 
Wassertemperatur:  4°  C 
Lufttemperatur:  0,7°  C 
Litereinheitszahl:  247  750  St. 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Nitzschia  sp.  Hassall .  10,09% 

2.  Navicula  sp.  Bory .  8,47% 

3.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  8,07% 

4.  S.  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  6,45% 

5.  S.  ulna  var.  danica  (Kiitz.)  Grun .  5,65% 

6.  Melosira  varians  C.  A.  Ag .  5,65% 

7.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  5,65% 

8.  Asterionella  formosa  Hassall  .  4,84% 
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9.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  4,03% 

10.  Cymatopleura  solea  (Bréb.)  W.  Smith .  3,22% 

11.  Navicula  cryptocephala  Kiitz .  3,22% 

12.  Nitzschia  linearis  W.  Smith  .  2,82% 

13.  Diatoma  vulgare  Bory  .  2,82% 

14.  Nitzschia  actinastroides  (Lemm.)  v.  Goor  .  .  2,42% 

15.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  2,02% 

16.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Muli.  .  .  2,02% 

17.  Amphora  ovalis  Kiitz .  2,02% 

18.  Nitzschia  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  2,02% 

19.  Synedra  acus  Kiitz .  2,02% 

20.  Surirella  sp.  Turpin  .  2,02% 

21.  Nitzschia  recta  Hantzsch  .  1,61% 

22.  Amphora  veneta  Kiitz .  1,21% 

23.  Fragilaria  capucina  Desmazières  .  1,21% 

24.  Navicula  radiosa  Kiitz .  1*21% 

25.  N.  hungarica  Grun .  1,21% 

26.  Surirella  ovata  Kiitz .  1,21% 


II.  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Frequenz  als  1%  oder  sporadisch  vorgekommenenr 
Arten:  11. 


Tab.  IV.  Fig.  13.  Sammlung:  27.  Dezember  1957 

Wasserstand:  166  cm 
Wassertemperatur:  1,2°  C 
Lufttemperatur:  2,2°  C 
Litereinheitszahl:  60  350  St. 


I.  Die  mit  einer  hòhcren  relativen  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  39,76% 

2.  Synedra  acus  Kiitz .  9,94% 

3.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  6,62% 

4.  Diatoma  vulgare  Bory .  6,62% 

5.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  6,62% 

6.  Asterionella  formosa  Hassall  .  4,97% 

7.  Nitzschia  sp.  Hassall  .  4,97% 

8.  Navicula  sp.  Bory .  4,97% 

9.  N.  cryptocephala  Kiitz .  3,31% 

10.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  3,31% 

11.  Navicula  radiosa  Kiitz .  1,65% 

12.  Nitzschia  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  1,24% 


II.  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  10. 

Tah.  IV.  Fig.  14.  Sammlung:  31.  Dezember  1957 

Wasserstand:  149  cm 
Wassertemperatur:  1,1°  C 
Lufttemperatur:  2,2°  C 
Litereinheitszahl:  44  750  St. 
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I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  37,98% 

2.  Navicula  sp.  Bory .  11,17% 

3.  Nitzschia  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  11,17% 

4.  N.  sp.  Hassall  .  8,93% 

5.  Asterionella  formosa  Hassall  .  6,70% 

6.  Nitzschia  recta  Hantzsch  .  6,70% 

7.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust.  .  .  .  6,70% 

8.  Navicula  cryptocephala  Kiitz .  4,46% 

9.  N.  radiosa  Kiitz .  4,46% 

10.  Synedra  acus  Kiitz .  1,12% 


II.  Mit  einer  niedrigeren  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekoinmene  Ari  : 

11.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr. 

Im  Monat  Januar  betrug  die  Monatsmitteltemperatur  in  Budapest  —0,3°  C,  die  Abwei- 
chung  von  der  Normalen  -j-0,l°  C,  das  absolute  Maximum  ain  14.  Januar  10,7°  C,  das  absolute 
Minimum  am  31.  Januar  — 10,1°  C.  Sonnenstrahlungsdauer  60,8  Stunden  (vieljàhriger  Durch- 
schnitt:  58).  Monatssumme  der  Niederschlàge:  41  mm,  Abweichung  von  der  Normalen:  -|  4  mm, 
Zahl  der  Regentage:  11,  der  Schneetage:  6. 

Wasserstand.  In  der  ersten  Januarhàlfte  zog  sich  an  der  Donau  eine  25  bis  30%ige  Flut- 
welle  herab,  bis  zum  Monatsende  erreichte  jedoch  das  Flussniveau  13  bis  18%ige  Werte. 
Der  mittlere  Wasserstand  blieb  um  0,5  bis  1,0  m  unter  dem  Durchschnitt. 

Die  abgelesenen  Werte  des  Tageswasserstandes  in  cm: 


1.: 

147 

6.: 

128 

11.: 

215 

16.: 

233 

21.: 

213 

26.: 

197 

2.: 

145 

7.: 

129 

12.: 

212 

17.: 

229 

22.: 

207 

27.: 

188 

3.: 

141 

8.: 

135 

13.: 

223 

18.: 

222 

23.: 

204 

28.: 

176 

4.: 

139 

9.: 

132 

14.: 

233 

19.: 

220 

24.: 

207 

29.: 

161 

5.: 

134 

10.: 

163 

15.: 

232 

20.: 

218 

25.: 

205 

30.: 

150 

31.:  148 


Der  niedrigste  Monatswasserstand  betrug  128  cm,  der  hòchste  233  cm.  Der  erstere  trat 
am  6.  Januar  auf,  wàhrend  der  letztere  sich  auf  den  16.  Januar  ausbildete.  Der  inittlere  Monats¬ 
wasserstand  war  183  cm.  Vereisung  ist  um  den  25.  Januar  eingetreten. 


Die  Temperaturangaben  des  Donauwassers: 


1.: 

U 

6.: 

0,1 

11.: 

1,4 

16.: 

2,4 

21.: 

2,8 

26.: 

0,1 

2.: 

U 

7.: 

0,1 

12.: 

1,3 

17.: 

2,2 

22.: 

2,0 

27.: 

0,1 

3.: 

1,0 

8.: 

0,4 

13.: 

1,9 

18.: 

2,0 

23.: 

1,5 

28.: 

0,1 

4.: 

0,6 

9.: 

0,2 

14.: 

2,4 

19.: 

1,9 

24.: 

1,0 

29.: 

0,1 

5.: 

0,1 

10.: 

0,8 

15.: 

2,6 

20.: 

2,4 

25.: 

:  0,8 

30.: 

0,1 

31.:  0,1 

Die  Wassertemperatur  betrug  im  Monatsdurchschnitt  1,1°  C,  das  Minimum  von  0,1°  C 
trat  òfters  auf  und  hat  sich  in  der  letzten  Januarwoche  stabilisiert,  das  Maximum  von  2,8°  C 
fiel  auf  den  21.  Januar. 

Wàlirend  in  der  Lufttemperatur  ein  grosser  Unterschied  zwischen  dem  absoluten  Maxi¬ 
mum  und  Minimum  bestand,  bewegte  sich  die  Wassertemperatur  nicht  zwischen  so  weiten 
Extremen. 
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Die  Litereinheitszahl  der  Baeillariophyceen-Individuen  bctragt  ini  Monatsdurchschnitt 
76  750  St.,  das  Literinaxinium  am  30.  Januar  85  250  St.  und  das  Minimum  ani  17.  Januar 
39  500  St.  Die  Zahl  der  analysierten  Taxa  betrug  ini  Durchschnitt  17  bis  18.  In  einer  der 
Januarproben  trat  Cy clot ella  meneghiniana ,  in  andcren  Proben  sodami  aneli  Nitzschia  aci¬ 
culari*  und  Nilzschia  sublinearis  als  fuhrende  Art  auf.  Die  Massenproduktion  dieser  Arten  war 
aber  im  Vergleich  zu  der  Friihjahrs-Herbstperiode  verschwindend  gering. 

Das  ausfiihrliche  Bild  der  Untersuchungsergebnisse  ist  inTab.  IV.  Fig.  15 — 18enthalten. 

Tab.  IV.  Fig.  15.  Sammlung:  10.  Januar  1958 

Wasserstand:  163  cm 
Wassertemperatur:  0,8°  C 
Luftteinperatur:  2,3°  C 
Litereinheitszahl:  83  450  St. 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekoninieneii  Arten: 


1.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  19,17% 

2.  Stephanodiscus  hantzschii  Grilli .  16,77% 

3.  Nitzschia  sp.  Hassall  .  8,38% 

4.  N.  aciculari  W.  Smith .  7,17% 

5.  Navicula  sp.  Bory .  5,99% 

6.  Synedra  ulna  var.  danica  (Kiitz.)  Grun .  5,99% 

7.  Diatoma  vulgare  Bory .  4,79% 

8.  Nitzschia  recto  Hantzsch  .  4,79% 

9.  Asterionella  formosa  Hassall  .  3,59% 

10.  Diatoma  vulgare  var.  capitolata  Grun .  3,59% 

11.  Navicula  radiosa  Kiitz .  3,59% 

12.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  3,59% 

13.  Nitzschia  linear is  W.  Smith .  3,59% 

14.  N.  hungarica  Grun .  2,40% 

15.  Melosira  granulata  (Ehr.)  Ralfs  .  2,40% 

16.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  2,40% 


II.  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Frequenz  als  1%  vorgekonnnenen  Arten:  4. 

Tab.  IV.  Fig.  16.  Sammlung:  17.  Januar  1958 

Wasserstand:  229  cm 
Wassertemperatur:  2,2°  C 
Luftteinperatur:  1,8°  C 
Litereinheitszahl:  39  500  St. 


I.  Die  mit  einer  hbheren  relativen  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  17,72% 

2.  Nitzschia  aciculari s  W.  Smith  .  15,18% 

3.  Synedra  ulna  (Nitszsch)  Ehr .  15,18% 

4.  S.  acus  var.  radian  (Kiitz.)  Hust . 12,65% 

5.  Navicula  sp.  Bory .  12,65% 

6.  N.  radiosa  Kiitz .  7,59% 

7.  Nitzschia  sp.  Hassall .  7,59% 

8.  Navicula  cryptocephala  Kiitz .  5,06% 

9.  Melosira  granulata  (Ehr.)  Ralfs  .  1,89% 

10.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  1,26% 
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11.  Asterionella  formosa  Hassall  .  1,26% 

12.  Nitzschia  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  1,26% 


II.  Mit  einer  niedrigeren  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenes  Taxon: 

13.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill. 

Tab.  IV.  Fig.  17.  Sammlung:  24.  Januar  1958 

Wasserstand:  207  cm 
Wassertempcratur:  1°  C 
Lufttemperatur:  7,6°  C 
Litereinheitszahl:  98  750  St. 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten 


1.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  17,21% 

2.  Navicula  sp.  Bory .  15,18% 

3.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  14,17% 

4.  Nitzschia  sp.  Hassall  .  8,11% 

5.  N.  recta  Hantzsch  .  5,06% 

6.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  5,06% 

7.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill. .  .  .  5,06% 

8.  M.  granulata  (Ehr.)  Ralfs  .  4,05% 

9.  Nitzschia  linearis  W.  Smith .  4,05% 

10.  Synedra  acus  Kiitz .  4,05% 

11.  Asterionella  formosa  Hassall  .  3,03% 

12.  Nitzschia  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  3,03% 

13.  Diatoma  vulgare  var.  capitulata  Grun .  3,03% 

14.  D.  elongatum  Agh .  2,02% 

15.  D.  vulgare  Bory  .  2,02% 

16.  Synedra  ulna  var.  danica  (Kiitz.)  Grun .  2,02% 

II.  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  4 


Tab.  IV.  Fig.  18.  Sammlung:  30.  Januar  1958 

Wasserstand:  150  cm 
Wassertemperatur:  0,1°  C 
Lufttemperatur:  8,8°  C 
Litereinheitszahl:  85  250  St» 

I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommeueii  Arten 


1.  Nitzschia  sublinearis  Hust .  12,90% 

2.  TV.  acicularis  W.  Smith .  11,73% 

3.  Navicula  sp.  Bory .  10,55% 

4.  TV.  cryptocephala  Kiitz .  9,38% 

5.  Nitzschia  linearis  W.  Smith .  9,38%. 

6.  TV.  sp.  Hassall  .  8,21% 

7.  Asterionella  formosa  Hassall  .  7,03%. 

8.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  7,03% 

9.  S.  acus  Kiitz .  4,69% 

10.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  3,51% 

11.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  3,51% 

12.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz . > .  2,34% 
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13.  Melosira  granulata  (Ehr.)  Ralfs  .  2,34% 

14.  Navicula  radiosa  Kiitz .  2,34% 

15.  Synedra  capitata  Ehr .  2,34% 

16.  Surirella  ovata  Kiitz .  1 ,17% 


II.  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Fraqucnz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  20. 

Der  Monat  Februar  1958  war  selir  mild  mid  im  allgemeinen  bewòlkt.  Die  Monatsmittcl- 
temperatur  betrug  in  Budapest  3,5°  C,  die  Abweichung  von  der  Normalen  +2,5°  C,  das  abso- 
lute  Maximum  am  15.  Februar  17,5°  C,  das  absolute  Minimum  ain  1.  Februar  7,3°  C.  Die 
Sonnenstrahlungsdauer  betrug  49,8  Stunden  gegeniiber  dem  vieljahrigen  Jahresdurchschnitt 
von  77  Studen.  Der  Unterschied  ist  also  ziemlich  bedeutend,  28,2  Stunden  !  Die  Monatssumme 
der  Niederschlàge  betràgt  32  min,  die  Abweichung  von  der  Normalen  — 2,0  mm,  die  Zahl  der 
Regentage  13,  die  der  Schneetage  9. 

Wasserstand:  Gegen  Mitte  Februar  zog  auf  der  Donau  eine  70  bis  80%ige  Flutwellc 
hinab.  Der  Mittelwasserstand  iiberstieg  den  Durchschnitt  um  1,0  bis  1,5  m.  Das  fast  unaus- 
gesetzte  Steigen  des  Wasserspiegels  im  Monat  Februar  gelit  aus  den  tiiglichen  Messungsangaben 
deutlich  hervor,  u.  zw. 


1.: 

146 

6.: 

146 

11.: 

249 

16.: 

448 

21.: 

607 

26.: 

520 

2.: 

154 

7.: 

151 

12.: 

256 

17.: 

480 

22.: 

631 

27.: 

510 

3.: 

147 

8.: 

164 

13.: 

309 

18.: 

509 

23.: 

616 

28.: 

523 

4.: 

148 

9.: 

209 

14.: 

370 

19.: 

540 

24.: 

566 

5.: 

143 

10.: 

254 

15.: 

417 

20.: 

573 

25.: 

535 

Der  niedrigste  Wasserstand  des  Monats  war  143  cm  ain  5.  Februar;  der  liòchste  Wasser¬ 
stand  von  634  cm  bildete  sich  ain  22.  Februar  um  17  Uhr  heraus.  Der  mittlere  Monatswasser- 
stand  betrug  369  cm.  In  den  ersten  Februartagen  trat  Eistrieb  ein.  doch  am  5.  war  der  Wasser 
spiegel  der  Donau  bereits  wieder  eisfrei. 

Die  Temperaturangaben  des  Donauwassers  im  Laufe  des  Monats: 


1.: 

0,2 

6.: 

0,7 

11.: 

1,2 

16.: 

3,6 

21.: 

3,0 

26.: 

2,5 

2.: 

0,2 

7.: 

0,8 

12.: 

2,0 

17.: 

3,8 

22.: 

3,0 

27.: 

3,8 

3.: 

0,3 

8.: 

0,9 

13.: 

2,2 

18.: 

3,8 

23.: 

2,5 

28.: 

3,3 

4.: 

0,2 

9.: 

1,0 

14.: 

2,4 

19.: 

3,7 

24.: 

2,2 

5.: 

0,3 

10.: 

U 

15.: 

2,9 

20.: 

3,3 

25.: 

2,3 

Die  Wasscrtemperatur  war  im  Monatsdurchschnitt  2,0°  C.  Das  Minimum  betrug  am  1. 
und  2.  Februar  0,2°  C,  das  Maximum  mehrmals,  so  am  17.,  18.  und  27.  3,8°  C.  Die  Lufttempe- 
ratur  zeigt  bedeutende  Unterschiede,  die  Wasscrtemperatur  weist  jedoch  nicht  einmal  annà- 
hernd  so  extreme  Werte  auf  (s.  Graphikon  S.  402). 

Die  Zahl  der  Bacillariophyceae-Indixiduen  war  per  Litcreinheit  im  Monatsdurchschnitt 
22  400  St.,  das  Maximum  am  15.  Februar  44  000  St.  das  Minimum  am  21.  13  500  St.  Die  Schwan- 
kung  war  mithin  nicht  hochgradig.  Die  Zahl  der  untersuchten  Taxa  betrug  durchschnittlich  24. 
Die  fiir  das  Februarplankton  kennzeichnenden  Leitarten  waren:  Asterionella  formosa,  Melosira 
granulata  var.  augustissima ,  Nitzschia  sigmoidea,  Navicula  radiosa,  Cyclotella  meneghiniana. 
Stephanodiscus  hantzschii  wurde  relativ  in  den  Hintergrund  gedràngt. 

Das  ausfuhrliche  Bild  der  Untersuchungsergebnisse  zeigt  Tab.  V.  in  Fig.  19 — 22  an. 

Tab.  V.  Fig.  19.  Sammlung:  8.  Februar  1958 

Wasserstand:  164  cm 
Wassertemperatur:  0,9°  C 
Lufttemperatur:  1°  C 
Litereinheitszahl:  10  350  St. 
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I.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten 


1.  Asterionella  formosa  Hassall  .  16,91% 

2.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill.  .  .  16,91% 

3.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  7,72% 

4.  Melosira  gran.  var.  angust.  fo.  spiralis  Miill.  7,24% 

5.  Nitzschia  hungarica  Grun .  5,31% 

6.  Cyclotella  bodanica  Eulenst .  4,83% 

7.  Navicula  cryptocephala  Kiitz .  4,83% 

8.  Nitzschia  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  4,83% 

9.  N.  acicularis  W.  Smith .  3,86% 

10.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  2,41% 

11.  Diatoma  vulgare  var.  producta  Grun .  1,93% 

12.  Nitzschia  actinastroides  (Lemm)  v.  Goor  .  .  .  1,93% 

13.  N.  apiculata  (Gregory)  Grun . .  .  1,93% 

14.  N.  recta  Hantzsch .  1,93% 

15.  Diatoma  elongatum  var.  tenuis  (Agh.)  Kiitz.  .  1,44% 

16.  Melosira  granulata  (Ehr.)  Ralfs  .  1,44% 

17.  Navicula  cuspidata  Kiitz .  1,44% 

18.  Nitzschia  linearis  W.  Smith .  1,44% 

19.  Pinnularia  sp.  Ehr .  1,44% 


II.  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  16 

Tab.  V.  Fig.  20.  Sammlung:  15.  Februar  1958 

Wasserstand:  417  cm 
Wassertemperatur:  2,9°  C 
Lufttemperatur:  10°  C 
Litereinheitszahl:  44  000  St. 


1.  Die  mit  einer  hòheren  relativen  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten 


1.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  9,09% 

2.  S.  acus  Kiitz .  6,82% 

3.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill.  .  .  6,82% 

4.  Nitzschia  kiitzingiana  Hilse .  5,68% 

5.  N.  recta  Hantzsch .  5,68% 

6.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  4,55% 

7.  Asterionella  formosa Hassall  .  4,55% 

8.  Fragilaria  construens  (Ehr.)  Grun .  4,55% 

9  .  Nitzschia  dissipala  (Kiitz.)  Grun .  4,55% 

10.  Synedra  pulchella  Kiitz .  4,55% 

11.  Tabellaria  fenestrata  var.  asterionelloides  Grun.  4,55% 

12.  Nitzschia  denticula  Grun .  3,98% 

13.  N.  apiculata  (Gregory)  Grun .  3,41% 

14.  Melosira  varians  C.  A.  Ag .  2,25% 

15.  Ceratoneis  arcus  var.  amphioxys  (Rabh.)  ....  2,25% 

16.  Cymbella  lanceolata  (Ehr.)  v.  Heurck .  2,25% 

17.  C.  prostrata  (Berkeley)  Cle ve .  2,25% 

18.  Diatoma  vulgare  var.  producta  Grun .  2,25% 

19.  Navicula  cryptocephala  Kiitz .  2,25% 

20.  N.  pygmaea  Kiitz . .  2,25% 
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21.  Nitzschia  commutata  Grun .  2,25% 

22.  N.  paleo  (Kiitz.)  W.  Smith  .  2,25% 

23.  N.  tryblionella  Hantzsch .  2,25% 

II.  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Frequenz  als  1%  vorgekoinmenen  Arten:  11. 

Tab.  V.  Fig.  21.  Sammlung:  21.  Februar  1958 

Wasserstand:  607  cm 
Wassertemperatur:  3°  C 
Lufttemperatur:  0,6°  C 
Litereinheitszahl:  13  500  St. 

I.  Die  mit  einer  hoheren  relativen  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekoinmenen  Arten: 


1.  Melosira  granulata  x ar.  angustissima  Muli.  ..  22,22% 

2.  Nitzschia  sp.  Hassall  .  22,22% 

3.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  14,81% 

4.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  11,11% 

5.  Synedra  ulna  var.  danica  (Kiitz.)  Grun . 11,11% 

6.  Fragilaria  capucina  Desmazières .  7,41% 

7.  Melosira  granulata  (Ehr.)  Ralfs  .  7,41% 

8.  M.  varians  C.  A.  Ag .  3,71% 

Tab.  V.  Fig.  22.  Sammlung:  28.  Februar  1958 


Wasserstand:  532  cm 
Wassertemperatur:  3,3°  C 
Lufttemperatur:  0,8°  C 
Litereinheitszahl:  21  750  St. 

I.  Die  mit  einer  hoheren  relativen  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekoinmenen  Arten r 


1.  Nitzschia  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith  .  22,98% 

2.  Navicula  radiosa  Kiitz .  13,79% 

3.  N.  sp.  Bory  .  9,19% 

4.  Melosira  varians  C.  A.  Ag .  9,19% 

5.  Nitzschia  recta  Hantzsch  .  9,19% 

6.  N.  sublinearis  Hust .  9,19% 

7.  Surirella  ovata  Kiitz .  6,89% 

8.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  3,44% 

9.  Cyclotella  meneghiniana  Kii£z .  2,30% 

10.  Diatoma  vulgare  var.  capitulata  Grun .  2,30% 

11.  Meridion  circulare  Agh .  2,30% 

12.  Synedra  acus  Kiitz .  2,30% 


IL  Die  Zahl  der  mit  einer  niedrigeren  Haufigkeitszahl  als  1%  oder  ganz  sporadisch 
vorgekoinmenen  Arten:  8. 

In  Zusammenhang  mit  der  Analyse  der  Winterproben  ist  die  verhiiltnismassig  buntcre 
Zusammensetzung  des  Plankton»  zu  bemerken.  Besonders  gilt  dies  fiir  die  Proben  des  Monats 
Februar. 

Die  Entwicklung  des  Winterplanktons  wird  auch  durch  die  Eisverhàltnisse  des  Wassers 
beeinflusst.  Um  den  5.  Dezember  1957  wurde  auf  dem  Donauabschnitt  oberhalb  der  Stadt 
Budapest  sporadischer  Eistrieb  beobachtet,  der  nur  von  dem  Eis  der  Nebenfliisse  stammte. 
Das  Eis  an  der  Donau  erschien  neuerlich  erst  gegen  den  25.  Januar  und  der  Eistrieb  war  zu 
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Ende  des  Monats  von  Regensburg  bis  Pressburg  bzw.  von  hier  bis  Esztergom  10  bis  30%ig, 
dann  bis  Mohàcs  30  bis  60%ig,  weiter  unten  bis  Semlin  60  bis  80%ig. 

Anfang  Februar  schwàchte  sich  der  Eistrieb  allmahlich  ab  und  bis  zum  5.  Februar  wurde 
der  sich  bis  Mohàcs  erstreckende  Abschnitt  des  Flusses  eisfrei.  Zur  selben  Zeit  entstanden  auf 
dem  jugoslawischen  Abschnitt  nahe  zur  ungarischen  Grenze  einige  Kilometer  lange,  stehende 
Eisabschnitte,  doch  zog  in  einigen  Tagen  dieses  stehende  Eis  auch  von  dort  ab. 

In  den  Wintermonaten  war  die  Monatsmitteltemperatur  des  Donauwassers  im  Dezem- 
ber  2,3°  C,  im  Januar  1,1°  C,  und  im  Februar  2°  C.  Die  monatlichen  Mittelwerte  des  Wasser- 
standes  waren  193  cm,  128  cm  bzw.  369  cm.  Der  Wasserstand  war  also  im  Monat  Januar  am 
niedrigsten. 

Von  den  Bacillariophyceen-Arten  sind  zu  Anfang  des  Winters  die  kennzeicbnendsten: 
Synedra  acus  var.  radians ,  Nitzschia  sigmoidea,  Synedra  acus  und  Stephanodiscus  hantzschii. 
Mitten  im  Winter  sind  die  hàufigeren  Planktonglieder:  Cyclotella  meneghiniana,  Nitzschia 
acicularis ,  N.  sublinearis.  Zu  Ende  des  Winters,  im  Monat  Februar  sind  A  ster  ionella  formosa, 
Melosira  granulata,  Nitzschia  sigmoidea,  Navicula  radiosa,  Cyclotella  meneghiniana  die  kenn- 
zeichnenden  Arten.  Stephanodiscus  hantzschii  geriet  in  den  Hintergrund.  Das  Winterplankton 
der  Donau  konnte  in  den  Jahren  1957 — 58  als  an  Bacillariophyceen-Arten  und  Individuen 
arm  bezeichnet  werden,  aber  auch  andere  Algen  kamen  im  Winterpotainoplankton  in  keiner 
bedeutenderen  Zalil  vor. 


Das  Frulijahrs-Baeillariophyceenpotanioplaiikton  der  Donau  in  die  Umweltbedingungen 

Der  Monat  Màrz  war  ungewòhnlich  kalt,  ja  mit  Ausnahme  der  letzten  Pentade  aus- 
gesprochen  winterlicli.  Die  Mittelteinperatur  des  Monats  Màrz  betrug  in  Budapest  1,8°  C. 
Die  Abweichung  von  der  Normalen  ( — 4,5°  C)  war  bedeutsam.  Das  absolute  Maximum  betrug 
am  29.  Màrz  16°  C,  das  absolute  Minimum  am  5.  Màrz  — 6°  C.  Die  Monatssume  der  tàglich 
gemessenen  Sonnenstrahlung  machte  nur  114,9  Stunden  aus,  im  Vergleich  zum  Monatsdurch- 
schnitt  von  132  Stunden;  die  Differenz  betrug  daher  — 17,1  Stunden,  was  sehr  betràchtlich 
zu  nennen  ist.  Die  Monatssumme  der  Niederschlàge  machte  49  mm  aus,  die  Abweichung  vom 
vieljàhrigen  Durchschnitt  45  mm,  die  Zahl  der  Regentage  11,  die  der  Schneetage  8. 

Wasserstand.  Im  Laufe  des  Monats  Màrz  zeigte  das  Donauniveau  eine  sinkende  Ten- 
denz;  gegen  den  25.  bildeten  sich  30  bis  40%ige  Wasserstànde  und  so  trat  zum  Monatsende  ein 
kleineres  Hochwasser  auf.  Der  mittlere  Wasserstand  befand  sich  uin  etwa  einen  halben  Meter 
un  ter  dem  vieljàhrigen  Durchschnitt. 

Die  tàglichen  Messungsangaben: 


L:  565 

6.: 

462 

11.:  392 

16.: 

325 

21.: 

284 

26. 

:  254 

2.:  570 

7.: 

435 

12.:  380 

.  17*: 

316 

22.: 

279 

27. 

:  250 

3.:  549 

8.: 

409 

13.:  370 

18.: 

310 

23.: 

276 

28. 

:  249 

4.:  525 

9.: 

398 

14.:  352 

19.: 

300 

24.: 

276 

29. 

:  258 

5.:  494 

10.: 

398 

15.:  337 

20.: 

292 

25.: 

262 

30. 

:  286 

31. 

:  365 

Der  hòchste  Wasserstand  des  Monats 

war  am  2.  Màrz  (570  cm),  der  niedrigste  am  28. 

Màrz  (249  cm).  Der  mittlere  Wasserstand  des  Monats  betrug  362 

cm. 

Die  tàglichen  Temperaturangaben  des  Donauwassers 

im  Monat  Màrz: 

1.:  2,8 

6. 

:  1,5 

11.:  2,9 

16.: 

1,9 

21.: 

3,0 

26.: 

:  2,0 

2.:  2,1 

7. 

:  2,0 

12.:  3,1 

17.: 

2,1 

22.: 

2,5 

27.: 

:  2,9 

3.:  1,9 

8. 

:  2,7 

13.:  2,4 

18.: 

2,4 

23.: 

2,0 

28.: 

:  3,4 

4.:  1,6 

9. 

:  2,7 

14.:  2,2 

19.: 

:  2,7 

24.: 

1,9 

29.: 

:  4,3 

5.:  1,5 

10. 

:  2,8 

15.:  2,1 

20.: 

3,1 

25.: 

1,8 

30.: 

:  5,6 
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Die  Wassertemperatur  war  im  Monatsdurchschnitt  2,7°  C.  Das  Minimum  am  5.  Miirz 
betrug  1,5°  C,  das  Maximum  am  Elide  des  Monats  5,6°  C.  Folglich  lag  die  Wassertemperatur 
ìm  allgemeinen  bedeutend  iiber  der  kalten  Lufttemperatur  des  Monats  Màrz. 

Die  Litereinheitszahl  der  Bacillariophyceen-Individucn  betrug  im  Monatsmittel  59755 St. 
Das  Maximum  fiel  auf  den  24.  Màrz  (111  750  St.),  das  Minimum  auf  den  1.  Màrz  (24  000  St.  je 
Litereinheit).  Das  Donauplankton  des  Vorfrùhlings  ist  demnach  sehr  individuenarm,  erinnert 
noch  stark  an  die  Winterproben.  Die  Durchschnittszahl  derTaxa  betràgt  28.  Die  Analysener- 
gebnisse  sind  in  Tab.  V.  Fig.  23 — 24  und  in  Tab.  VI.  Fig.  25 — 27  enthalten. 

Tab.  V.  Fig.  23.  Sammlung:  8.  Màrz  1958 

Wasserstand:  409  cm 
Wassertemperatur:  2,7°  C 
Lufttemperatur:  1,2°  C 
Litereinheitszahl:  43  500  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  20,69% 

2.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  9,20% 

3.  Navicula  cryptocephala  Kiitz .  9,20% 

4.  N.  sp.  Bory  .  6,90% 

5.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  6,90% 

6.  N.  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  4,60% 

7.  Asterionella  formosa  Hassall  .  4,60% 

8.  Melo  sir  a  granulata  var.  angustissima  Miill..  .  .  4,60% 

9.  Navicula  radiosa  Kiitz .  4,60% 

10.  Fragilaria  crotonensis  Kitton  .  3,45% 

11.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  3,45% 

12.  Synedra  acus  Kiitz .  2,30% 

13.  Nitzschia  kiitzingiana  Hilse  .  2,30% 

14.  N.  palea  (Kiitz.)  W.  Smith  .  1,72% 

15.  Navicula  gracili s  Ehr .  1,72% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  26. 


Tab.  V.  Fig.  24.  Sammlung:  15.  Màrz  1958 

Wasserstand:  337  cm 
Wassertemperatur:  2,1°  C 
Lufttemperatur:  3,6°  C 
Litereinheitszahl:  25  000  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Navicula  cryptocephala  Kiitz .  12% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  12% 

3.  Fragilaria  crotonensis  Kitton  .  19% 

4.  Synedra  acus  Kiitz .  19% 

5.  Nitzschia  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith  .  8% 

6.  Melosir a  granulata  var.  angustissima  Miill..  .  .  6% 

7.  Asterionella  formosa  Hassall  .  6% 

8.  Nitzschia  linearis  W.  Smith .  6% 

9.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  5% 


12  Acta  Botanica  Vili/ 1  —  2. 
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10.  Nitzschia  kiitzingiana  Hilse .  4% 

11.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  4% 

12.  Diatoma  elongatum  var.  tenuis  (Agh.)  Kiitz.  3% 

13.  Cyclotella  bodanica  Eulenst .  2% 

14.  Navicula  cuspidata  Kiitz .  2% 

15.  N.  radiosa  Kiitz .  2% 

16.  Nitzschia  hungarica  Grun .  2% 

17.  Surirella  ovata  Kiitz .  2% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%,  oder  nur  sporadisch  vorgekommeneini 
Arten:  7. 

Tab.  VI.  Fig.  25.  Sammlung:  21.  Màrz  1958 

Wasserstand:  284  cm 
Wassertemperatur:  3°  C 
Lufttemperatur:  0,6°  C 
Litereinheitszahl:  24  000  St.. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Artenr 


1.  Nitzschia  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  20,83% 

2.  Asterionella  formosa  Hassall  .  8,33% 

3.  Diatoma  elongatum  Bory  .  8,33% 

4.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Muli. .  .  .  8,33% 

5.  Nitzschia  linear is  W.  Smith .  8,33% 

6.  N.  recta  Hantzsch  .  8,33% 

7.  Synedra  acus  Kiitz .  8,33% 

8.  S.  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  8,33% 

9.  Diatoma  vulgare  Bory .  6,25% 

10.  Surirella  ovata  Kiitz .  6,25% 

11.  Cyclotella  bodanica  Eulenst .  4,16% 

12.  Navicula  radiosa  Kiitz .  4,16% 

II.  Nur  sporadisch: 

13.  Amphora  ovalis  var.  pediculus  Kiitz. 


Tab.  VI.  Fig.  26.  Sammlung:  24.  Marz  1958 

Wasserstand:  276  cm 
Wassertemperatur:  1,9°  C 
Lufttemperatur:  2,6°  C 
Litereinheitszahl:  111  750  St* 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Nitzschia  sp.  Hassall .  11,63% 

2.  Navicula  sp.  Bory .  8,05% 

3.  Nitzschia  linearis  W.  Smith .  8,05% 

4.  N.  recta  Hantzsch .  8,05% 

5.  N.  acicularis  W.  Smith .  6,26% 

6.  Cyclotella  ocellata  Pant .  4,47% 

7.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Muli. .  .  .  4,47% 

8.  Nitzschia  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  4,47% 

9.  Asterionella  formosa  Hassall  .  3,58% 
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10.  Stephanodiscus  hanlzschii  Grun .  3,58% 

11.  Surirella  ovata  Kiitz .  3,58% 

12.  Achnanthes  minutissima  Kiitz .  2,68% 

13.  Diatoma  vulgare  Bory .  2,68% 

14.  Melosira  varians  C.  A.  Ag .  2,68% 

15.  Navicula  radiosa  Kiitz .  2,68% 

16.  Nitzschia  hungarica  Grun .  2,68% 

17.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  2,68% 

18.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  1,79% 

19.  Melosira  granulata  (Ehr.)  Ralfs  .  1,79% 

20.  Ceraloneis  arcus  var.  linearis  Homboe .  1,79% 

21.  Cymbella  lanceolata  (Ehr.)  v.  Ileurck .  1,79% 

22.  C.  ventricosa  Kiitz .  1,79% 

23.  Navicula  cryptocephala  Kiitz .  1,79% 

24.  Nitzschia  apiculata  (Gregory)  Grun .  1,79% 

25.  N .  palea  (Kiitz.)  W.  Smith  .  1,79% 


li.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  11. 


Tab.  VI.  Fig.  27.  Sammlung:  31.  Mtirz  1958 

Wasserstand:  365  cm 
Wassertemperatur:  6°  C 
Lufttemperatur:  9,2°  C 
Litereinheitszahl:  94  500  St. 


I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust . 15,87% 

2.  Nitzschia  sp.  Hassall .  9,52% 

3.  N.  linearis  W.  Smith .  5,29% 

4.  Navicula  radiosa  Kiitz .  5,29% 

5.  Surirella  ovata  Kiitz .  3,29% 

6.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Muli. ..  .  4,76% 

7.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  4,23% 

8.  Gomphonema  parvulum  Kiitz .  4,23% 

9.  Nitzschia  recta  Hantzsch  .  3,70% 

10.  Cyclotella  planctonica  Brunnthaler  .  3,17% 

11.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  3,17% 

12.  Asterionella  formosa  Hassall  .  3,17% 

13.  Nitzschia  palea  (Kiitz.)  W.  Smith .  3,17% 

14.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  3,17% 

15.  Surirella  elegans  Ehr .  3,17% 

16.  Cyclotella  ocellata  Pant .  2,11% 

17.  Cymatopleura  solea  (Bréb.)  W.  Smith .  2,11% 

18.  Diatoma  vulgare  Bory .  2,11% 

19.  Meridion  circulare  Agh .  2,11% 

20.  Navicula  cryptocephala  Kiitz .  2,11% 

21.  Nitzschia  apiculata  (Gregory)  Grun .  2,11% 

22.  N.  hungarica  Grun .  2,11% 

23.  N.  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  2,11% 

24.  Synedra  acus  Kiitz .  2,11% 

25.  Achnanthes  minutissima  Kiitz .  1,58% 
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II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  2. 

26.  Diatoma  vulgare  var.  capitulata  Grun. 

27.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith. 

Im  Monat  Aprii  war  die  Witterung  verhàltnismàssig  kuhl.  In  Transdanubien  blieb  die 
Niederschlagsmenge  unter  dem  Durchschnitt.  Das  Teinperaturmittel  betrug  in  Budapest  9,2°  C, 
die  Abweichung  vom  Durchschnitt  — 1,8°  C.  Das  absolute  Maximum  fiel  auf  den  27.  Aprii 
(21,7°  C),  das  absolute  Minimum  auf  den  2.  Aprii  ( — 0,7°  C).  Die  Monatssumme  der  tàglich 
gemessenen  Sonnenstrahlung  betrug  157,3  Stunden.  Mit  dem  vieljàhrigen  Durchschnitt  von 
181  Stunden  verglichen  zeigte  sich  also  ein  grosser  Mangel  u.  zw.  von  23,7  Stunden  !  Die 
Monatssumme  der  Niederschlàge  betrug  in  Budapest  20  mm,  die  Abweichung  von  der  Nor- 
malen  — 36,0  mm.  Die  Zahl  der  Regentage  war  9,  die  der  Schneetage  1. 

Wasserstand.  Am  Anfang  des  Monats  zog  eine  60  bis  65%ige  Hochwasscrwelle  durch, 
sodann  bildeten  sich  am  Monatsende  nach  dem  Durchzug  mehrerer  kleinerer  Hochwasser- 
wellen  Wasserstànde  von  45  bis  55%  aus.  Der  mittlere  Wasserstand  der  Donau  iiberstieg  den 
vieljàhrigen  Durchschnitt  des  Monats  Aprii  urn  einen  halben  Meter. 

Die  Angaben  der  tàglichen  Wasserstandmessuiigen  in  cm: 


L: 

440 

6.: 

450 

IL: 

485 

16.: 

381 

21.: 

419 

26.: 

434 

2.: 

492 

7.: 

464 

12.: 

362 

17.: 

369 

22.: 

412 

27.: 

428 

3.: 

503 

8.: 

497 

13.: 

439 

18.: 

372 

23.: 

406 

28.: 

413 

4.: 

488 

9.: 

515 

14.: 

417 

19.: 

389 

24.: 

405 

29.: 

405 

5.: 

464 

10.: 

505 

15.: 

400 

20.: 

417 

25.: 

419 

30.: 

399 

Der  hòchste  Wasserstand  des  Monats  (515  cm)  war  am  9.  Aprii,  der  niedrigste  (369  cm) 
am  17.  Aprii  zu  verzeichnen.  Der  mittlere  Wasserstand  betrug  436  cm. 

Die  tàglichen  Temperaturangaben  des  Donauwassers  im  Monat  Aprii: 


L: 

5,8 

6.: 

8,0 

IL: 

6,7 

16.: 

8,0 

21.: 

8,8 

26.: 

9,5 

2.: 

5,4 

7.: 

8,1 

12.: 

6,8 

17.: 

8,5 

22.: 

9,3 

27.: 

9,9 

3.: 

5,6 

8.: 

7,4 

13.: 

6,9 

18.: 

8,2 

23.: 

9,3 

28.: 

10,4 

4.: 

5,8 

9.: 

7,0 

14.: 

7,3 

19.: 

7,9 

24.: 

9,3 

29.: 

10,5 

5.: 

7,0 

10.: 

6,6 

15.: 

7,8 

20.: 

8,2 

25.: 

9,1 

30.: 

10,8 

Die  Wassertemperatur  betrug  im  Monatsmittel  8°  C,  das  Minimum  am  2.  Aprii  5,4°  C 
das  Maximum  am  30.  Aprii  10,8°  C. 

Die  Litereinheitszahl  der  Bacillariophyceen-Individuen  betrug  durchschnittlicli  721  250 
St.  Das  Minimum  (46  000  St.)  war  am  9.  Aprii,  das  Maximum  (2  112  000  St.)  am  30.  Aprii 
zu  verzeichnen.  Der  Unterschied  zwischen  den  zwei  Werten  ist  sehr  bedeutend.  Das  Minimum 
diirfte  iibrigens  auch  mit  dem  zweimaligen  Wasseranstieg  vor  dem  9.  Aprii  in  Zusammenhang 
stehen.  Gegen  Ende  Aprii  waren  die  Wasscrspiegelschwankungen  bereits  von  geringerem  Aus- 
mass  und  auch  die  qualitative  und  quantitative  Zusammensetzung  des  Potamoplanktons 
wurde  bestàndiger.  Die  Zahl  der  untersuchten  Taxa  betrug  im  Durchschnitt  22  bis  23.  Charak- 
teristische  Leitarten  in  den  einzelnen  Proben  des  Monats  waren  Nitzschia  acicularis ,  Diatoma 
elongatum ,  Asterionella  formosa ,  Synedra  acus  var.  radians  und  am  Ende  des  Monats  trat  auch 
Stephanodiscus  hantzschii  in  gròsseren  Massen  auf.  S.  Tab.  VI.  Fig.  28 — 30  und  Tab  VII. 
Fig.  31. 

Tab.  VI.  Fig.  28.  Sammlung:  9.  Aprii  1958 

Wasserstand:  515  cm 
Wassertemperatur:  7°  C 
Lufttemperatur:  0,9°  C 
Litereinheitszahl:  46  000  St. 
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I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekoinmenen  Arten: 

1.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  26,08% 

2.  Diatoma  elongatum  Agh .  21,73% 

3.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun . 17,39% 

4.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  10,86% 

5.  Nitzschia  recla  Hantzsch  .  8,69% 

6.  Surirella  ovata  Kiitz .  6,52% 

7.  Asterionella  formosa  Hassall  .  4,34% 

8.  Tabellaria  fenestrata  var.  asterionelloides  Grun.  4,34% 

Tab.  VI.  Fig.  29.  Sammlung:  19.  Aprii  1958 

Wasserstand:  389  cm 
Wassertemperatur:  7,9°  C 
Lufttemperatur:  4,9°  C 
Litereinheitszahl:  133  000  St. 


I.  Die  mit  hoherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  24,81% 

2.  Asterionella  formosa  Hassall  .  15,03% 

3.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  12,03% 

4.  Nitzschia  sp.  Hassall .  9,02% 

5.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  8,27% 

6.  Synedra  ulna  var.  danica  (Kiitz.)  Grun .  4,51% 

7.  S.  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  3,75% 

8.  Navicula  cryptocephala  Kiitz .  3,75% 

9.  Diatoma  elongatum  Agh .  2,25% 

10.  Nitzschia  linearis  W.  Smith .  1,87% 

11.  Surirella  ovata  Kiitz .  1,87% 

12.  Amphora  ovalis  Kiitz .  L50% 

13.  Navicula  hungarica  var.  linearis  Oestrup  .  .  .  1,50% 

14.  Navicula  radiosa  Kiitz .  1,50% 

15.  Nitzschia  hungarica  Grun .  1,50% 

16.  N.  recta  Hantzsch  .  1,50% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorkommenden 
Arten:  16. 

Tab.  VI.  Fig.  30.  Sammlung:  26.  Aprii  1958 

Wasserstand:  434  cm 
Wassertemperatur:  9,5°  C 
Lufttemperatur:  7,6°  C 
Litereinheitszahl:  594  750  St. 

I.  Die  mit  hoherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 

1.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  30,26% 


2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  21,85% 

3.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  12,44% 

4.  Asterionella  formosa  Hassall  .  11,76% 

5.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  6,72% 

6.  Synedra  acus  Kiitz .  4,20% 

7.  Nitzschia  sp.  Hassall .  1,84% 
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8.  N.  recta  Hantzsch . 

9.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr. 

10.  Navicula  sp.  Bory . 


1,68% 

1,51% 

1,34% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorkommenden 
Arten:  13. 

Tab.  VII.  Fig.  31.  Sammlung:  30.  Aprii  1958 

Wasserstand:  399  cm 
Wassertemperatur:  10,8°  C 
Lufttemperatur:  10,8°  C 
Litereinheitszahl:  2  112  500  St. 


I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  58,69% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  22,24% 

3.  Cyclotella  meneghiniana  Kutz .  11,36% 

4.  Asterionella  formosa  Hassall  .  3,97% 

5.  Synedra  acus  Kiitz .  1,32% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Hàufigkeitszahl  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorge¬ 
kommenen  Arten:  21. 

Der  Monat  Mai  des  Jahres  1958  war  den  zwei  vorigen  Frùhjahrmonaten  gegenuber 
avarili,  fast  sommerlich,  die  Witterung  klar,  sonnig,  von  sommerlichem  Charakter.  Die  Monats- 
mitteltemperatur  war  in  Budapest  20,6°  C,  die  Abweichung  von  der  Normalen  +4,0°  C. 
Das  absolute  Maximum  zeigte  sich  am  27.  Mai  (33,3°  C),  das  absolute  Minimum  am  5.  Mai 
(5,4°  C).  Eine  so  hohe  Temperatur  wurde  in  Budapest  im  Monat  Mai  noch  nie  gemessen.  Die 
Monatssumme  der  tàglich  gemessenen  Sonnenstrahlungsdauer  betrug  319,3  Stunden,  gegenuber 
dem  vieljàhrigen  Durchschnitt  von  264  Stunden;  es  ergibt  sich  somit  ein  sehr  wesentlicher 
tìberschuss  von  55,3  Stunden.  Die  Monatssumme  der  Niederschlàge  betrug  nur  24  mm.  Die 
Abweichung  vom  Durchschnitt  vieler  Jahre, — 40  mm,  ist  sehr  betràchtlich.  Die  Zahl  der  Regen- 
tage  war  7. 

Wasserstand.  Zu  Anfang  des  Monats  Mai  1958  war  das  Stromniveau  40  bis  50%ig. 
In  der  Mitte  des  Monats  zog  jedoch  eine  gròssere  Flutwelle  mit  einem  60  bis  70%igen  Hòhe- 
punkt  durch,  wonach  der  Wasserspiegel  bis  zum  Monatsende  auf  40  bis  50%  zuriickging. 
Der  mittlere  Wasserstand  war  um  0,5  bis  1,0  hòher  als  der  vieljàhrige  Durchschnitt. 

Die  tàglichen  Wasserstandsànderungen  im  Monat  Mai,  in  cm: 


1.: 

401 

6.: 

379 

IL: 

473 

2.: 

399 

7.: 

392 

12.: 

494 

3.: 

399 

8.: 

398 

13.: 

509 

4.: 

384 

9.: 

408 

14.: 

519 

5.: 

373 

10.: 

441 

15.: 

:  528 

Der  hòchste  Wasserstand  (535  cm)  fiel 
30.  Mai.  Der  durchschnittliche  Wasserstand  c 


16.: 

535 

21.: 

469 

26.: 

404 

17.: 

530 

22.: 

435 

27.: 

401 

18.: 

514 

23.: 

406 

28.: 

390 

19.: 

:  503 

24.: 

391 

29.: 

381 

20.: 

:  492 

25.: 

390 

30.: 

:  371 

31.: 

372 

f  den  16.  Mai,  der  niedrigste  (371  cm)  auf  den 
Monats  war  435  cm. 


Die  tàglichen  Temperaturangaben  des  Donauwassers  in  den  Morgenstunden: 


1. :  1U  6.:  12,7 

2. :  11,8  7.:  12,7 

3. :  11,9  8.:  13,3 

4. :  12,5  9.:  14,4 

5. :  12,3  10.:  10,8 


11. :  15,3  16.:  17,1 

12. :  16,0  17.:  16,6 

13. :  16,5  18.:  15,6 

14. :  16,7  19.:  15,1 

15. :  16,8  20.:  15,3 


21.: 

15,7 

26.: 

17,8 

22.: 

15,9 

27.: 

18,5 

23.: 

16,6 

28.: 

19,0 

24.: 

17,1 

29.: 

19,0 

25.: 

17,6 

30.: 

19,0 
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Die  durchschnittliche  Wassertemperatur  de»  Monats  betrug  15,6°  C,  das  Maximum  in  den 
letzten  Maitagen  19°  C,  das  Minimum  am  1.  Mai  11,1°  C,  (Vgl.  Lufttemperatur-  und 
Wassertcmpcraturgraphikon  Fig.  1). 

Betreffs  der  Litereinheitszahl  der  Bacillariophyceen  kamen  im  Vergleich  zu  den  Winter- 
und  Vorfriihlingsproben  hohe  Werte  zum  Vorschein.  Der  Monatsdurchschnitt  der  Litereinheits¬ 
zahl  betrug  3  356  400  St.,  das  Maximum  9  341  000  St.  (ain  8.  Mai),  das  Minimum  265  000  St. 
{am  30.  Mai).  Die  Zabl  der  untersuchten  Taxa  betrug  in  den  einzelnen  Proben  31,  46,  37,  28,  32, 
im  Durchschnitt  34  bis  35. 

Die  Masse  des  Bacillariophyceenplanktons  wurde  iin  Mai  von  Stephanodiscus  hantzschii 
bestritten.  (Jberhaupt  war  die  wàhrend  des  ganzen  Jahres  beobacbtete  Massenproduktion  zu 
dieser  Zeit  am  gròssten.  Von  der  Litereinbeitszahl  von  mehr  als  9  Millionen  macht  Stephano - 
discus  hantzschii  rund  61%  aus,  und  diese  Art  bleibt  den  ganzen  Monat  hindurch  die  vorherr- 
schende.  In  bedeutsarner  Zahl  kommen  ausserdem  noch  Synedra  acus  var.  radians ,  Nitzschia 
acicularis  und  Synedra  acus  vor.  In  der  letzten  Maiwoche  nabm  die  Produktion  stark  ab. 
Am  30.  Mai  betràgt  die  Literenheitszahl  nur  mehr  265  500  St.  In  dieser,  an  Individuen  bereits 
relativ  àrmeren  Probe  kommen  die  Individuen  von  Asterionella  formosa  in  der  gleichen  Menge 
vor,  wie  die  Exemplare  von  Stephanodiscus  hantzschii. 

Das  ausfùhrlicbe  Bild  der  Untersuchungsergebnisse  ist  der  Tab.  VII.  Fig.  32 — 36  zu 
«ntnehmen. 

Tab.  VII.  Fig.  32.  Sammlung:  8.  Mai  1958 

Wasserstand:  398  cin 
Wassertemperatur:  13,3°  C 
Lufttemperatur:  14,6°  C 
Litereinheitszahl:  9  341  500  St. 

I.  Die  mit  hòhercr  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 

1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  61,01% 

2.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Ifust .  12,95% 

3.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  9,21% 

4.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  6,85% 

5.  Synedra  acus  Kiitz .  6,55% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  26. 

Tab.  VII.  Fig.  33.  Sammlung:  13.  Mai  1958 

Wasserstand:  509  cm 
Wassertemperatur:  16,5°  C 
Lufttemperatur:  20,6°  C 
Litereinheitszahl:  1  535  000  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorkommenden  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  67,75% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  5,47% 

3.  Synedra  acus  Kiitz .  4,16% 

4.  Asterionella  formosa  Hassall  .  3,51% 

5.  Nitzschia  linearis  W.  Smith .  2,47% 

6.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  2,34% 

7.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  2,08% 

8.  Nitzschia  recto  Hantzsch  .  1,88% 

9.  Navicula  sp.  Bory .  1,49% 

10.  Fragilaria  crotonensis  Kitton  .  1,23% 


Fig.  1 
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li.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekominenen  Artcn:  36. 

Tab.  VII.  Fig.  34.  Sammlung:  17.  Mai  1958 

Wasserstand:  530  cui 
Wasscrtemperatur:  16,6°  C 
Lufttemperatur:  13,7°  C 
Litereinheitszahl:  1  069  000  St. 

I.  Die  mit  hdherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekoinmeiien  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  58,93% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  19,64% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall  .  4,95% 

4.  SynedrcTacus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  4,11% 

5.  S.  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  3,27% 

6.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  1,96% 

7.  Synedra  acus  Kiitz .  1*59% 

8.  Navicula  sp.  Bory .  1*31% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigcrer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  30. 


Tab.  VII.  Fig.  35.  Sammlung:  23.  Mai  1958 

Wasserstand:  406  cm 
Wassertemperatur:  16,6°  C 
Lufttemperatur:  19,4°  C 
Litereinheitszahl:  4  572  000  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Ilaufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 

1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  94,71% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  3,13% 

IL  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  26. 

Tab.  VII.  Fig.  36.  Sammlung:  30.  Mai  1958 

Wasserstand:  373  cm 
Wassertemperatur:  19°  C 
Lufttemperatur:  17,2°  C 
Litereinheitszahl:  265  500  St. 

I.  Die  mit  niedrigerer  relativer  Hàufigkeitszalil  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Asterionella  formosa  Hassall  .  23,72% 

2.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  23,72% 

3.  Nitzschia  actinastroides  (Lemm.)  v.  Goor  .  .  .  10,16% 

4.  N.  acicularis  W.  Smith .  7,15% 

5.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  7,15% 

6.  Fragilaria  crotonensis  Kitton  .  6,40% 

7.  Synedra  acus  Kiitz .  4,89% 

8.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill.  .  .  4,14% 

9.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  3,01% 

10.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  3,01% 

11.  S.  var.  danica  (Kùtz.)  Grun .  1*51% 

12.  Cyclotella  bodanica  Eulenst .  1,12% 

13.  Tabellaria  fenestr.  var.  asterionelloides  Grun.  1,12% 
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II.  Die  Zahl  der  mit  kleinerer  Frequenz  als  !%  oder  nur  sporadisch  vorgekoinmenen 
Arten:  19. 

Die  regelmàssige  Ausbildung  des  Friihjahrs-Bacillariophyceenplanktons  wurde  1958 
durch  den  launenhaften  Verlauf  des  Friihjahrs  gestòrt.  Dies  ist  aus  den  mitgeteilten  Tempera- 
turangaben  klar  ersichtlich. 

Der  Yorfriibling,  der  Monat  Màrz,  war  ausgesprochen  winterlicli.  Auch  das  Potaino- 
plankton  der  Donau  war  àrmlich,  erinnerte  stark  an  die  Wintermonate.  Die  Litereinheitszahl 
der  Bacillariophyceen  betrug  im  Monatsdurchschnitt  bloss  59  755  St.  —  Die  Fruhjahrsmitte, 
der  Monat  Aprii,  war  ebenfalls  kiihler  als  in  anderen  Jahren.  In  diesem  Monat  hinderte  auch  das 
zweimalige  Hochwasser  die  Entwicklung  des  Planktons.  Die  Zahl  der  Planktonorganismen  ver- 
mehrte  sich  nur  gegen  Monatsende  etwas  stàrker.  Die  Durchschnittsliterzahl  des  Monats  wrar 
721  250  St.  Bacillariophyceen,  immerhin  das  zwolffache  des  ausserordentlich  àrmlichen  Plank¬ 
tons  des  Vorfriihlings,  des  Monats  Màrz.  In  den  ersten  zwei  Fruhjahrsmonaten  wird  das  Kiesel- 
algenplankton  der  Donau  durch  die  niedrige  Anzahl  von  Arten  mit  wenigen  Individuen  gekenn- 
zeichnet. 

Im  Gegensatz  zu  dem  winterlichen  Fruhjahrsbeginn  trat  der  Monat  Mai  mit  warmem, 
sommerlichem  Charakter  auf.  Aus  der  Witterung  des  Jahres  1958  ist  das  Frùhjahr  sozusagen 
entfallen.  Mit  der  raschen  Witterungsànderung  verànderten  sich  auch  Quantitàt  und  Qualitàt 
des  Planktons  plòtzlich  und  sprunghaft.  Die  durchschnittliche  Literzahl  des  Monats  betrug 
3  356  400  St.  Diese  Produktion  ist  rund  das  Funffache  der  des  Monats  Aprii  und  nahezu  das 
Sechzigfache  des  Màrzplanktons.  Das  Maximum  iiberstieg  in  diesem  Monat  die  Zahl  von  9  Mil- 
lionen  Individuen.  Erst  Ende  Mai  war  das  Bacillariophyceen-Fruhjahrsplankton  der  Donau 
durch  viele  Arten  mit  hoher  Individuenzahl  gekennzeichnet. 


Das  Bacillariophyceen-Soniinerpotainoplankton  der  Donau  und  die  Umweltbedingungen 

Der  Monat  Juni  1958  war  gegenùber  dem  trockenen  Monat  Mai  niederschlagsreich  und 
milder  als  gewohnlich.  Die  Monatsmitteltemperatur  in  Budapest  betrug  18,5°  C,  das  absolute 
Maximum  am  3.  Juni  30,2°  C,  das  absolute  Minimum  am  8.  Juni  9,4°  C,  die  Abweichung  der 
Monatsmitteltemperatur  von  der  Normalen  — 1,2°  C.  Die  Monatssumme  der  tàglich  gemessenen 
Sonnenstrahlungsdauer  belief  sich  auf  219,8  Stunden,  wàhrend  die  Sonnenstrahlungsdauer  im 
vieljàhrigen  Junidurchschnitt  274  Stunden  betràgt.  Der  Mangel  ist  auffallend  gross,  — 54,2 
Stunden. 

Die  Monatssumme  der  Niederschlàge  erreichte  137  mm,  die  Abweichung  von  dem  Durch- 
schnitt  vieler  Jahre  +50  mm.  Die  Zahl  der  Regentage  war  12,  jener  mit  Gewitter  2. 

Wasserstand.  In  Juni  zogen  zuerst  zwei  kleinere  Flutwellen,  sodann  in  der  zweiten 
Hàlfte  des  Monats  eine  50  bis  55%ige  Flutwelle  durch.  Ende  des  Monats  setzte  neuerlich 
Hochwasser  ein,  dessen  Hòhepunkt  bereits  in  den  Monat  Juni  fiel.  Der  mittlere  Wasserstand 
blieb  um  1  m  hinter  dem  Durchschnitt  zuriick. 

Die  tàglichen  Wasserstandsmessungen  in  cm: 


1.: 

394 

6.: 

327 

11.: 

296 

16.: 

419 

21.: 

:  285 

26.: 

394 

2.: 

403 

7.: 

327 

12.: 

302 

17.: 

382 

22.: 

:  289 

27.: 

417 

3.: 

383 

8.: 

335 

13.: 

316 

18.: 

346 

23.: 

305 

28.: 

410 

4.: 

358 

9.: 

324 

14.: 

349 

19.: 

315 

24.: 

317 

29.: 

387 

5.: 

333 

10.: 

310 

15.: 

418 

20.: 

295 

25.: 

354 

30.: 

382 

Der  mittlere  Wasserstand  des  Monats  betrug  349  cm,  das  Maximum  am  15.  Juni  425  cm, 
das  Minimum  am  21.  Juni  285  cm. 
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Die  Ànderungen  der  Wassertemperatur  folgten  annahernd  des  Bcwegung  der  Luft- 
temperatur.  Dies  ist  au»  dem  Grunde  zìi  betonen,  da  bei  einein  ganzjahrigen  Vergleich  des  Ver- 
laufes  der  Budapester  Lufttemperatiirkurve  mit  dem  Tcinperaturgraphikon  des  Donauwassers 
die  beiden  gerade  ini  Monat  Juni  die  engste  Aniiàheruiig  zeigen. 

Die  Temperaturangaben  des  Donauwassers,  taglich  in  den  Morgenstunden  gemessen: 


1.:  18,5 

6.: 

17,6 

11.: 

18,5 

16.: 

15,4 

21.: 

79,7 

26.:  17,8 

2.:  18,1 

7.: 

16,8 

12.: 

17,4 

17.: 

16,2 

22.: 

18,4 

27.:  17,8 

3.:  18,1 

8.: 

17,7 

13.: 

16,4 

18.: 

17,0 

23.: 

18,4 

28.:  16,6 

4.:  18,5 

9.: 

18,4 

14.: 

15,3 

19.: 

18,0 

24.: 

18,4 

29.:  15,8 

5.:  18,1 

10.: 

18,6 

15.: 

75,0 

20.: 

18,5 

25.: 

18,8 

30.:  15,6 

Die  Mittelteniperatur  des  Wassers  belief  sich  auf  17,5°  C,  der  hdchste  Wàrmegrad  wurde 
am  21.  Juni  (19,1°  C),  der  niedrigste  am  15.  Juni  (15,0°  C)  verzeichnet. 

Die  Monatsdurchschnitt-Literzahl  der  Bacillariopliyceen-Individuen  war  837  458  St., 
das  Maximum  am  24.  Juni  3  130  750  St.,  das  Minimum  am  3.  Juni  24  500  St. 

Die  Zahl  der  untersuchten  Taxa  in  den  einzelnen  Proben  war  23,  13,  32,  27,  35,  24, 
durchschnittlich  25  bis  26.  In  den  ersten  Tagen  des  Monats  war  die  Produktion  àrmlich;  die 
Litereinheitszahlen  von  95  000  bzw.  24  500  St.  wiesen  zwar  einc  abwechslungsreiche  Zusam- 
inensetzung  auf,  unter  den  vielen  Arten  mit  wenigen  Individuen  konnten  sich  jedoch  keine 
charakteristischeren  Arten  auszeichnen.  Navicula  radiosa ,  Melosira  granulata  var.  angustissima , 
Synedra  ulna ,  Nitzschia  acicularis  und  Asterionella  formosa  kbnnen  immerhin  als  htiufigere 
Arten  bezeichnet  werden.  Als  zu  Ende  der  Woche  ein  Rùckgang  des  Wasserstandes  eintrat, 
ànderte  sich  die  Planktonzusammensetzung  wesentlich.  In  den  ain  7.  Juni  entnommenen 
Proben  trat  bereits  Stephanodiscus  hantzschii  in  gròsseren  Massen  auf,  mit  den  Hauptbegleit- 
arten  Asterionella  formosa ,  Synedra  acus  und  var.  radians ,  sowie  Nitzschia  actinastriodes. 

In  der  zweiten  Hàlfte  des  Monats  waren  in  der  Zusaminensetzung  des  Planktons  Synedra 
acus  var.  radians ,  Stephanodiscus  hantzschii  und  Asterionella  formosa  mit  nahezu  gleichen  Men- 
gen  beteiligt.  In  der  letzten  Woche  sind  jedoch  die  ausgesprochenen  Leitarten  des  Planktons 
wieder  Stephanodiscus  hantzschii  und  Nitzschia  acicularis.  Tab.  Vili,  Fig.  37 — 42  zeigen  die 
Bacillariophyccen  des  Potamoplanktons  in  gut  vergleichbaren  Diagrammen. 

Tab.  Vili.  Fig.  37.  Sammlung:  1.  Juni  1958 

Wasserstand:  394  cm 
Wassertemperatur:  18,5°  C 
Lufttemperatur:  16,1°  C 
Litereinheitszahl:  96  500  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Nitzschia  sp.  Hassall .  14,50% 

2.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  13,47% 

3.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  12,43% 

4.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill..  .  .  11,39% 

5.  Asterionella  formosa  Hassall  .  9,32% 

6.  Navicula  gracilis  Ehr .  5,18% 

7.  Cymatopleura  solea  (Bréb.)  W.  Smith .  4,15% 

8.  Nitzschia  kiitzingiana  Hilse .  4,15% 

9.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  3,11% 

10.  Diatoma  vulgare  Bory .  3,11% 

11.  Nitzschia  palea  (Kiitz.)  W.  Smith .  3,11% 

12.  Melosira  varians  C.  A.  Ag .  2,07% 

13.  Amphora  ovalis  var.  pediculus  Kiitz .  2,07% 
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14.  Ceratoneis  arcus  Kiitz .  2,07% 

15.  Cocconeis  pediculus  Ehr .  2,07% 

16.  Cymbella  helvetica  Kiitz .  2,07% 

17.  Amphora  ovalis  Kiitz .  1,04% 

18.  Cymbella  lanceolata  (Ehr.)  v.  Heurck .  1*04% 

19.  Neidium  affine  (Ehr.)  Cleve  .  1*04% 

20.  Nitzschia  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith  .  1,04% 


II.  Die  Zalil  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  3. 

Tab.  Vili.  Fig.  38.  Sammlung:  3.  Juni  1958 

Wasserstand:  383  cm 
Wassertemperatur:  18,1°  C 
Lufttemperatur:  19,7°  C 
Litereinheitszahl:  24  500  St. 


I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Navicula  radiosa  Kiitz .  16,32% 

2.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill. .  .  .  12,24% 

3.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  12,24% 

4.  Ceratoneis  arcus  Kiitz .  8,16% 

5.  Cymbella  lanceolata  (Ehr.)  V.  Heurck .  8,16% 

6.  Navicula  gracilis  Ehr .  8,16% 

7.  Nitzschia  recta  Hantzsch  .  8,16% 

8.  Asterionella  formosa  Hassall  .  6,13% 

9.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  6,13% 

10.  Melosira  varians  C.  A.  Ag .  4,08% 

11.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  4,08% 

12.  Cymbella  helvetica  Kiitz .  4,08% 

13.  Nitzschia  kiitzingiana  Hilse .  2,06% 

Tab.  Vili.  Fig.  39.  Sammlung:  7.  Juni  1958 


Wasserstand:  327  cm 
Wassertemperatur:  16,8°  C 
Lufttemperatur:  12,8°  C 
Litereinheitszahl:  1  210  000  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hiiufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  69,38% 

2.  Asterionella  formosa  Hassall  .  6,52% 

3.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  4,37% 

4.  S.  acus  Kiitz .  3,63% 

5.  Nitzschia  actinastroides  (Lemm.)  v.  Goor  .  .  .  3,63% 

6.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  2,47% 

7.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  2,31% 

8.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  1,32% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  24. 
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Tab.  Vili.  Fig.  40.  Sammlung:  17.  Juni  1958 

Wasserstand:  382  cm 
Wassertemperatur:  16,2°  C 
Lufttemperatur:  18,4°  C 
Litereinhcitszahl:  238  000  St. 

I.  Die  mit  hoherer  relativer  Haufigkcitszahl  als  1%  vorgckommenen  Artcn: 


1.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust.  .  .  .  23,95% 

2.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun . 21,85% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall .  18,07% 

4.  Synedra  acus  Kiitz . 10,92% 

5.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  6,30% 

6.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  3,36% 

7.  Synedra  ulna  var.  danica  (Kiitz.)  Grun .  2,94% 

8.  S.  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  2,10% 

9.  Diatoma  vulgare  var.  capitulata  Grun .  1,26% 

10.  Nitzschia  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  1,26% 

11.  Surirella  ovata  Kiitz .  1*26% 


II.  Die  Zahl  der  mit  kleinerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgckommenen 
Arten:  16. 

Tab.  Vili.  Fig.  41.  Sammlung:  24.  Juni  1958 

Wasserstand:  317  cm 
Wassertemperatur:  18,4°  C 
Lufttemperatur:  19,1°  C 
Leitcreinheitszahl:  3  130  750  St. 

T.  Die  mit  hoherer  relativer  Haufigkcitszahl  als  1%  vorgckommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  63,56% 

2.  Nitzschia  acicularis  W .  Smith .  26,19% 

3.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust.  .  .  .  2,07% 

4.  S.  acus  Kiitz .  1,59% 

5.  Nitzschia  actinastroides  (Leinm.)  v.  Goor  .  .  .  1,56% 

6.  Asterionella  formosa  Hassall  .  1,34% 

7.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  1,11% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgckommenen 
Arten:  28. 

Tab.  Vili.  Fig.  42.  Sammlung:  28.  Juni  1958 

Wasserstand:  410  cm 
Wassertemperatur:  16,6°  C 
Lufttemperatur:  12,3°  C 
Litereinheitszahl:  325  500  St. 

I.  Die  mit  hoherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekomrnenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  42,93% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  25,19% 

3.  Synedra  acus  Kiitz .  15,66% 

4.  Asterionella  formosa  Hassall  .  3,68% 
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5.  Navicula  cryptocephnla  Kiitz .  1,84% 

6.  CyclotpAla  meneghiniana  Kiitz .  1,53% 

7.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill. .  .  .  1,53% 

8.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  1,22% 


II.  Die  Zahl  der  mit  kleinerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  28. 

Der  Monat  Juli  wies  eine  dem  vieljahrigen  Durchschnitt  entsprechende  Temperatur  auf» 
war  trocken  und  klar.  Die  Monatsmitteltemperatur  betrug  in  Budapest  22,1°  C,  und  wich  von 
der  Normaltemperatur  nur  um  0,5°  C  ab.  Das  absolute  Maximum  fiel  auf  den  16.  Juli  (35,3°  C), 
das  absolute  Minimum  auf  den  26.  Juli  (12,2°  C).  Die  Monatssumme  der  tàglich  gemessenen 
Sonnenstrahlungsdauer  betrug  341,0  gegeniiber  dem  vieljahrigen  Julidurchschnitt  von  295 
Stunden,  demnach  iibertraf  sie  den  Durchschnitt  um  +46  Stunden.  Die  Monatssumme  der 
Niedcrschlage  erreichte  60  mm,  die  Abweichung  von  der  normalen  Menge  +9  mm.  Die  Zahl 
der  Regentage  betrug  7,  der  mit  Gewitter  verbundenen  6. 

Wasserstand.  Nach  der  Flutwelle  die  Anfang  Juli  mit  einem  80%igen  Hòhepunkt  durcli- 
zog,  zeigte  der  Wasserstand  bis  zum  Monatsende  eine  riickgangige  Tendenz  und  der  Wasser- 
spiegel  sank  auf  einen  30%igen  Wert  ab.  Der  mittlere  Wasserstand  lag  etwas  iiber  dem 
Durchschnitt. 

Die  Angaben  der  taglichen  Wasserstandsmessungen  in  cm: 


1.: 

473 

6.: 

622 

11.: 

508 

16.: 

397 

21.: 

345 

26.: 

326 

2.: 

:  558 

7.: 

573 

12.: 

489 

17.: 

381 

22.: 

337 

27.: 

350 

3.: 

626 

8.: 

550 

13.: 

468 

18.: 

369 

23.: 

:  319 

28.: 

355 

4.: 

678 

9.: 

544 

14.: 

445 

19.: 

356 

24.: 

308 

29.: 

341 

5.: 

662 

10.: 

532 

15.  : 

419 

20.: 

349 

25.: 

310 

30. : 

31. : 

322 

312 

Der  mittlere  Wasserstand  des  Monats  erreichte  440  cm,  der  hòchste  Wasserstand  wurde* 
am  4.  Juli  um  12  Uhr  mit  682  cm,  der  niedrigste  am  24.  Juli  mit  308  cm  festgestellt. 

Die  Anderungen  der  Wassertemperatur  folgten  der  Lufttemperatur  ziemlich  nahe,  doch 
nicht  so  streng  wie  im  vorigen  Monat.  In  der  ersten  Monatshàlfte  war  die  Temperatur  der  Luft 
hòher  als  die  des  Donauwassers,  wahrend  in  der  zweiten  Hàlfte  im  allgeineinen  die  Lufttempe¬ 
ratur  niedriger  und  die  Wassertemperatur  hdher  war.  Dies  zeigen  die  Temperaturkurven 
deutlich  an  (S.  402). 

Die  Temperaturangaben  des  Donauwassers  in  den  Morgenstunden: 


1.: 

16,1 

6.: 

16,6 

IL: 

18,1 

16.: 

22,6 

21.: 

21,4 

26.: 

18,8 

2.: 

16,1 

7.: 

17,6 

12.: 

18,7 

17.: 

23,1 

22.: 

21,5 

27.: 

18,7 

3.: 

15,7 

8.: 

17,6 

13.: 

19,6 

18.: 

22,0 

23.: 

21,4 

28.: 

18,7 

4.: 

16,1 

9.: 

17,2 

14.: 

20,9 

19.: 

21,3 

24.: 

20,7 

29.: 

19,0 

5.: 

17,0 

10.: 

17,6 

15.: 

21,5 

20.: 

:  21,1 

25.: 

19,0 

30.: 

20,0 

31.:  20,5 

Die  Mitteltemperatur  des  Wassers  erreichte  19,3°  C,  der  hochste  Wàrmegrad  wurde- 
am  17.  Juli  (23,1°  C)  und  der  niedrigste  am  3.  Juli  (15,7°  C)  verzeichnet. 

Die  Monatsdurchschnittszahl  der  Bacillariophyceen-Individuen  betrug  1  326  646  St.» 
das  Monatsmaximum  am  31.  Juli  7  889  000  St.,  das  Minimum  am  6.  Juli  25  000  St.  Das  Hoch- 
wassermaximum  der  Anfangs  Juli,  mit  einer  80%igen  Kulmination  durchziehenden  Flutwelle 
fiel  mit  dem  Planktonsproduktionsininimum,  der  Litereinheitszahl  von  25  000  zusammen. 
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In  dem  sich  zum  Mona  t  semi  <*  herausgebildeten  Wasserstandsminimum  erreichte  die  Produktion 
das  Monatsmaximum,  die  Litereinheitszahl  von  nahezu  8  Millionen. 

Eine  vorzùgliche  Gelegenheit  zur  Untersuchung  der  Zusammenhange  zwischen  dem 
Ansteigen  und  Sinken  des  Wasserstandes  und  der  qualitativen  und  quantitativen  Verhàltnisse 
der  Produktion  boten  die  Juliplanktonproben.  Am  1.,  2.,  3.,  4.  Juli  erreichte  der  Wasserstand 
372,  558,  626  bzw.  678  cm.  Die  Ànderungen  der  Planktonzusammensetzung  sind  in  Tab.  IX. 
Fig.  43 — 48,  Tab.  X.  Fig.  49 — 54,  sowie  in  Tab.  XI.  Fig.  55 — 57  dargestellt. 

Die  Zahl  der  untersuchten  Taxa  war  durchschnittlich  21  bis  22,  in  der  Mitte  des  Monats 
34  bis  37,  in  der  kulminierenden  Juliflutwelle  aber  nur  12. 

In  den  ersten  Julitagen  traten  ini  Plankton,  neben  Stephanodiscus  hantzschii ,  Aslerionella 
formosa ,  Cyclotella  meneghiniana  und  Ceratoneis  arcus  var.  linearis  in  bedeutenden  Mengen  auf. 

Am  Ende  des  Monats  kam  Stephanodiscus  hantzschii  massenhaft  vor. 

Tab.  IX.  Fig.  43.  Saminlung:  3.  Juli  1958 

Wasserstand:  625  cm 
Wassertemperatur:  15,7°  C 
Lufttemperatur:  20,4°  C 
Litereinheitszahl:  98  500  St. 


I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommencn  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  19,29% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  12,18% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall  .  9,14% 

4.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz . . .  8,12% 

5.  Diatoma  vulgare  Bory .  5,08% 

6.  Navicula  cryptocephala  Kùtz .  5,08% 

7.  N.  cuspidata  Kùtz .  5,08% 

8.  Ceratoneis  arcus  Kùtz .  4,06% 

9.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Mùll. .  .  .  3,05% 

10.  Nitzschia  recto  Hantzsch  .  3,05% 

11.  Synedra  acus  Kùtz .  3,05% 

12.  S.  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  3,05% 

13.  Cymbella  lanceolata  (Ehr.)  v.  Heurck .  2,03% 

14.  Fragilaria  crotonensis  Kitton  .  2,03% 

15.  Nitzschia  hungarica  Grun .  2,03% 

16.  N.  paleo  (Kùtz.)  W.  Smith  .  2,03% 

17.  Surirella  ovata  Kùtz .  2,03% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  15. 

Tab.  IX.  Fig.  44.  Sainmlung:  4.  Juli  1958 

Wasserstand:  678  cm 
Wassertemperatur:  16,1°  C 
Lufttemperatur:  16,5°  C 
Litereinheitszahl:  56  750  St. 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  19,38% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith . 12,33% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall .  10,57% 


4.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Mùll. .  .  7,05% 
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5.  Navicula  cuspidata  Kiitz .  5,29% 

6.  Ceratoneis  arcus  var.  linearis  Holmboe  .  3,52% 

7.  Cymbella  prostrata  (Berkeley)  Cleve  .  3,52% 

8.  C.  ventricosa  Kiitz .  3,52% 

9.  Diatoma  elongatum  var.  tenuis  (Agli.)  Kiitz..  .  3,52% 

10.  D.  vulgare  Bory  .  3,52% 

11.  Nitzschia  linearis  W.  Smith .  3,52% 

12.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  3,52% 

13.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  1,76% 

14.  Ceratoneis  arcus  Kiitz .  1,76% 

15.  Cymatopleura  solea  (Bréb.)  W.  Smith .  1,76% 

16.  Diatoma  vulgare  var.  capitulata  Grun .  1,76% 

17.  Gyrosigma  scalproides  (Rabh.)  Cleve  .  1,76% 

18.  Meridion  circulare  Agh .  1,76% 

19.  Navicula  radiosa  Kiitz .  1,76% 

20.  Nitzschia  actinastroides  (Lemm.)  v.  Goor  .  .  .  1,76% 

21.  N.  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  1,76% 

22.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  1,76% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommeiien  Arten:  7. 


Tab.  IX.  Fig.  45.  Sammlung:  5.  Juli  1958 

Wasserstand:  662  cm 
Wassertemperatur:  16,6°  C 
Lufttemperatur:  16,4°  C 
Litereinheitszahl:  31  250  St. 


I.  Die  mit  hoherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  28,80% 

2.  Ceratoneis  arcus  var.  linearis  Holmboe  .  16,00% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall .  9,60% 

4.  Ceratoneis  arcus  Kiitz .  6,40% 

5.  Diatoma  vulgare  var.  capitulata  Grun .  6,40% 

6.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  6,40% 

7.  Navicula  cryptocephala  Kiitz .  3,20% 

8.  N.  sp.  Bory  .  3,20% 

9.  Nitzschia  actinastroides  (Lemm.)  v.  Goor  .  .  .  3,20% 

10.  N.  linearis  W.  Smith .  3,20% 

11.  N.  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith .  3,20% 

12.  Navicula  placentula  (Ehr.)  Grun .  1,60% 

13.  N.  radiosa  Kiitz .  1,60% 

14.  Nitzschia  palea  (Kiitz.)  W.  Smith .  1,60% 

15.  N.  recta  Hantzsch  .  1,60% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  9. 


Tab.  IX.  Fig.  46.  Sammlung:  6.  Juli  1958 

Wasserstand:  622  cm 
Wassertemperatur:  16,6°  C 
Lufttemperatur:  17,4°  C 
Litereinheitszahl:  25  000  St. 
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I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hiiufigkeitszahl  als  1%  vorgekominenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun . 48,0% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  16,0% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall  .  8,0% 

4.  Synedra  acus  Kiitz .  8,0% 

5.  S.  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  8,0% 

6.  Cymaiopleura  solea  (Bréb.)  W.  Smith .  4,0% 

7.  Navicula  cuspidata  Kiitz .  4,0% 


8.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  4,0% 

II.  Sporadiche  Arten: 

9.  Achnanlhes  minutissima  Kiitz. 

10.  Diatoma  elongatum  var.  tenuis  (Agh.)  Kiitz. 

11.  Navicula  hungarica  Grun. 

12.  Tabellaria  fenestrata  var.  asterionelloides  Grun. 

Tab.  IX.  Fig.  47  Sammlung:  7.  Juli  1958 

Wasserstand:  573  cin 
Wassertemperatur:  17,6°  C 
Lufttemperatur:  17,6°  C 
Litereinheitszahl:  51  500  St. 

I.  Die  mit  hdherer  relativer  Hiiufigkeitszahl  als  i%  vorgekoinmenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  44,66% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  34,95% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall  .  5,82% 

4.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill.  .  .  3,88% 

5.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  3,88% 

6.  Cymatopleura  solea  (Bréb.)  W.  Smith .  1,94% 

7.  Fragilaria  construens  (Ehr.)  Grun .  1,94% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  8. 

Tab.  IX.  Fig.  48.  Sammlung:  8.  Juli  1958 

Wasserstand:  550  cm 
Wassertemperatur:  17,6°  C 
Lufttemperatur:  17,7°  C 
Litereinheitszahl:  315  000  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hiiufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  79,37% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  9,84% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall  .  2,53% 

4.  Nitzschia  sp.  Hassall .  2,22% 

5.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  1,26% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  16. 
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Tab.  X.  Fig.  49.  Sammlung:  9.  Juli  1958 

Wasserstand:  544  cm 
Wassertemperatur:  17,2°  C 
Lufttemperatur:  16,6°  C 
Litereinheitszahl:  286  500  St. 

I.  Die  init  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekoinmenen  Arten: 

1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  75,38% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  16,75% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall  .  1,39% 

4.  Ceratoneis  arcus  Kiitz .  1,04% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekoinmenen  Arten:  16. 

Tab.  X.  Fig.  50.  Sammlung:  10.  Juli  1958 

Wasserstand:  532  cui 
Wassertemperatur:  17,6°  C 
Lufttemperatur:  17,6°  C 
Litereinheitszahl:  306  500  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun . 61,99% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  9,46% 

3.  Synedra  acus  Kiitz .  4,56% 

4.  S.  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  3,92% 

5.  Nitzschia  sp.  Hassall .  3,92% 

6.  Asterionella  formosa  Hassall  .  3,92% 

7.  Navicula  sp.  Bory .  2,93% 

8.  Cyclotclla  meneghiniana  Kiitz .  1,63% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  15. 


Tab.  X.  Fig.  51.  Sammlung:  11.  Juli  1958 

Wasserstand:  508  cm 
Wassertemperatur:  18, C 
Lufttemperatur:  21,0°  C 
Litereinheitszahl:  368  000  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 

1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  63,04% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  16,85% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall  .  7,07% 

4.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  1,36% 

5.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  1,09% 

6.  Melo  sir  a  granulata  var.  angustissima  Muli..  .  .  1,09% 

7.  Synedra  acus  Kiitz .  1,09% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  18. 
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Tab.  X.  Fig.  52.  Sammlung:  13.  .filli  1958 

Wasserstand:  468  cm 
Wassertemperatur:  19,6°  C 
Lufttemperatur:  24,3°  C 
Litereinheitszahl:  740  500  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun . 71,57% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  15,53% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall  .  3,24% 

4.  Synedra  acus  Kiitz .  2,02% 

5.  Cyclotella  bodanica  Eulenst . 1,48% 

6.  Navicula  sp.  Bory .  1,21% 

7.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  1,08% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  16. 


Tab.  X.  Fig.  53  Sammlung:  15.  Juli  1958 

Wasserstand:  419  cm 
Wassertemperatur:  21,5°  C 
Lufttemperatur:  24,5°  C 
Litereinheitszahl:  1  106  800  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  80,41% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  5,14% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall  .  3,34% 

4.  Cyclotella  planctonica  Brunnthaler  .  2,52% 

5.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  2,34% 

6.  S.  acus  Kiitz .  1,62% 

7.  Nitzschia  sp.  Hassall .  1,08% 


IL  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  27. 

Tab.  X.  Fig.  54.  Sammlung:  16.  Juli  1958 

Wasserstand:  397  cm 
Wassertemperatur:  22,6°  C 
Lufttemperatur:  25,0°  C 
Litereinheitszahl:  2  160  000  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun . 51,85% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  22,69% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall  .  11,57% 

4.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill. .  .  3,89% 

5.  Nitzschia  actinastroides  (Lemm.)  v.  Goor  .  .  .  2,96% 

6.  Synedra  acus  Kiitz .  2,69% 

7.  Melosira  granulata  (Ehr.)  Ralfs  .  1,02% 
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II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  19. 

Tab.  XI.  Fig.  55.  ,  Sammlung:  18.  Juli  1958 

Wasserstand:  369  cm 
Wassertemperatur:  22,0°  C 
Lufttemperatur:  16,9°  C 
Litereinheitszahl:  1  697  000  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  84,83% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  5,18% 

3.  Asterionella  formosa  Hassall  .  3,59% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  31. 

Tab.  XI.  Fig.  56.  Sammlung:  26.  Juli  1958 

Wasserstand:  326  cm 
Wassertemperatur:  18,8°  C 
Lufttemperatur:  16,2°  C 
Litereinheitszahl:  4  764  900  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 

1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  97,59% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  30. 

Tab.  XI.  Fig.  57.  Sammlung:  31.  Juli  1958 

Wasserstand:  312  cm 
Wassertemperatur:  20,5°  C 
Lufttemperatur:  21,8°  C 
Litereinheitszahl:  7.889  000  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  90,25% 

2.  Synedra  acus  var.  radians  (Kiitz.)  Hust .  2,02% 

3.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  1,77% 

4.  Nitzschia  actinastroides  (Lemm.)  v.  Goor  .  .  .  1,39% 

5.  Synedra  acus  Kiitz .  1,14% 

6.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill. .  .  .  1,06% 


IL  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  14. 

Der  Monat  August  1958  war  etwas  wàrmer  als  im  Durchschnitt  der  Jahre,  àhnlich  wie 
der  Juli  —  wenn  auch  nicht  in  solchem  Masse  —  durch  trockene,  sonnige  Witterung  gekenn- 
zeichnet.  Die  Monatsmitteltemperatur  betrug  in  Budapest  21,7°  C,  die  Abweichung  von  der 
Normalen  +1,6°  C.  Das  Maximum  fiel  auf  den  2.  August  (34,9°  C),  das  absolute  Minimum  auf 
den  6.  August  (11,7°  C).  Die  Monatssumme  der  tàglich  gemessenen  Sonnenstrahlungsdauer 
betrug  297,9  Stunden  gegeniiber  dem  vieljàhrigen  Monatsdurchschuitt  von  272  Stunden,  somit 
um  25.9  Stunden  mehr.  Die  Monatssumme  der  Niederschlàge  erreichte  nur  24  mm,  und  wicli 
vom  Durschnitt  — 23  mm  ab.  Die  Zahl  der  Regentage  betrug  11,  der  mit  Gewitter  verbun- 
denen  6. 
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Wasserstand.  lui  Laufe  des  Monats  August  kamen  nur  umbcdeutende  Hochwasser  vor, 
und  der  Wasscrspiegel  des  Stromes  schwankte  zwischen  30  bis  40%igen  Werten.  Der  mittlcre 
Wasserstand  war  um  einen  halben  Meter  nicdriger  als  der  Durchschnitt. 

Die  taglichen  Wasserstandinessungen  in  cm: 


1.: 

310 

6.: 

330 

IL: 

354 

16.: 

330 

21.: 

319 

26.: 

300 

2.: 

315 

7.: 

340 

12.: 

386 

17.: 

342 

22.: 

308 

27.: 

305 

3.: 

326 

8.: 

338 

13.: 

362 

18.: 

334 

23.: 

308 

28.: 

305 

4.: 

320 

9.: 

324 

14.: 

335 

19.: 

321 

24.: 

311 

29.: 

296 

5.: 

318 

10.: 

314 

15.: 

325 

20.: 

320 

25.: 

310 

30.: 

292 

31.:  284 


Der  niedrigste  Donauwasserstand  des  Monats  wurde  ani  31.  August  (284  cm),  der 
hòchste  am  12.  August  (386  cm)  verzeichnet.  Der  mittlere  Wasserstand  des  Monats  betrug 
322  cm,  steht  demnach  dem  angefiihrten  Maximum  und  Minimum  relativ  sehr  nahe. 

Die  in  den  Morgenstunden  gemessenen  Temperaturangaben  des  Wassers: 


1.: 

21,0 

6.: 

20,3 

IL: 

20,4 

16.: 

19,5 

21.: 

21,0 

26.: 

19,5 

2.: 

21,6 

7.: 

20,6 

12.: 

20,1 

17.: 

20,5 

22.: 

20,5 

27.: 

19,0 

3.: 

22,0 

8.: 

20,7 

13.: 

19,9 

18.: 

20,7 

23.: 

20,5 

28.: 

18,5 

4.: 

21,6 

9.: 

19,5 

14.: 

17,6 

19.: 

21,1 

24.: 

20,5 

29.: 

18,5 

5.: 

20,9 

10.: 

19,9 

15.: 

19,5 

20.: 

21,5 

25.: 

21,0 

30.: 

18,5 

31.:  18,5 


Die  hòchste  Wassertemperatur  des  Monats  betrug  am  3.  August  22,0°  C,  die  niedrigste 
in  den  lctzten  Tagen  des  Monats,  vom  28.  bis  31.  August,  18,5°  C. 

Die  Litereinheits-Durchschnittszahl  der  Bacillariophycecn-Individuen  betrug  896  338  St., 
das  Maximum  fiel  auf  den  31.  August  (2  180  750  St.),  das  Minimum  auf  den  12.  August 
(224  750  St.).  Die  Durchschnittszahl  der  untersuchten  Taxa  war  38,  das  Maximum  zeigte 
sich  am  25.  August  (54),  das  Minimum  am  31.  August  (25).  Kennzeichnend  fiir  das  Kieselalgen- 
plankton  ist  das  massenhafte  Auftrcten  von  Stephanodiscus  hantzschii.  Nitzschia  acicularis  ist 
dabei  die  standige  Begleitart.  Als  in  geringerer  Zahl  vorkommende,  eharakteristischere  Arten 
sind  Asterionella  formosa ,  Synedra  acus ,  Nitzschia  actinastroides ,  Melosira  granulata  var. 
angustissima  zu  erwahnen.  Die  Analysenergebnisse  der  Augustplanktonproben  gehen  aus  Tali. 
XI.  Fig.  58 — 60  und  Tab.  XII.  Fig.  61 — 66  hervor. 

Tab.  XI.  Fig.  58.  Sammlung:  6.  August  1958 

Wasserstand:  330  cm 
Wassertemperatur:  20,3°  C 
Lufttemperatur:  15,4°  C 
Litereinlieitszahl:  1  878  250  St. 


I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekoininenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  80,93% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  8,41% 

3.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Milli. . .  .  2,77% 

4.  Nitzschia  actinastroides  (Lcmm.)  v.  Goor  . .  .  1,22% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frecjuenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  36. 
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Tab.  XI.  Fig.  59.  Sammlung:  8.  August  1958 

Wasscrstand:  338  cm 
Wassertemperatur:  20,7°  C 
Lufttemperatur:  16,6°  C 
Litereinlieitszahl:  845  000  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun . 63,31% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  17,15% 

3.  N.  sp.  Hassall  . 2,60% 

4.  Melo  sir  a  granulata  var.  angustissima  Muli..  .  .  2,01% 

5.  Nitzschia  palea  (Kiitz.)  W.  Smith .  1*77% 

6.  Synedra  acus  Kiitz .  1*65% 

7.  Asterionella  formosa  Hassall  .  1,30% 

8.  Nitzschia  microcephala  Grun .  1,30% 

9.  N.  kiitzingiana  Hilse .  1,18% 

10.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  1*06% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  oder  nur  sporadischen 
Arten:  30. 

Tab.  XI.  Fig.  60.  Sammlung:  12.  August  1958 

Wasserstand:  386  cm 
Wassertemperatur:  20,1°  C 
Lufttemperatur:  19,8°  C 
Litereinlieitszahl:  224  750  St. 

I.  Die  mit  hòherer  relativer  Hàufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  48,93% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  11,57% 

3.  N.  sp.  Hassall  .  4,0% 

4.  Navicula  sp.  Bory .  3,56% 

5.  Synedra  acus  Kiitz .  3,56% 

6.  Asterionella  formosa  Hassall  .  3,11% 

7.  Nitzschia  actinastroides  (Lemm.)  v.  Goor  ...  3,11% 

8.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill. .  .  .  2,67% 

9.  Fragilaria  construens  (Ehr.)  Grun .  2,22% 

10.  Navicula  cryptocephala  Kiitz .  1,78% 

11.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  1*78% 

12.  Nitzschia  dissipata  (Kiitz.)  Grun .  1,33% 


IL  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  30. 

Tab.  XII.  Fig.  61.  Sammlung:  14.  August  1958 

Wasserstand:  335  cm 
Wassertemperatur:  19,4°  C 
Lufttemperatur:  17,7°  C 
Litereinheitszahl:  317  750  St. 
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f.  Die  mit  hoherer  rclativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  72,38% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  7,24% 

3.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Muli. .  . .  4,41% 

4.  Nitzschia  actinastroides  (Lemm.)  v.  Goor  . .  .  1,89% 

5.  Melosira  varians  C.  A.  Ag .  1,57% 

6.  Nitzschia  kiitzingiana  Hilse .  1,57% 

7.  Synedra  acus  Kiitz .  1,57% 

8.  S.  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  1,26% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  21. 


Tab.  XII.  Fig.  62.  Sammlung:  18.  Augu9t  1958 

Wasserstand:  334  cm 
Wassertemperatur:  20,7°  C 
Lufttemperatur:  20,9°  C 
Litereinheitszahl:  459  750  St. 

I.  Die  mit  hoherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  44,58% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  20,01% 

3.  Synedra  acus  Kùtz .  4,78% 

4.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  3,26% 

5.  C.  hodanica  Eulenst .  2,17% 

6.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill.. .  .  2,17% 

7.  Nitzschia  kiitzingiana  Hilse .  2,17% 

8.  N.  actinastroides  (Lemm.)  v.  Goor  .  1,96% 

9.  N.  hungarica  Grun .  1,96% 

10.  Fragilaria  crotonensis  Kitton  .  1,52% 

11.  Asterionella  formosa  Hassall  .  1,31% 

12.  Nitzschia  tryblionella  Hantzsch .  1,31% 

13.  N.  recto  Hantzsch .  1,08% 

14.  Melosira  varians  C.  A.  Ag .  1,08% 

15.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  1,08% 

II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  26. 
Tab.  XII.  Fig.  63.  Sammlung:  21.  August  1958 


Wasserstand:  319  cm 
Wassertemperatur:  21,0°  C 
Lufttemperatur:  19,6°  C 
Litereinheitszahl:  696  750  St. 

I.  Die  mit  hoherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun . .  80,37% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  3,15% 

3.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill.. .  .  2,30% 

4.  Nitzschia  kiitzingiana  Hilse .  2,01% 

5.  N.  hungarica  Grun .  1,72% 

6.  Synedra  acus  Kiitz .  1,58% 

7.  Cyclotella  bodanica  Eulenst .  1,44% 

8.  Asterionella  formosa  Hassall  .  1,15% 

9.  Nitzschia  actinastroides  (Lemm.)  v.  Goor  .  . .  1,15% 
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II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  26. 


Tab.  XII.  Fig.  64.  Sammlung:  25.  August  1958 

Wasserstand:  310  cm 
Wassertemperatur:  21,0°  C 
Lufttemperatur:  18,5°  C 
Litereinheitszahl:  721  000  St. 


I.  Die  mit  hòherer  relati  ver  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun . 72,12% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  7, 62% 

3.  Melosira  granulata  var.  angustissima  Miill. .  .  .  2,49% 

4.  Synedra  acus  Kiitz .  2,49% 

5.  Nitzschia  kiitzingiana  Hilse .  2,21% 

6.  Fragilaria  crotonensis  Kitton  .  1*24% 

7.  Synedra  ulna  (Nitzsch)  Ehr .  1*24% 

8.  Nitzschia  actionastroides  (Lemm.)  v.  Goor  .  .  1,10% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  vorgekommenen  Arten:  26. 


Tab.  XII.  Fig.  65.  Sammlung:  29.  August  1958 

Wasserstand:  296  cm 
Wassertemperatur:  18,5°  C 
Lufttemperatur:  15,2°  C 
Litereinheitszahl:  815  050  St. 


I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  80,98% 

2.  Cyclotella  meneghiniana  Kiitz .  3,31% 

3.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith  .  2,70% 

4.  Synedra  acus  Kiitz .  2,09% 

5.  Nitzschia  hungarica  Grun .  1,35% 

6.  Asterionella  formosa  Hassall  .  1,10% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  42. 


Tab.  XII.  Fig.  66.  Sammlung:  31.  August  1958 

Wasserstand:  284  cm 
Wassertemperatur:  18,5°  C 
Lufttemperatur:  17,9°  C 
Litereinheitszahl:  2  108  750  St. 


I.  Die  mit  hòherer  relativer  Haufigkeitszahl  als  1%  vorgekommenen  Arten: 


1.  Stephanodiscus  hantzschii  Grun .  93,89% 

2.  Nitzschia  acicularis  W.  Smith .  1,99% 

3.  Synedra  acus  Kiitz .  1*14% 


II.  Die  Zahl  der  mit  niedrigerer  Frequenz  als  1%  oder  nur  sporadisch  vorgekommenen 
Arten:  22. 
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Die  Hacillariopliyceen-Planktonprocluktion  in  dcn  Soinmerinonaten  Juni,  Juli,  August 
betrug  iin  Durchschnitt  der  monatlichen  Analysen  837  458.  1  326  646  bzw.  896  338  St.  je 
Litereinheit.  Von  den  Sommermonaten  des  Jahres  1958  ist  demnach  der  Juli  arn  reichsten. 
Beziiglich  der  Zalil  der  Taxa  zcigte  sich  jedoch  ini  Augustplankton  eine  grbsscre  Mannigfaltig- 
keit.  Die  gròsste  Produktion  —  unter  Bcriicksichtigung  aller  Sommertage  —  wurdc  am  31.  Juli 
mit  einer  8  Millionen  Litereinheitszahl  verzeichnet.  Der  armstc  an  Individuen  war  von  alien 
Sommertagen  der  6.  Juli.  An  diesem  Tag  enthielt  ein  Liter  Donauwasser  nicht  mehr  als  25  000  St* 
Bacillariophyccen.  Die  sommerlichen  Maximum — Miniinum-Zahlen  stehen  aber  offenkundig 
nicht  mit  der  Wassertemperatur  (deren  Durchschnitt  in  den  Monaten  Juni — Juli — August  17,5 — 
19,3 — 22,0°  C  hetrug),  sondern  vielmehr  mit  den  Wasserspiegelschwankungen  ini  Zusammen- 
liang.  Der  monadiche  Mittelwasserstand  war  im  Juni  349,  im  Juli  440  und  im  August  322  cui. 

Der  niedrige  Wasserstand  begiinstigte  sowohl  vom  qualitativen  als  auch  vom  quantita- 
tiven  Gesichtspunkt  die  stàrkere  Vermehrung  der  Arten. 

Zusammenfassend  làsst  sich  feststellen,  dass  im  Frùhsommer  Navicula  radiosa ,  Melosira 
granulata  var.  angustissima ,  Synedra  ulna ,  Nitzschia  acicularis ,  Aslerionella  formosa  die  charak- 
teristischsten,  stiindigsten  Arten  des  Sommerbacillariophyceenplanktons  sind.  Im  Iloch- 
soinmer  tritt  jedoch  hereits  Stephanodiscus  hantzschii  mit  grossen  Massen  ausgesprochen  in  den 
Vordergrund.  Die  bedeutsamste  Begleitart  stellt  Nitzschia  acicularis  dar.  Kennzeichnende, 
doch  nicht  massenhaft  auftretende  Glieder  sind  noch  Cyclotella  mencghiniana ,  Ceratoneis  arcus 
var.  linearis  und  Nitzschia  actinastroides. 


Charakterisierung  des  Donauplanktons 

In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  iiber  die  Analyse  des  Bacillariophyceen- 
planktons  des  Budapester  Donauabschnitts  berichtet.  Insgesamt  wurden 
66  quantitative  Planktonproben  bearbeitet,  deren  Sammlung  von  September 
1957  bis  September  1958  in  der  Nàhe  der  Margareteninsel  erfolgte.  Die  voll- 
stàndige  Liste  der  Bacillariophyceen  der  Donati  wird  jedoch  hier  nicht  ange- 
geben.  Die  vereinten  kryptogamfloristischen  Angaben  des  ungarischen  Donau- 
abschnittes  sind  in  einer  besonderen  Mitteilung  behandelt  worden  (Szemes 
1960). 

Das  Potamoplankton  der  ausserhalb  Ungarns  liegenden  Donauabschnitte, 
so  z.  B.  die  Donaudelta-Planktonstudien  von  Grimalschi  (1938),  ferner  von 
Moruzi — Vasiliu  (1956)  usw.  bihleten  nicht  Gegenstand  der  vorliegenden 
Arbeit.  Die  Wiener  Donau-Planktonforschungen  konnten  jedoch  auch  diesmal 
nicht  unberiicksichtigt  bleiben,  was  sich  natiirlicherweise  durch  die  Nàhe  der 
Untcrsuchungsgebiete  erklàrt.  Es  ist  allenfalls  zu  betonen,  dass  sich  das  Inter¬ 
esse  der  Forscher  in  ósterreich,  wie  auch  in  Ungarn,  intensiver  den  arten- 
reicheren  Totarmen  als  dem  geringere  Ergebnisse  versprechenden  lebenden 
Strom  zugewendet  hat.  Die  Arbeiten  von  Steuer  (1901),  Schiller  (1926, 
1929),  Oberzill  (1941),  Cholnoky  (1955),  Fetzmann  (1956)  usw.  zeugen 
hicrfiir.  Neuestens  haben  Kol — ^Varga  (1960),  Palik  (1961),  Szemes  (1960), 
Uherkovich  (1956)  algologische  Angaben  aus  Ungarn  mitgeteilt  bzw.  Studien 
veroffentlicht. 
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Das  Plankton  des  òsterreichischen  Abschnitts  der  lebenden  Donau  hat 
als  erster  Brunnthaler  (1900)  systematisch  untersucht  bzw.  das  Material 
seiner  Sammlungen  der  Jahre  1897  bis  1899  qualitativ  bearbeitet  und  auch  die 
Leitarten  der  einzelnen  Jahreszeiten  bezeichnet.  Schallgruber  (1944) 
fiihrte  bereits  quantitative  Untersuchungen  am  Plankton  der  Wiener  Donau 
anhand  von  Proben  durch,  die  er  von  Oktober  1932  bis  September  1933 
sammelte.  Diese  Untersuchungen  bezogen  sich  gleicherweise  auf  das  Phyto- 
und  Zooplankton.  Auf  einem  Fachgebiet,  das  Spezialisierung  erfordert,  konn- 
ten  seine  Untersuchungen  gerade  aus  diesem  Grunde  nicht  auf  alle  Einzelheiten 
eingehen.  Er  stellte  das  Vorkommen  von  nur  46  Bacillariophyceen-Taxa  fest. 
Seine  Ergebnisse  sind  aber  im  Vergleich  mit  der  friiheren  Arbeit  von  Brunn* 
thaler  (1900)  reichhaltiger  und  stellen  einen  entschiedenen  Fortschritt  dar. 

Von  den  Bacillariophyceen  des  Planktons  waren  im  Friihjahr  Asterionella 
formosa ,  Synedra  ulna  und  S.  acus  die  hàufiger  vorkommenden  Arten.  Im  Som- 
merplankton  herrschten  die  Arten  Asterionella- Synedra- Fragilaria-Navicula 
vor.  Im  Herbst  war  Fragilaria  crotonensis  die  hàufigste  Art.  Melosira  italica 
und  M.  italica  var.  angustissima  (?)  erreichten  ihr  Maximum  gleichfalls  zu 
dieser  Zeit.  Als  charakteristisch  fiir  die  kalte  Jahreszeit  wurde  das  Bacillario- 
phyceen-Plankton  hervorgehoben.  Zu  dieser  Zeit  herrschten  im  Plankton  die 
Arten  Synedra- Diatoma- Fragilaria-Navicula  vor.  Schallgruber  (1944)  unter- 
suchte  von  Mai  bis  September  monatlich  nur  je  eine  Probe,  so  dass  seine 
Analysen  kein  vòllig  befriedigendes  Bild  fiir  diese  Zeit  ergeben.  Die  von  ihm 
nachgewiesenen  Taxa  sind  jedoch  im  Laufe  der  spàteren  Untersuchungen 
zum  Vorschein  gekommen,  und  die  Arten,  die  er  als  hàufig  feststellte,  gelten 
auch  heute  als  wichtige  Glieder  des  Planktons. 

In  den  Netzsammlungen  von  Schallgruber  (1944)  kamen  Cyclotella- 
Arten  nicht  vor.  Nur  bei  der  Analyse  der  sedimentierten  Proben  wurde  ihm 
klar,  dass  fiir  das  Donauplankton  das  ganze  Jahr  hindurch  das  massenhafte 
Auftreten  der  Cyclotella- Arten  kennzeichnend  ist.  Er  schreibt  dariiber  wie 
folgt:  »Folgerichtig  miisste  also  das  Donauplankton  wàhrend  des  ganzen 
Jahres  als  Cyclotella- Plankton  bezeichnet  werden«  (p.  672).  Betreffs  des  Vor- 
kommens  von  Stephanodiscus  hantzschii  stellt  er  folgendes  fest:  »In  der  Donau 
fehlt  diese  Art,  Cyclotella  spielt  aber  die  gleiche  Rolle.«  —  Aus  zahlreichen 
frùheren  Untersuchungen  geht  jedoch  hervor,  dass  Stephanodiscus  hantzschii 
in  unseren  Fliissen  massenhaft  auftritt.  Schroder  (1897),  Lemmermann 
(1907),  Bennin  (1926)  usw.  zeigen  das  massanhafte  Vorkommen  von  Stephano¬ 
discus  hantzschii  in  den  Fliissen  Oder,  Weser  und  Warthe  an.  Das  Plankton 
der  Weser  wird  neuerdings  von  Hustedt  (1958)  vom  systematischen, 
òkologischen  und  abwasserbiologischen  Gesichtspunkt  zeigtgemàss  beliandelt. 
Liebmann  (1958)  fiihrt  unter  den  charakteristischen  Planktongliedern  der 
Flusswàsser  Stephanodiscus  hantzschii  gleichfalls  an.  Auch  in  den  Jahren  1957 — 
1958  war  Stephanodiscus  hantzschii  unseren  eigenen  Untersuchungen  zufolge 
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■cine  (ler  am  hàufigsten  vorkommenden  und  in  den  gròssten  Massen  auftre- 
tenden  Kieselalgen  des  Donauplanktons. 

Charakteristisch  fiir  das  Donauplankton  ist  das  massenhafte  Auftreten 
der  Hacillariophyceen.  Nach  den  quantitativen  Untersuehungen  der  Jahre 
1957 — 1958  herrschen  im  Plankton  entschieden  die  pflanzlichen  Organismen 
vor.  Innerhalb  dieser  weisen  aber  die  Bacillariophyceen  die  grosste  Taxon- 
und  Individuenzahl  auf.  Die  Rolle  des  Zooplanktons  schien  zur  Zeit  der  Unter- 
suchungen  sowohl  vom  qualitativen  als  auch  vom  quantitativen  Gesichtspunkt 
cine  untergeordnete  gewesen  zu  sein.  In  verhàltnismàssig  gròsserer  Individuen- 
zahl  kamen  noch  die  Rotatorien-Arten  vor.  Unsere  Untersuehungen  bekràftigen 
die  Feststellungen  von  Schallgruber  (1944)  und  Éber  (1955),  wonach  das 
Phytoplankton  der  Donavi  durch  den  grossen  Reichtum  an  Bacillariophyceen 
gekennzeichnet  ist. 

Die  sprunghaften  Ànderungen  der  quantitativen  Verhaltnisse  des  Pota- 
moplanktons:  Wollten  wir  die  ganze  Bacillariophyceenproduktion  der  Donau 
in  ihrem  jahrlichem  Gang  auf  Grand  der  quantitativen  Angaben  graphisch 
darstellen,  so  ergiibe  die  Kurve  einen  stark  zick-zackigen,  unruhigen  Verlauf. 
Dies  war  der  Fall,  obzwar  die  Untersuchungsproben  in  ziemlich  kurzen 
Zeitabschnitten  entnommen  wurden.  Maximale  und  minimale  Produktionen 
fallen  hàufig  nahe  zueinander.  Besonders  augenfàllig  ist  dies,  wenn  man  den 
Gang  des  ganzjahrigen  Vorkoinmens  der  einzelnen  Taxa  einzeln  analysiert. 

Noch  offenkundiger  werden  die  fast  launenhaft  erscheinenden  Ànderun¬ 
gen,  Schwankungen  des  Donauplanktons,  wenn  man  die  aus  den  Zahlenan- 
gaben  entwickelten,  zickzackfòrmigen  Kurven  mit  jenen  Graphikonen  von 
ruhiger  Linienfuhrung  vcrgleicht,  die  die  jahreszeitliche  Yerteilung  der  Algen  in 
den  Seen  darstellen.  Gessner  (1955)  begriindet  die  launenhaftere  Erscheinung 
des  Flussplanktons  wie  folgt:  »Dass  hier  der  Kurvenverlauf  ein  vici  unruhigercr 
ist  als  in  einem  See,  ist  verstàndlich,  denn  im  Fluss  iiberlagert  sich  natiirlich 
die  jahreszeitliche  Rhytmik  aus  sehr  vielen  und  meist  auch  sehr  verschiedenen 
Entstehungsgebieten  des  Planktons.« 

Das  Bacillariophyceen-Plankton  der  Donau  zeigt  keine  deutlich,  scharf 
abgrenzbare  jahreszeitliche  Yerteilung.  Die  jahreszeitliche  Periodizitàt  ist  bei 
weitem  nicht  so  entschieden  als  z.  B.  in  den  ungarischen  Seen  (HortobÀgyi 
[1950],  HalÀsz  [1937],  Szemes  [1957]).  Bei  der  Anfiihrung  der  Sommer- 
und  Wintercharakterarten  des  Donauplanktons  erwies  es  sich  als  notwendig, 
die  kennzeichnendsten  Glieder  des  Anfangs,  des  mittleren  Teiles,  sowie  des 
Endabschnittes  der  Jahreszeiten  einzeln,  gesondert  zu  bezeichnen  und  anzu- 
fiihren.  Die  quantitativen  Verhaltnisse  der  in  grosseren  Massen  auftretenden 
Arten  ànderten  sich  oft  in  fast  launenhafter  Weise  auch  innerhalb  einer  Jah- 
reszeit. 

Die  ruhige  Entwicklung  und  Ausbildung  des  Planktons  der  Flusswàsser 
wird  in  erster  Linie  durch  die  Ilochwàsser  gestòrt.  Schon  Kofoid  (1908) 
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wies  bei  der  Eròrterung  des  Planktons  des  Illinois  River  darauf  hin,  dass  sich 
zwar  ein  Friihjahrs-  und  Herbstmaximum  ausbildet,  jedoch  bei  Hochwasser 
die  Zahl  der  Planktonorganismen  sich  verringert,  um  beim  Sinken  des  Wasser- 
standes  wieder  zuzunehmen.  —  Im  Spàtherbst,  im  Winter,  im  Vorfriihling 
wird  die  Ausbildung  des  Donauplanktons  auch  durch  den  Beginn  der  Vereisung, 
die  Schmelze  und  den  Eistrieb  hochgradig  beeinflusst. 

Zusammenfassend  kann  festgestellt  werden,  dass  fiir  das  Plankton  der 
Donau  das  inassenhafte  Auftreten  der  Bacillariophyceen  das  kennzeichnendste 
Merkmal  bildet.  Die  quantitativen  Verhàltnisse  werden  neben  der  Einwirkung 
der  Jahreszeiten  entscheidend  von  den  Schwankungen  der  Wasserfiihrung 
bestimmt.  Die  Zusammensetzung  des  Bacillariophyceen-Planktons  der  Donau 
zeigt  eine  Ahnlichkeit  mit  der  des  Planktons  der  anderen  grosseren  europàischen 
und  aussereuropàischen  Fliisse.  Die  hàufigste  und  in  gròssten  Massen  auftre- 
tende  Kieselalge  des  Untersuchungsjahres  war  Stephanodiscus  hantzschii . 

* 

Fiir  die  vorziigliche  Unterstutzung  gebiihrt  mein  innigster  Dank  den  Her- 
ren  Prof.  Dr.  R.  Soó  und  Prof.  Dr.  E.  Dudich. 

Die  Abbildungen  sind  von  Maria  BÀnati  angefertigt,  fiir  ihre  Hilfe 
bin  ich  Dank  schuldig. 
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Die  Glieder  des  Bacillariophyceen- Planktons  der  Dotimi  in  den  Jahren  1957 _ 1958 


IX.  X.  XI. 

XII.  I.  II. 

in.  iv.  v. 

VI.  VII.  Vili. 

1.  Attheya  zachariasii  J.  Bruii . 

+ 

+++ 

2.  Centronella  reichelti  Voigt . 

4 

3.  Coscinodiscus  lacustris  Grun . 

4 

++ 

4.  Cyclotella  bodanica  Eulenst . 

4 

-f 

+  +  + 

5.  —  chaetoceras  Lemmerman . 

+ 

6.  —  comensis  Grun . 

+ 

7.  —  comla  (Ehr.)Kiitz . 

4 

+ 

8.  —  glomeratn  Bachmann  . 

4 

+ 

9.  —  kiilzingiana  Thwaites . 

++ 

IO.  —  meneghiniana  Kiitz . 

+  4  + 

+  +»+ 

+  4-4- 

11.  —  ocellata  Pant . 

4  +  4 

+  +  + 

+++ 

12.  —  planctonica  Brunnthaler . 

+  4 

+  + 

+ 

+ 

13.  —  socialis  Schiitt . 

+ 

14.  —  stelligera  Cleve  u.  Grun . 

+  + 

15.  Melosira  distans  (Ehr.)Kiitz . 

+ 

+ 

16.  —  granulata  (Ehr.)Halfs  . 

4  +  4 

+  +  + 

+  +  + 

+  +  + 

17. - var.  angustissima  Miill . 

+  4  + 

+  +  + 

+  +  + 

lg. - fo.  spiralis  Miill . 

+  4 

+ 

+ 

19.  —  italica  (Ehr.)Grun . 

+ 

+ 

20.  —  varians  C.  A.  Ag . 

4  + 

+  + 

+  +  + 

+  +  4 

21.  Rhizosolenia  eriensis  II.  E.  Smith  . 

+ 

4  + 

22  —  longiseta  Zacli . 

+ 

23.  Stephanodi&cus  alpinus  Ilust . 

4 

24.  —  astraea  (Ehr.)Grun . 

+ 

+  + 

25. - var.  minutula  (Kiitz.)Grun . 

+  + 

26.  —  hantzschii  Grun . 

+  +  + 

+  +  + 

+  +  + 

4  + 

+ 

+  + 

29.  Achnanthes  hungarica  Grun . 

+  + 

+ 

30.  —  lanceolata  Bréb . 

+  4 

31. - var.  dubia  Grun . 

+ 

32. - var.  elliptica  Cleve  . . . 

+  + 

+  + 

4 

33.  var.  haynaldii  (Schaarschmidt) . 

+ 

34.  —  minutissima  Kiitz . 

+  +  + 

+  + 

+  4  + 

35.  —  schultzii  Cholnoky  . 

+ 

36.  Amphipleura  pellucida  Kiitz . 

+ 

+ 

37.  Amphora  ovalis  Kiitz . 

+ 

+  + 

+ 

4  +  4 

38. - var.  pediculus  Kiitz . 

4* 

+  + 

+  +  + 

44 

39.  —  veneta  (Kiitz.) . 

+ 

+ 

+  4  + 

40.  Anomoeoneis  sphaerophora  (Kiitz. )Pfitz . 

+ 

4  4 

41.  Asterionella  formosa  Ilassal  . 

+  +  + 

+  +  + 

+  +  + 

+  4  + 

42.  —  gracillima  (Hantzsch)Heilberg . 

4 

43.  Caloneis  amphisbaena  (Bory)Cleve  . 

+ 

+ 

+ 

4  4 

44.  —  bacillum  (Grun.)Mereschk . 

+  + 

45.  —  silicula  (Ehr.)Cleve . 

+ 

+ 

46. - var.  truncatula  Grun . 

+ 

47.  Campylodiscus  clypeus  (Ehr)  . 

+ 

4 

48.  —  noricus  var.  hibernica  (Ehr.)Grun . 

+ 

49.  Ceratoneis  arcus  Kiitz . 

+ 

+  + 

+  4  + 

50. - var.  amphioxys  (Rabenh.)  . 

+ 

+  +  + 

4  + 

51. - var.  linearis  Holmboe . 

+  +  + 

+  +  + 

44 

52.  Cocconeis  diminuta  Pant . 

+ 

4 

53.  —  pediculus  Ehr . 

+  + 

+  +  + 

4 

54.  —  placentula  Ehr . 

+ 

+  + 

+  +  + 

+  4  + 

55. - var.  euglypta  (Ehr.)Cleve  . 

+ 

56. - var.  klinoraphis  Geitler . 

4 

57.  Cymatopleura  elliptica  (Bréb.)W.  Smith . 

+  + 

+ 
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IX.  X.  XI.  | 

XII.  I.  II. 

III.  IV  V. 

VI.VII.VIII. 

58. 

Cymatopleura  solea  (Bréb.)  W.  Smith . 

44 

4  4 

444 

444 

59. 

- var.  gracilis  Grun . 

4 

60. 

- var.  regula  (Ehr.)Kiitz . 

44 

61. 

Cymbella  affinis  Kiitz . 

4 

62. 

—  brehmi  Hustedt . 

4 

63. 

—  cistula  (Hemprich)Grun . 

4 

44 

64. 

—  cuspidata  Kiitz . 

4 

65. 

—  helvetica  Kiitz . 

444 

66. 

—  lanceolata  (Ehr.)V.Heurck . 

4 

4  4 

444 

67. 

—  microcephala  Grun . 

4 

68. 

—  naviculiformis  Auerswald  . 

4 

69. 

—  parva  (W.  Smith)Cleve . 

4 

70. 

—  prostrata  (Berkeley)Cleve  . 

4 

44 

4  4 

444 

71. 

—  sinuata  Gregory  . 

4 

72. 

- fo.  ovata  Hustedt  . 

4 

73. 

—  venir icosa  Kiitz . 

444 

444 

4  4 

74. 

Denticida  tenuis  Kiitz . 

4 

4 

75. 

—  —  var.  crassula  (Naeg.)Hust . 

4 

76. 

Dialoma  anceps  (Ehr.)Grun . 

_!_ 

77. 

—  elongatum  Agardh . 

44 

44 

444 

78. 

- var.  tenuis  (Agardh)Kiitz . 

4 

4 

444 

444 

79. 

- var.  minor  Grun . 

4 

80. 

—  h iemale  (Lyngbye)Heiberg  . 

4  4 

81. 

—  —  var.  mesodon  (Ehr.)Grun . 

4 

44 

4 

444 

82. 

—  vulgare  Bory  . 

444 

444 

444 

444 

83. 

- var.  brevis  Grun . 

4 

84. 

- var.  capitulata  Grun . 

444 

444 

4  4 

444 

85. 

—  —  var.  grandis  (Srnitli)Grun . 

_j_ 

4 

86. 

- var.  linearis  Grun . 

44 

4 

87. 

- var.  ovalis  (Fricke)Hust . 

4-4- 

88. 

— •  —  var.  producta  Grun . 

1  +  +  ' 

4 

4  4 

444 

89.  Diploneis  elliptica  (Kiitz.)Cleve . 

4~  4 

90. 

- var.  ladogensis  Cleve  . 

4 

91. 

—  oculata  (Brcb.)Cleve . 

4 

4 

92. 

—  puella  (Schumann)Cleve  . 

|  + 

93. 

Epithemia  sor  ex  Kiitz . 

+  . 

94. 

—  zebra  (Ehr.)Kiitz . 

4 

4 

95. 

Eucocconeis  flexella  (Kiitz.)  . 

4- 

4 

96. 

4 

97. 

Fragilaria  bicapitata  A.  Mayer . 

44 

98. 

—  brevistriata  Grunow  . 

4 

99. 

—  —  var.  inflata  (Pantocsek)Hustcdt  . 

4 

100. 

—  capucina  Desmazières  . 

4 

444 

444 

444 

101. 

—  construens  (Ehr.)Grunow . 

4  + 

44 

44 

444 

102. 

—  —  var.  binodis  (Ehr.)Grunow . 

4 

103. 

- var.  venter  (Ehr.)Grunow . 

4 

104. 

—  crotonensis  Kitton . 

4 

4 

444 

444 

105. 

—  intermedia  Grunow . 

4 

4  4 

106. 

—  pianata  Ehrenberg . 

4 

~ 

4  4 

444 

107. 

- var.  lancettula  (Schumann)  Hustedt  .... 

4 

4 

108. 

virescens  Ralfs  . 

_L 

109. 

Frustulia  vulgaris  Thwaites  . 

4 

4 

4 

110. 

Gomphonema  acuminatum  Ehr . 

4 

4 

111. 

- var.  coronata  (Ehr.)W.  Smith  . 

4 

112. 

—  angustatum  (Kiitz. )Rabh . 

4 

113. 

- var.  producta  Grun . 

4 

444 

114. 

—  augur  Ehr . 

4 

115. 

—  bohemicum  Reichelt  et  Fricke . 

44 
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IX.  X.  XI. 

XII.  I.  II. 

III.  IV.  V. 

VI.MI.MII. 

116. 

Gomphonema  constrictum  Ehr . 

+ 

117. 

intricatimi  var.  puntila  Grun . 

4- 

118. 

—  olivaceum  (Lyngbyc)Kiitz . 

+ 

4-4-4- 

119. 

—  parvulum  Kiitz . 

“f + 

120. 

- var.  micropus  (Kiitz. )Clcve  . 

+ 

4-4- 

121. 

Gyrosìgma  acuminatimi  (Kiitz.)Rabh . 

+ 

4-4- 

122. 

—  attenuai  uni  (  Kiitz. )Rabh . 

+ 

123. 

—  scalproides  (Rabh.)Cleve . 

++ 

+  4- 

124. 

Uantzschia  amphioxys  (Ehr.)Grun . 

+ 

4- 

4*  4~  4* 

125. 

Maslogloia  smilhii  Thwaitcs . 

4- 

4- 

126. 

Meridion  circulare  Agardh . 

+  + 

4-4-4- 

4-4- 

127. 

var.  constricta  (Ralfs)V.  tleurck . 

+ 

4- 

4- 

128. 

Navicula  atomus  (Naeg.)Grun . 

4-4- 

129. 

—  bacillum  Ehr . 

+ 

130. 

—  bicapitellata  Hust . 

+ 

131. 

—  cari  Ehr . . 

+ 

132. 

—  cincia  (Ehr.)Kiitz . 

+ 

133. 

- var.  heufleri  Grun . 

+ 

4- 

134. 

—  cryplocephala  Kiitz . 

+++ 

+  +  + 

4-4-4- 

4-4-4- 

135. 

—  cuspidata  Kiitz . 

+ 

4-  4- 

4-4-4* 

136. 

—  —  var.  ambigua  (Ehr.)Clevc . 

4- 

137. 

—  dicephala  (Ehr.)W.  Smith  .  .  .^ . 

+ 

+  4-4- 

138. 

Navicula  disjuncla  Hust . 

+ 

139. 

—  exigua  (Gregory)  O.  Miiller  . 

+ 

1  IO. 

—  falaisiensis  Grun . 

4-  4“ 

141. 

—  gracilis  Ehr . 

-f*  + 

4-4-4- 

+  + 

142. 

—  gothlandica  Grun . 

+  • 

143. 

—  hungarica  Grun . 

+ 

+ 

+  + 

144. 

—  —  var.  capitata  (Ehr.)Cleve . 

-L. 

+  + 

4-4- 

+  +  + 

145. 

- var.  linearis  Oestrup . 

+ 

4-4- 

+ 

146. 

—  kotschyi  Grun . 

+ 

4- 

147. 

—  menisculus  Schuminn  . 

+ 

+ 

148. 

—  microcephala  Grun . 

4- 

149. 

—  minuscula  Grun . 

+ 

150. 

— ■  muralis  Grun . 

+ 

+ 

151. 

—  mutica  Kiitz . 

+ 

152. 

— ■  oblonga  Kiitz . 

4- 

153. 

—  pelliculosa  (Bréb.)Hilse  . 

-f 

154. 

—  placentula  (Ehr.)Grun . 

+  +  + 

155. 

—  pupilla  Kiitz . 

4- 

+ 

156. 

—  var.  aquaeductae  (Krasske)Hust . 

+ 

4- 

157. 

—  pygmaea  Kiitz . 

+ 

4- 

+  +  + 

158. 

—  radiosa  Kiitz . 

+  +  + 

+  +  + 

4-4-4- 

+  +  + 

159. 

—  reinhardtii  Grun . 

+ 

+ 

160. 

—  rhynchocephala  Kiitz . 

.  +  + 

161. 

—  schbnfeldii  Hust . 

+ 

+ 

162. 

—  scuteìloides  W.  Smith . 

+ 

163. 

—  scutiformi  Grun . . 

4- 

164. 

—  subtilissima  Cleve . 

+ 

165. 

—  viridula  Kiitz . 

4- 

166. 

Neidium  affine  (Ehr.)Cleve  . 

+  +  + 

167. 

Nitzschia  aciculari  W.  Smith . 

+  +  + 

+  +  + 

4-4-4- 

+  +  + 

168. 

—  actinaslroides  (Lemm.)  V.  Goor . 

+  +  + 

+  + 

4-4- 

4-  +  + 

169. 

—  angustata  (W.  Smith)  Grun . 

_L 

+ 

170. 

—  apiculata  (Gregory)  Grun . 

+  +  + 

+  + 

4-  + 

+  +  + 

171. 

—  closterium  (Ehr.)  W.  Smith  . 

+ 

172. 

—  commutata  Grun . 

+ 

-f 

4- 

173. 

—  communi  Rabh . 

+  + 

+ 

174. 

—  capitellata  Hust . 

4- 

14  Acta  Botanica  VIII/3 — 4 
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IX.  X.  XI. 

XII.  I.  II. 

III.  IV.  V. 

VI.  VII.  Vili. 

175.  Nitzschia  denticula  Grun . 

+  + 

+++ 

+++ 

176.  -  dissipata  (Kiitz.)  Grun . 

+ 

+ 

+++ 

177.  —  epithemioides  Grun . 

+ 

178.  —  fonticola  Grun . 

+  + 

179.  —  frustulum  Kiitz . 

+ 

180.  —  —  var.  perpusilla  (Kabh.)  Grun . 

+  + 

181. - var.  subsalina  Hust . 

+ 

182.  —  gandersheimiensis  Krasske  . 

+ 

183.  —  heufleriana  (Grun.)Cleve . 

+  + 

+ 

184.  —  hungarica  Grun . 

+ 

+  +  + 

+  +  + 

185.  —  kiitzingiana  Hilse  . 

+ 

++ 

+++ 

186.  —  linearis  W.  Smith . 

+  +  + 

+  +  + 

+  +  + 

+++ 

187.  —  microcephala  Grun . 

+  + 

4*  + 

+++ 

188.  —  palea  (Kiitz.)  W.  Smith . 

+  +  + 

+  4“ 

+  + 

+++ 

189.  —  recta  Hantzsch  . 

+  +  + 

+  +  + 

++  + 

+++ 

190.  —  romana  Grun . 

+  + 

+ 

191.  —  sigmoidea  (Ehr.)  W.  Smith  . 

+  +  + 

+  +  + 

+  +  + 

+  +  + 

192.  —  sinuata  var.  tabellaria  Grun . 

+ 

+ 

193.  —  sublinearis  Hust . 

++ 

+ 

194.  —  tryblionella  Hantzsch . 

+  + 

+ 

+++ 

195.  var.  debilis  (Arnott)  A.  Mayer . 

+++ 

196.  var.  levidensis  (W.  Smith)  Grun . 

+ 

197. - var.  victoriae  Grun . 

+ 

+ 

198.  —  vermicularis  (Kiitz.)  Grun . 

+ 

+ 

199.  Pinnularia  gracillima  Gregory . 

+ 

200.  —  maior  Kiitz . 

+ 

201.  —  microstauron  (Ehr.)  Cleve . 

+  + 

4- 

1 

202.  var.  brebissonii  (Kiitz.)  Hust . 

4- 

203.  —  molaris  Grun . 

+ 

+ 

204.  Rhoicosphenia  curvata  (Kùtz.)Grun . 

+  + 

4-4- 

+  + 

+- 

205.  Rhopalodia  gibba  var.  ventricosa  (Ehr.)  Kiitz.  .  . 

.  + 

206.  Stauroneis  anceps  Ehr . 

+ 

207.  —  montana  Krasske  . 

+ 

208.  —  smithii  Grun . 

+ 

209.  Surirella  angusta  Kiitz . 

+ 

+  + 

210.  —  biseriata  Brébisson . 

+ 

+  +  + 

211.  —  capromi  Brébisson . 

+ 

212.  —  elegans  Ehr . .' . 

+ 

213.  —  linearis  W.  Smith . 

+ 

+ 

214.  —  ovalis  Brébisson  . 

+  +  + 

215.  —  ovata  Kiitz . 

+  +  + 

4-4-4- 

+  +  + 

+  +  + 

216.  —  var.  pianata  (W.  Smith) . 

+ 

217.  —  robusta  (Ehr.)  . 

+ 

+  + 

218.  —  —  var.  splendida  (Ehr.)  Y.  Heurck . 

4-  + 

+  + 

+ 

219.  Synedra  acus  Kiitz . 

+  +  + 

+  4-  + 

+  +  + 

+  +  + 

220. - var.  angustissima  Grun . 

+  + 

221. - var.  radians  (Kiitz.)  Hust . 

+  +  + 

4-+  + 

+  +  + 

+  +  + 

222.  —  actinastroides  Lemm . 

+ 

223.  —  capitata  Ehr . 

224.  —  parasitica  W.  Smith . 

+ 

+• 

225. - var.  subconstricta  Grun . 

. 

+ 

+ 

226.  —  pulchella  Kiitz . 

+ 

227.  —  ulna  (Nitzsch)  Ehr . 

+  +  + 

+  4-4- 

+  +  + 

+  +  + 

228.  —  —  var.  danica  (Kiitz.)  Grun . 

+  +  + 

++  + 

+  + 

+  +  + 

229. - var.  oxyrhynchus  (Kiitz.)  . 

+ 

+ 

+ 

230.  Synedra  vaucheria  Kiitz . 

+  + 

+  + 

231.  Tabellaria  fenestrata  (Lyngbye)  Kiitz . 

+  + 

232. - var.  asterionelloides  Grun . 

+  + 

+ 

+  +  + 

+  +  +- 

233.  —  flocculosa  (Roth)  Kiitz . 

+ 

234.  Tetracyclus  rupestris  (A.  Br.)  Grun . 

+  + 

QUANTITATIVE  UNTERSUCHUNG  DES  BACILLARIOPHYCEENPLANKTONS 


429 


A  steri one! la 


Cerotoneis 


Cyc/otella 


Cymatopteura 


Cymbel/a 


Oiatoma 


Fragillaria 


Gomphonema 


Me!  os  ira 


Navicufa 


Niizschia 


Stephanodiscus 


Surirei/o 


Synedra 


Tabel/oria 


Sonstige  Arieti 


14* 


Tabelle  I 


430 


G.  SZEA1ES 


Tabelle  II 


QUANTITATIVE  UNTERSUCHUNG  DES  B ACILLA RIO PH YC E EN PLAN KTONS 


431 


% 


Tabelle  III 


/ 


432 


G.  SZEMES 


Tabelle  IV 


QUANTITATIVE  UNTEBSUCHUNC  DES  BACILLARIOPHYCEENPLANKTONS 


433 


Tabelle  V 


434 


G.  aZEMES 


Tabelle  VI 


QUANTITATIVE  UNTERSUCHUNG  DES  BACILLARIOPHYCEENPLANKTONS 


435- 


Tabelle  VII 


436 


G.  SZEMES 


Tabelle  Vili 


QUANTITATIVE  UNTEKSUCHUNG  DES  HACILLAlUOPHYCEENPLANKTONb 


437 


Tabelle  IX 


438 


G.  SZEMES 


Tabelle  X 


QUANTITATIVE  UNTERSUCH  UNG  I)KS  BACILLARIOPHYCEENPLANKTONS 


439 


Tabelle  XI 


440 


G.  SZEMES 


Tabelle  XII 


DIE  BUCHENWÀLDER 
DES  BDRZSONY-  UND  MÀTRA-GEBIRGES 


Von 

Julia  Szujkó-Lacza 

B0TANISCHE  ABTEILUNG  DES  NATURWISSENSCHAFTLICHEN  MUSEUMS,  BUDAPEST 
(Eingegangen  am  27.  Aprii  1961) 


Die  Bearbeitung  der  Vegetation  des  Borzsòny-Gebirges  hat  die  Verfasse- 
rin  im  Jahre  1954  begonnen,  und  als  Ergebnis  dieser  Tàtigkeit  ist  1955  ein 
kiirzerer  waldtypologischer  Vorbericht  erschienen,  in  welchem  sie  auch  einige 
Buchenwaldtypen  anfiihrte.  Die  Untersuchungen  wurden  im  Jahre  1957  auch 
auf  die  Buchenwàlder  des  Màtra-Gebirges  erstreckt,  um  die  Buchenbestànde 
beider  Gebirge,  deren  Grundgestein  aus  Andesit  besteht,  vergleichen  zu  kònnen. 

ÌJber  die  Buchenwaldungen,  die  in  der  nordòstlichen  Hàlfte  des  Ungari- 
schen  Mittelgebirges  auf  Andesit,  d.  h.  auf  Flàchen  mit  silikathaltigem  Grund¬ 
gestein  vorkommen,  ist  in  der  Literatur  keine  eingehende  phytozònologische 
Bearbeitung  anzutreffen. 

Auf  Grund  der  bisherigen  Ergebnisse  làsst  sich  feststellen,  dass  von 
einer  einheitlichen  Buchenassoziation  in  der  sog.  Buchenzone  des  Borzsony- 
und  Màtra-Gebirges  nirgends  die  Rede  sein  kann.  In  den  hòchsten  Lagen  beider 
Gebirge  gewahren  wir  eine  gut  abgesonderte  zonale  Buchenassoziation,  fiir 
die  das  Vorhandensein  von  Arten  mit  montanem  Gepràge  sowie  der  hohe  Pro- 
zentsatz  von  Fagetalia- Arten  kennzeichnend  ist.  Unterhalb  dieser  Gesell- 
schaft  (ebenfalls  in  der  Buchenzone)  ist  eine  Buchenassoziation  von  Mittel- 
gebirgscharakter  anzutreffen,  in  der  die  montanen  Arten  mit  einem  sehr 
niedrigen  Prozentsatz  vertreten  sind  und  einige  sogar  gànzlich  fehlen.  In  dieser 
Assoziation  verringert  sich  —  im  Vergleich  zum  montanem  Buchenwald  — 
der  prozentuale  Anteil  der  Fagetalia- Arten,  wogegen  die  Querceto-  Fagetea- 
Arten  mit  einem  hohen  Prozentsatz  in  Erscheinung  treten. 

Die  Buchenassoziation  montanen  Gepràges  kann  auf  Grund  ihrer  wahr- 
scheinlichen  Entwicklungszeit,  geographischen  Lage,  Physiognomie  und  Arten 
unter  die  Bezeichnung  Aconito- Fagetum  Soó  eingereiht  werden. 

In  der  neueren  Literatur  (Knapp,  Oberdorfer,  Tùxen)  ist  die  Bestre- 
bung  auffallend,  bei  den  submontanen  Buchenwàldern  unter  der  Benennung 
Melico-  Fagetum  eine  sog.  Hauptassoziation  einzufuhren  und  unter  diese  die 
durch  die  geographischen  oder  Grundgestein-Differenzen  bedingten  Assoziatio- 
nen  einzureihen.  Diesem  Prinzip  folgend  miissen  auch  die  submontanen  und 
montanen  Buchenwàlder  des  Bòrzsony-  bzw.  Màtra-Gebirges  voneinander 
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getrennt  uncl  erstere  unter  der  Bezeichnung  Melico-  Fagetum  ( subcarpaticum ) 
iiiatricum  als  eine  geographische  Variante  abgesondert  werden.1 

Ausser  den  angefùhrten  beiden  zonalen  Assoziationen  gelangten  im 
weiteren  die  in  der  forstlichen  Literatur  (SzÓnyi  1955)  und  von  der  Verfasserin 
(1955)  bereits  erwàhnten,  sog.  Geroll-(Muren-)Buchenwàlder  —  als  die  Asso¬ 
ziationen  Dicr  ano -Fagetum  und  Luzulo-  ( albidae )  Fagetum  subcarpaticum  — 
zur  Bearbeitung. 

Fùr  die  Durchsicht  der  Abhandlung  und  fiir  die  zur  Verfiigung  gestellte 
einschlàgige  Literatur  sei  dem  Akademiker  Dr.  R.  Soó  und  dem  korresp. 
Mitglied  der  Akademie  Dr.  B.  ZÓlyomi  auch  an  dieser  Stelle  verbindlichster 
Dank  entboten. 


Die  Entwicklung  (ler  Buclienwàlder  Ungarns 

Die  Rolle  und  Verbreitung  der  Buche  im  Tertiàr  konnen  in  erster  Reihe 
Palàontologie  und  Palynologie  klàren.  Fiir  das  Untersuchungsgebiet  ist  die 
Frage  der  auch  wàhrend  der  Glazialzeiten  bestehenden  Buchen-Refugien  und 
die  Wiedererscheinung  der  Buche  in  der  Nacheiszeit  von  gròsserer  Bedeutung. 

Im  Gegensatz  zu  Làmmermayer,  der  im  Karpatenbecken  an  mehreren 
Orten  Buchen-Refugien  vermutete,  zeugen  neuere  Untersuchungen  (ZÓlyomi 
1952,  Pop  1957,  Firbas  1952,  ausserdem  auch  die  Arbeiten  tschechischer  und 
polnischer  Forscher)  dafiir,  dass  diese  Annahmen  nicht  bewiesen  werden  kon¬ 
nen.  Palynologische  Untersuchungen  brachten  zuerst  aus  der  Eichcnphase 
des  PostgJazials  etwas  Buchenpollen  im  Bihar-Gebirge  zum  Vorschein,  und 
massenhaft  trat  die  Buche  erst  wàhrend  der  I.  Buchenphase  in  einem 
grossen  Teil  des  Karpatenbeckens,  so  auch  im  Ungarischen  Mittelgebirge,  auf. 
ZÓlyomi  erklàrt  dies  mit  der  langsamen  Klimaànclerung.  »Die  im  Verhàltnis 
zur  gegenwàrtigen  wàrmeren  Phase  dauert  auch  weiterhin  an,  doch  die  Nieder- 
schlagsmenge  nimmt  allmàhlich  zu.«  In  der  II.  Buchenphase  erobert  die  Buche 
weite  Flàchen  und  verclràngt  in  Siebenbiirgen  auch  die  fùr  die  I.  Buchenphase 
nachweisbare  selbstàndige  Hainbuchenzone.  Wo  hatte  diese  Bucheninvasion 
ihren  Ausgangspunkt  und  wo  waren  ihre  Refugien  in  Europa?  Solche  konnten 
sich  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  in  folgenden  Gebieten  erhalten:  sudlich 
der  Pyrenàen,  am  Fusse  der  Alpen  in  der  Nàhe  der  Meereskiiste  (von  den 
See-Alpen  bis  Istrien),  auf  der  Balkan-Halbinsel  und  in  den  Banater-Bergen. 
Der  Buche  gleich  erhielten  sich  in  diesen  Gebieten  wàhrend  der  Eiszeit  auch 
andere  atlantische-mediterrane  Arten,  so  z.  B.  Ilex  aquifolium ,  doch  diese 
Art  drang  nicht  in  so  starkem  Masse  nach  Norden  vor  wie  die  Buche. 

1  Da  das  Melico- Fagetum  neuestens  als  eine  west-mitteleuropàische  Assoziation  auf- 
gefasst  wird,  nennt  R.  Soó  unseren  Buchenwald  Melitti- Fagetum  (Acta  Bot.  Acad.  Se.  Hung.  8. 
344). 
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I.  Der  montane  Buchenwald 

Querceto-  Fagetea  Br.-B.  et  Ylieger  37. 

Fagetalia  Pawl.  28. 

Eu-  Fagioli  Tiix.  et  Diem.  36. 

Aconito-Fagetum  Soó  60. 

(Auf  Silikat-Grundgestein  entstandener  montaner  Buchenwald  subkarpati- 
schen  Gepràges) 


Abb.  I 


Syn.:  Fageta  altiherbosa ,  Fageta  subhygrophila  (Domili  1932  p.  p.), 
Fagetum  montanum  carpaticum ,  cortusae  (Klika  1927,  36)  Fagus  silvatica  — 
Dentaria  bulbifera  ass.  asperulaceum-glechomosum ,  =  oxalidosum  subass. 

Mykiska  1939  p.  p.)  Fagetum  silvaticum  subcarpaticum  p.  p.  (Soó  1940,  Soó — 
Zólyomi  1951,  Zólyomi  1954,  Soó  1957). 

Lokale  Kennarten:  Clematis  alpina ,*  Festuca  altissima ,  Lunaria  rediviva , 
Rosa  pendutimi ,  Orobanche  flava ,  Petasites  albus,  Polygonatum  verticillatum , 
Prenanthes  purpurea  *  Pleurospermum  austriacum ,  Sambucus  racemosa ,  Vale¬ 
riana  sambucifolia. 

*  Ini  Bòrzsony-Gebirge  nicht  vorhandene  Arten 


15  \cta  Hut unica  YIII/3 — 4. 
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Die  in-  und  auslàndischen  sowie  lokalen  Untersuchungen  erbrachten 
gleichlautend  den  Beweis,  dass  wir  heute  nirgends  mehr,  nicht  einmal  im 
Mittelgebirge  von  einer  einheitlichen  Buchenassoziation  sprechen  kònnen. 
Das  Aconito- Fagetum  kommt  im  Borzsony-  und  Màtra-Gebirge  in  den  hòchsten 
Lagen  li.  d.  M.  vor.  (Borzsony:  Nagyhideghegy  864  m,  Csóvànyos  936  m,  Màtra: 
Galvateto  965  m,  Kékesteto  1014  m,  Sombokorhegy  936  m). 

Der  jàhrliche  Niederschlag  steigt  an  diesen  Orten  von  750  bis  1000  mm  an. 

In  den  Karpaten  gesellt  sich  bei  dieser  Hohe  bereits  hàufig  die  Tanne 
(Abies  alba)  zur  Buche,  wàhrend  im  Ungarischen  Mittelgebirge  derzeit  nirgends 
die  Assoziation  Abieto-  Fagetum  anzutreffen  ist.  Aus  den  Buchenbestànden 
montanen  Gepràges  des  Ungarischen  Mittelgebirges  fehlen  ausser  Abies  alba 
auch  Cardamine  trifolia ,  Galium  rotundifolium ,  Adenostyles  alliariae  usw. 

Die  im  Aconito-  Fagetum  vorkommenden,  montanen  Charakter  aufweisen- 
den  Arten  zeigen  die  Verbindung  zwischen  den  derartigen  montanen  Buchen* 
assoziationen  der  Karpaten  und  des  Ungarischen  Mittelgebirges  an.  Auf  die 
Entwicklung  von  Aconito-  Fagetum  kann  man  aus  den  noch  vorhandencn 
montanen  Arten  schliessen,  dass  sic  nàmlich  noch  in  der  I.  Buchenphase  erfolgte, 
seitdem  aber  einige  montane  Arten  —  wahrscheinlich  infolge  des  ein  wenig 
kontinentaleren  Klimacharakters  der  II.  Buchenphase  —  mutmasslich  aus 
den  Buchenbestànden  Ungarns  schon  verschwunden  sind.  Diese  Assoziation 
weist  auf  Grand  der  angefiihrten  Umstànde  schon  eine  gewisse  Relikteneigenart 
auf.  Das  Aconito- Fagetum  ist  nicht  nur  im  Borzsony-  und  Màtra-Gebirge, 
sondern  auch  im  Biikk,  Tornaer  Karst-  und  Sàtor-Gebirge  anzutreffen.  Da 
diese  (Biikk,  Tornaer  Karst)  jedoch  in  ihrem  Grundgestein  bzw.  infolge  der 
Nàhe  zu  den  Karpaten  von  den  beiden  ersten  abweichen,  ist  ihre  Assoziation 
an  Arten  etwas  reicher.  (Aus  dem  durch  die  Yerfasserin  bearbeiteten  Gebiet 
fehlen  z.  B.  Aconitum  moldavicum  und  Aconitum  gracile.) 

Die  Einwanderung  der  als  lokale  Kennarten  aufgezàhltcn  montan- 
subalpinen  bzw.  dealpinen  Arten  erfolgte  vermutlichcrweise  zur  selben  Zeit, 
d.  h.  in  der  I.  Buchenphase.  Es  ist  hauptsàchlich  ihrem  òkologisehen  Anspruch 
zuzuschreiben,  dass  die  Buche  hinsichtlich  der  Hohe  iiber  dem  Meeresspiegel 
in  beiden  Gebirgen  tief  abwàrts  wanderte,  wàhrend  die  erwàhnten  Arten  — 
von  wenigen  Ausnahmen  abgesehen  —  nur  an  den  hòchsten  Punkten  des 
Gebirges  vorkommen,  oder  aber  —  in  tieferen  Lagen  —  heute  unter  dem  Schutz 
des  Buchen-  bzw.  Schluchtwaldes  weiter  leben,  wie  z.  B.  Valeriana  tripteris , 
Scopolia  carniolica  usw.  Die  andere,  in  beiden  Gebirgen  verbreitete  Buchen¬ 
assoziation  submontanen  Gepràges,  das  Melico-  Fagetum  subcarpaticum  ent- 
behrt  alle  diese  Arten  (der  Anteil  der  montan-subalpinen  Arten  betràgt  bloss 

0,5%). 

Die  Querceto-  Fagetea- Arten  sind  hinsichtlich  des  Gruppenanteils  der 
zònologischen  Elemente  im  Aconito- Fagetum  nur  mit  18,9%,  im  Melico- 
Fagetum  subcarpaticum  liingegen  bereits  mit  33,9%  vertreten.  In  der  ersteren 
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Assoziation  kann  man  auf  Crund  der  Differentialarten  zwei  Subassoziationen  : 
Aconitum  Fagetum  festucetosum  uinl  Aconito-  Fagetum  prenanthetosum  unter- 
schéiden. 

In  der  Subassoziation  Aconito-  Fagetum  festucetosum  sind  Asperula 
odorata ,  Carex  pilosa ,  Mercurialis  perennis  und  Oxalis  acetosella  faziesbildend. 

In  der  Subassoziation  Aconito- Fagetum  prenanthetosum  sind  folgende 
Arten  faziesbildend:  Petasites  albus ,  Lunaria  rediviva ,  Senecio  nemorensis . 


A  co  iì  ito-  Faget  um-  Asso  zia  ti  o  n 


Gruppenanteil  der  Floreneleniente 


Eua . 

o/ 

/o 

Eua  (Alp.  Bor)  .... 

_  1,2 

Eua  (Med) . 

.  .  .  .  17,2 

Eua-Em  (Sarin)  .  .  . 

_  0,6 

Dua-Kt  (Kt) . 

.  ...  6,2 

Eua-Kosm . 

.  .  .  .  0,6 

Eu . 

. ...  2,5 

Eu-Med-Eua  . 

.  .  .  .  6,3 

Eu  (Med-Mont)  .... 

.  .  .  .  2,5 

Eu  (Kt-Med)  . 

_  1.2 

Em . 

_  0,6 

Em  (Med-Mont)  ... 

....  2,5 

Em-Med  (Sarm)  .  .  . 

_  0,6 

Em  (Med)  . 10.0 

Em  (Subatl) .  6,3 

Em  (or)  .  0,6 

Em  (Balk)  .  2,5 

Bor.  Cp  .  0,6 

Alp  (Em-Med) .  0,6 

Alp-Ark  (Cp) .  0,6 

Alp-Karp .  0,6 

Atl-Med  (Em)  .  0,6 

Med-Em .  1,3 

P-Pann .  0,6 

Cp .  7,5 

Kosm  .  7,0 


Gruppenanteil  der  Lebensformen 


o/  o/ 

o  o 


MM-M  . 

8,2 

H  . 

.  44,6 

MM . 

3,8 

G . 

.  15,7 

M  . 

0,6 

G/H  . 

.  11,7 

N . 

2,5 

Th . 

.  3,8 

E-M  . 

0,8 

TH  . 

.  0,8 

Ch . 

5,0 

Th-TH  . 

.  2,5 

Gruppenanteil 

der  zonologischen  Eie  mente 

0/ 

,o 

O/ 

/o 

Fagetalia  Fagion  . 

56,9 

Querceto-  Fagetea . 

.  18,9 

Fageto-Alneto-Ulmion  .  . 

5,0 

Quercetalia . 

.  3,1 

Fagetalia ,  Atropion  .... 

4,4 

Filipendula- Petasition  . 

.  1,2 

Carpinion . 

1,2 

Sonstige  . 

.  9,3 

I.  Subass.  Aconito- Fagetum  festucetosum 

Differentialarten  der  Subassoziation:  Festuca  altissima ,  Rosa  pendulina , 
Sambucus  racemosa  und  bis  zu  einem  gewissen  Grad  Polygonatum  verticillatum . 
Ihre  faziesbildenden  Arten  sind  hàufig  mit  denen  des  submontanen  Buchen- 
waldes  identisch. 

1.  Aeonito- Fagetum  oxalidosuin 

Diese  Fazies  entwickelt  sicli  im  Bòrzsòny-Gebirge  auf  der  Kuppe  des  Csóvanyos-Berges 
in  der  Matra  am  Hang  des  Kékes-Bergcs,  normalerweise  neben  Quellenaustritten,  mit  giinzlicli 
geschlossener  Baumkronenschicht,  derzufolge  die  Strauchschicht  gewòhnlich  felilt.  Neben 
Oxalis  acetosella  sind  hier  Dryopteris  filix-mas ,  Athyrium  filix  f emina ,  Cardamine  impatiens 9 
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Veronica  montana  als  kennzeichnende  Arten  anzutreffen.  (Die  beiden  letzteren  wurden  auf 
Grund  von  ausserhalb  der  Aufnahmen  gemachten  Beobachtungen  angefiihrt.)  Der  Boden  ist 
màssig  sauer. 

2.  Aconito-Fagetum  asperulosum 

Es  gehòren  die  schònsten  Buchen-Fazies  des  Bòrzsòny-  und  Màtra-Gebirges  hierher. 
Die  Kronenschicht  ist  ebenso  geschlossen  wie  in  den  an  Carex  pilosa  und  Oxalis  acetosella 
reichen  Buchenbestànden.  Die  Strauchschicht  ist  licht  und  weist  Sambucus  racemosa  als 
Charakterpflanze  auf.  In  der  Krautschicht  dominiert  Asperula  odorata ,  neben  ihr  kommen 
als  hàufige  Arten  Festuca  altissima ,  Hedera  helix ,  Senecio  nemorensis  vor.  Der  Standort  ist 
ein  brauner,  grau-brauner  Waldboden.  Die  bodenkundlichen  Angaben  einer  Asperula-Fn7Àes 
vom  Kékes-Berg  sind  nachstehend  angefiihrt: 


PH 

1  (>»  H2°) 

PH 

(in  KC1) 

CaC(), 

Bindig* 

keitszahl 

Kapill. 

\^’asser- 

hehung 

hy 

Humus 

N 

rag/ 100 

c 

1 

At  7,1 

6,4 

3,2 

112 

0 

7,4 

19,4 

3,4 

11,3 

Ao  7,5 

7,0 

1,6 

70 

0 

•8,1 

11,2 

2,4 

6,5 

B  7,4 

6,8 

0,5 

61 

0 

00 

8,3 

0,7 

4,8 

3.  Aconito-Fagetum  niercurialosum 

Wird  in  der  Literatur  seit  langem  als  ein  Typ  von  Fagetum  silvaticae  erwàhnt,  der  sich 
in  der  Màtra  unter  den  iibrigen,  wirklicli  typischen  und  normalerweise  artenarmen  Fazies 
des  Buchenwaldes  durch  sein  verhàltnismàssig  hohes  Artenreichtum  auszeichnet.  Iin  Bòrzsòny- 
Gebirge,  auf  der  Ruppe  des  Csóvànyos-Berges,  kommen  in  dieser  Fazies  aueh  jene  Schnek- 
kenarten  vor,  die  mit  denen  der  Karpaten  identisch  sind  (Szijj — -VÀGVÒLGYI  1948).  In  der 
Baumschicht  ist  stellenweise  auch  die  Hainbuche  vertreten.  In  der  Strauchschicht  kann  man 
ausser  Acer  pseudoplatanus  und  Fagus  silvatica  hàufig  auch  Fraxinus  excelsior  antreffen. 
Es  hat  ein  wenig  den  Anschein,  als  oh  Lunaria  rediviva ,  aber  auch  Alliaria  officinalis  auf  die 
Andesit-Variante  des  Phyllitidi  Aceretum  hinweisen  wurden,  da  sie  als  ruderale  bzw.  stick- 
stoffliebende  Arten  in  den  Schluchtwàldern  des  Màtra-Gebirges  ziemlich  hàufig  sind.  In  der 
Krautschicht  herrscht  Mercurialis  perennis  vor,  ausser  dieser  ist  noch  Actaea  spirata  eine 
konstante  Art  und  Lamium  galeobdolon *  kommt  ebenfalls  oft  vor.  Der  Boden  ist  gut  durch- 
liiftet,  seine  Wasserversorgung  befriedigend. 

4.  Aconito-Fagetum  caricosum 

Tritt  in  der  Màtra  auf  der  Ruppe  des  Rékes-Berges  als  umfangreiche  Fazies  in  Erschei- 
nung.  Die  Baumschicht  der  heute  hier  vorhandenen  Buchenalthòlzer  besteht  meistens  aus 
hiebsreifen  Buchen  (auf  dem  Stock  eines  gefàllten  Stammes  wurden  125  Jahrringe  gezàhlt). 
Die  Carex  pilosa- Fazies  zeigt  optimale  Verhàltnisse  fiir  die  Buche,  deren  màchtige  Exemplare 
auch  in  der  Rhizosphàre  eine  scharfe  Ronkurrenz  fiir  die  \\  impersegge  bedeuten.  Nach  Rahl- 
hieb  oder  starker  Lichtung  nimint  entweder  diese  Pflanze  mehr  iiberhand,  oder  Poa  nemoralis 
vermehrt  sich  —  wie  in  den  submontanen  Buchenwàldern  —  in  hohem  Grade,  da  der  Boden 
austrocknet.  Der  Standort  ist  i.  allg.  ein  grau-brauner,  màssig  saurer  Waldboden. 

Bodenunlersuchungsangaben  des  Aconito-Fagetum  von  der  Kuppe  des  Kékes-Berges 


PH 

(in  H20) 

PH 

(in  KC1) 

CaCO., 

% 

Bindig* 

keits/.ahl 

1 

Wasser- 
hebung  . 

5h  20h 

hy 

Humus 

N 

mg/100 

C 

1 

A, 

5,9 

4,8 

0 

67 

6,1  1 

10,9 

3,8 

6,4 

Ao 

5,8 

5,4 

0 

54 

140 

180 

5,4 

8,6  | 

2,6 

5,0 

B 

6,2 

5,1 

0 

47 

240 

330 

5,0 

4,4 

0,2 

2,5 

*  Ini  Ungarischen  Mittelgebirge  ist  liberali  Lamium  galeobdolon  ssp.  montanum  anzu¬ 
treffen  (J.  Moravec) 
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II.  Subass.  Aconito-Fagetum  preiiaiithetosuni 

Sonclert  sich  als  zweite  Subassoziation  <les  Buchenwaldes  von  montanem 
Gepràge  auf  Grund  sowohl  ihrer  Differentialarten  als  auch  Physiognomie  von 
der  vorher  eròrterten  entschieden  ab.  An  ihrer  Physiognomie  fall t  die  Hoch- 
stauden-Vegetation  auf  den  ersten  Blick  auf.  Differentialarten:  Prenanthes 
purpurea ,  Petasites  albus ,  Lunaria  rediviva ,  Valeriana  sambucifolia.  (  Valeriana 
sambucifolia  fehlt  aus  dem  auch  im  Biikk-Gebirge  vorhandenen  Aconito - 
Fagetum  !)  Von  den  Trennarten  sind  Lunaria  rediviva  und  Petasites  albus 
faziesbildend. 


1.  Aconito-Fagetuni  petasitosuin 

Eine  stark  hygrophile  Fazies,  mit  Petasites  albus  als  herrschende  Art  in  der  Kraut- 
schicht.  Ausser  dem  Vorkoinmen  auf  dem  bekannten  Saskoer  Standort  stockt  auch  am 
Nordwesthang  des  Kékes-Berges,  neben  der  Quelle  ein  zweiter  schòner  Bestand.  Neben 
Petasites  sind  Impatiens  noli-tangere  sowie  Circaea  lutetiana  und  —  zwischen  den  Steinen  — 
Chrysosplenium  alternifolium  mit  A-D-Werten  von  1 — 2  vertreten,  aber  auch  Athyrium  filix- 
femina  weist  bedeutcnde  A-D-Werte  auf.  Die  Baumschicht  besteht  aus  gut  entwickelten 
alten  Buchen.  In  der  Strauchschicht  kommcn  ausser  Fagus  silvatica  auch  Fraxinus  excelsior 
und  —  als  Zwergstrauch  —  Daphne  mezereum  vor.  In  der  Krautschicht  bildet  Petasites  albus 
einen  rnosaikartig  zusammenhàngenden  griinen  Teppich,  aus  dem  stellenweise  Farne  einpor- 
wachsen.  (Petasites  albus  ist  auch  im  Bòrzsòny-Gebirge,  ebenfalls  an  den  R arnioni  bzw.  teil- 
weise  im  Inneren  der  Buchenbestànde  anzutreffen.) 


2.  Aconito- Fagotti  in  lo  nati  ostini 

Eine  solche  Subassoziation  wurde  aus  dem  Biikk-Gebirge  von  Soó  (1940)  beschrieben  und 
ii ber  ahnliche  haben  Domin  (1932)  und  Klika  (1929)  aus  den  Gebirgen  Nagy-Fatra  bzw. 
Krivan-Fatra  —  unter  der  Bezeichnung  Hochstauden- Buchen wald  —  berichtet.  Im  Vergleich 
zu  den  hochstaudenreichen  Buchenbestànden  der  Karpaten  sind  die  in  der  Matra  vorhandenen 
an  Arten  armer,  was  ausser  anderen  Ursachen  auch  dem  allgeinein  bekannten  artmindernden 
Einfluss  des  Andesitgesteins  zugeschrieben  werden  kann.  Nebst  dem  wohlbekannten  schònen 
Bestand  auf  der  Galya-Spitze  (hinter  dem  Hotel)  wurde  auch  auf  dem  Gipfel  des  Kékes- 
Berges  ein  solches  Lunaria- reiches  Geholz  vorgefunden,  das  jedoch  nicht  mit  dem  Sclilucht- 
wald  Fagetum  lunarietosum  Soó  p.  p.  Phyllitidii-Aceretum  identisch  ist.  In  der  Bodenvegetation 
dominiert  Lunaria  rediviva ,  hier  gedeiht  ferner  Prenanthes  purpurea  ;  Elymus  europaeus  kommt 
hàufig  vor  und  unter  dem  Silberblatt  wachst  liberali  auch  der  Waldmeister  (Asperula  odorata) 
ùppig.  Weder  Dryopteris  filix-mas  nodi  Athyrium  filix-f emina  spielen  hier  eine  bedeutsame 
Bolle.  Die  Baumschicht  besteht  aus  màchtigen,  schònschaftigen  Buchen,  die  Strauchschicht  ist 
lieht,  in  der  Krautschicht  dominieren  die  bereits  erwahnten  Arten. 

3.  Aconito-Fagetum  seneciosum 

Diese  Fazies  von  gewissermassen  sekundarem  Gepriige  kann  ebenfalls  zu  den  tloch- 
stauden-Buchenbestànden  geziihlt  werden;  in  ihrer  Krautschicht  treten  auch  Senecio  nemorensis 
und  Senecio  fuchsii  auf.  In  der  Sukzession  nimmt  sie  —  infolge  der  stàrkeren  Lichtung  der 
Baumschicht  —  wahrscheinlich  den  Platz  der  urspriinglichen  Asperula- Fazies  ein,  deshalb 
vermehrt  sich  nicht  nur  die  von  Anbeginn  hier  wachsende  Senecio  fuchsii,  sondern  auch  Senecio 
nemorensis  in  hohem  Grade.  Asperula  odorata  ist  aber  trotzdem  noch  mit  einem  A-D-Wert 
von  1 — 2  vertreten.  Die  gelockerte  Baumschicht  besteht  aus  Fagus  silvatica ,  und  auch  in  der 
Strauchschicht  ist  keine  andere  Art  zu  finden.  Angaben  der  Aufnahme:  Kékes-Kuppe.  Hang- 
richtung:  S — W,  Neigungswinkel:  15  bis  17°,  Baumhòhe;  24  bis  26  m,  Staummdurchniesser: 
60  bis  70  cm,  Schlussgrad  der  Baumschicht  (A):  60  bis  70%.  Deckungsgrad  der  Strauchschicht 
(B):  15  bis  20%,  der  Krautschicht  (C):  75%. 

Die  einzelnen  Arten  treten  mit  folgenden  A-D-Wcrten  in  Erscheinung:  Fagus  silvatica 
2 — 3;  Senecio  fuchsii  -| - 1;  Senecio  nemorensis  2;  Asperula  odorata  1 — 2;  Mercuriali s  percnnis 


Tabelle  1 

Aconito- Fagetum 


A— D 


K 


Lokale  Keimarteu 


Eua 

M 

B 

Sambucus  racemosa . 

• 

+ 

1 

+ 

Eua 

H 

C 

Festuca  altissima  . 

+ 

+ 

4 

• 

4 

4- 

III 

Em 

H(G) 

o  C 

Lunaria  rediviva . 

. 

3—4  |  2 

4  ! 

H — 4 

II 

Eu-Med(mont) 

G 

C 

Polygonatum  verticillatum  .... 

+ 

4  | 

'  1  *  4 

4- 

4 

II 

Alp-Arkt-Cp 

H 

C 

Clematis  alpina . 

4 

4 

Alp-Karp 

G 

Orobanche  flava . 

w 

* 

M 

Em(mont-med) 

G 

o  C 

Petasites  albus  . 

*  4—1 

3—4 

H - 4 

Eua(Alp-bor) 

H 

C 

Pleurospermum  austriacurn  .  .  . 

(x) 

H —  1 

4—1 

Alp(Em-Med) 

N 

B 

Rosa  pendutimi . 

4 

. 

4 

Eua 

H 

C 

Valeriana  sambucifolia . 

+ 

+  1 

Fagetalia- Fagion-  Arten 


Em(Subatl) 

MM-M 

A 

Fagus  silvatica . 

4  | 

5 

2 

4 

3  1 

4— 5 

3  | 

3—4 

3  1 

5 

2—5 

V 

Em(Med) 

MM 

A 

Acer  pseudo-platanus . 

(x) 

4. 

+ 

+  1 

4- 

+ 

III 

Eu 

MM 

B 

Acer  platanoides . 

+ 

4 

I 

Eua 

N 

B 

Daphne  mezereum  . 

+ 

+ 

. 

+ 

I 

Eua 

M 

B 

Ribes  uva-crispa . 

• 

4* 

4 

I 

Eu 

MM-M 

B 

Sorbus  aucuparia . 

4- 

. 

4 

I 

Eua 

H-G  o 

C 

Mercuriali s  perennis . 

+ 

1 

+ 

4* 

ì  1 

+ 

4- 

2—3 

2—3 

1—2 

4—3 

V 

Eua 

G  o 

c 

Asperula  odorata  . 

4 

3 

1 

_j - 1 

+ 

4—1 

+ 

+-1 

H — 4 

IV 

Eua 

H 

c 

Actaea  spicata . 

4- 

+ 

+ 

_i_ 

4 

III 

Cp 

II-G  o 

c 

Oxalìs  acetosella . 

4- 

2 

4—1 

4~ 

4-2 

III 

Eua 

II 

c 

Senecio  nemorensis . 

+ 

4- 

4- 

4* 

4- 

4. 

4 

III 

Kosm 

H 

c 

Athyrium  f ili x-f emina . 

4—1 

4- 

4- 

4-1 

II 

Em-Balk  .  . 

G 

c 

Isopyrum  thalictroides .  i  ; 

4- 

4- 

+ 

II 

Mit  dem  Konstanzwert  I  vorkommende  Arten:  Eua  Kt  H  Aconitum  lycoclonum  ssp.  i mi-paria  4»  Em(Sarm)  H  o  Carex  pilosa  4 — 5 

Eua  G  Corydalis  cava  4>  Eu  H  Dentaria  bulbifera  -| - 1,  Em(Med)  Ch  Eupliorbia  amygdaloides  4>  Elia  H  Lathyrus  vernus  4>  Elia  G  Lilium 

martagon  4>  Elia  IT  Myosotis  silvatica  4* 
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Tabelle  1 


Fngetalin  :  Alneto-Ulmion- Arten: 


Em(Med) 

Ch 

o  C  Lamium  galeobdolon  ssp.  mon¬ 

IV 

tanum  .  -f- 

1—2 

'+-!  1 

+ 

! 

4- 

Eua 

H 

C  Stachvs  silvatica .  1  . 

+ 

II 

Mit  clem  Konstanzwert  I  vorkommende  Arten:  Eua  II-G  Aegopodium  podagraria  -f ,  Elia  G  Anemone  ranunculoides  - 1,  Cp  H 

Chrvsosplenium  alternifolium  Cp  H  Milium  effusimi  -j-,  Eua  MM-M  l/lmiis  scabra  +»  Eua  G  Paris  quadrifonia  -f» 


Querceto- Fagetea  =  Arten  d.  Quercetea  pubescenlis-petraea — Carpino- Fagetea  prov.  (Jakucs) 


Rosili 

Eua(Kt) 

Cp 


H 

Th 

H 


C  Dryopteris  filix-mas .  +  +  +  H - 1  (+) 

C  Impatiens  noli-tangere . 

C  Poa  nemoralis .  4~ 


+  :  +  +-i  iv 

+  n 
+  « 


Mit  dem  Konstanzwert  I  vorkommende  Arten:  Eua  H  Brachypodium  silvaticum  -J-,  Eua  H  Calamagrostis  arundinacea  -j-,  Eu(Kt- 
Med)  H  Campanula  rapunculoides  -J-*  Em  MM-M  A  Carpinus  betulus  -f,  Em  H  Chrysanthemum  corymbosum  4»  Eua  G  Corydalis  solida 

-J - 1,  Eua  H  Epilobi um  montanum  4“»  Cp  H  Geum  urbanum  -f~,  Eua  H  Glechoma  hederacea  ssp.  hirsuta  4~»  Atl-Med(Em)  E-M  Uedera  helix 

-j-,  Eua  H  Heracleum  sphondylium  (4~),  Eua(Med)  Th  Moehringia  trinervia  +,  Eua  H  Scrophularia  nodosa  -f  ,  Balk-Karp  H  Symphytum 
tuberosum  ssp.  nodosum  -J —  1,  Eua-Kosm  Th  Geranium  robertianum  -J-. 


Sonstige  Arten: 


Eua  Th-Th  C  Alliaria  officinalis .  j  .  .  |  .  .  j  +  .  j  +  +  |  +  H 

Mit  dem  Konstanzwert  I  vorkommende  Arten:  Eua  H  Dactylis  glomerata  -f ,  Em  Th  Galeopsis  speciosa  Em(Med)  II  Hypericum 

montanum  +,  P-Pann  TH  Lactuca  quercina  +,  Eua-Kt  II  Pulmonaria  mollissima  ,  Eua  H  Ranunculus  acer  -f-,  Eua  II  Rubus  caesius 
Cp  H  R.  idaeus  -f.  Moose:  Dicranum  scoparium ,  Hypnum  cupressiforme,  Hyloconium  prcliferum. 

Zeichenerklarung:  (x)  =  ausser  Aufnahme 
o  =  faziesbildende  Art 
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-f-;  Festuca,  gigante»  Festuca  altissima  -f-;  Mycelis  muralis  Stachys  silvatica  -f-;  Prunella 
grandiflora  -("»  Oxalis  acetosella  Pulmonaria  mollissima  Epilobium  montanum  -J-; 

Veronica  officinalis  -fs  Actaea  spirata  Petasites  albus  -fs  Dryopteris  filix-mas  -f-;  Athyrium 
filix-femina  -f-;  Fragaria  vesca  -f-;  Viola  silvestri s  +;  Thelypteris  dryopteris  (-[-)•*  (Tab.  1). 


II.  Der  submontane  Buchenwald 

Querceto-  Fagetea  Br.-Bl.  et  Vlieger  37. 

Fagetalia  Pawl.  28. 

Eu-  Fagion  Tiix.  et  Diem.  36. 

Melico-Fagetum  subcarpaticum** 


Abb.  2 


(Auf  Silikat-  bzw.  Andesit-Grundgestein  entstandener  Buchenwald 
submontanen  Gepràges) 

Syn.:  Fageturn  silvaticae  subcarpaticum  p.  p.  (Soó,  1940,  1957;  Soó — Zólyomi 
1951;  Zólyomi  1954). 

Die  fiir  die  Assoziation  mengenmàssig  kennzeichnenden  Arten  sind: 
Asarum  europaeum ,  Epipactis  helleborine ,  Isopyrum  thalictroides ,  Platanthera 

*  Hier  sei  der  bedeutendste  floristische  Beitrag  aus  dem  Màtra-Gebirge  erwahnt: 
der  Mondrautenfarn  (Botrychium  lunaris ),  diese  montane  Art  subalpinen  Gepràges  wurde 
von  der  Verfasserin  bei  Màtraszentistvàn,  in  einem  an  Nardus  stricta  reichen  Rasen  ini  Jahre 
1958  entdeckt. 

**  bzw.  Melitti- Fageturn  subcarpaticum  Soó  Acta  Bot.  Acad.  Se.  Hung.  8. 
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bifolia ,  Sanicula  europaea ,  Scrophularia  nodosa ,  Symphytum  tuberosurn  ssp. 
nodosum. 

Das  Melico-  Fagetum  subcarpaticum  ist  eine  geographische  Variante  des 
submontanen  Buchenwaldes,  in  der  auf  Fliichen  mit  Andesit-Grundgcstein 
Dentaria  enneaphylla  nicht  vorhanden  ist. 

Die  in  der  westlichen  Hàlfte  des  Mittelgebirges  stockenden  submontanen 
Buchenbestànde  werden  teils  als  Melico-  Fagetum,  teils  unter  der  Bezeichnung 
Fagetum  silvaticae  hungaricum  (letztere  jedoch  nur  fiir  das  Gebiet  des  Bakonyi- 
curn  [So 6  I960])  behandelt. 

Zólyomi  (1958)  erwàhnt  aus  dem  Budaer  Gebirge  unter  dein  letzteren 
Narnen  den  submontanen  Buchenwald  als  sein  àusserstes  Yorkommen  (mit 
Dentaria  eneaphylla  in  der  Krautschicht)  und  betrachtet  als  Differentialarten 
Staphylea  pianata,  Veratrum  nigrum ,  Viola  mirabilis  sowie  von  den  Querceto- 
Fagetea- Arten  Hedera  helix. 

Nach  Pócs  (1960)  steht  ein  Teil  der  submontanen  Buchenwàlder  Trans- 
danubiens  der  von  Knapp  (1942)  beschriebenen  Assoziation  Melico- Fagetum 
nahe. 

Das  sùdungarische  Vicio  (or oboidi)-  Fagetum,  in  dem  neben  den  Arten 
des  mitteleuropàischen  Fagion-Y erbandes  auch  den  Arten  des  Fagioli  illyricum 
(Ruscus  hypoglossum,  Knautia  drymeia ,  Lami um  orvaia ,  Cyclamen  purpu- 
rescens,  Erythronium  dens-canis,  Lathyrus  venetus)  eine  bedeutende  Rolle 
zukommt,  wurde  von  Pócs  und  Borhidi  (1960)  beschrieben. 

Das  Helleboro-(odoro)- Fagetum  des  Mecsek-Gebirges  gehort  nach  A.  (). 
HorvÀth  (1958)  und  nach  Soó  (1961)  zur  basophilen  Buchenassoziation  des 
Fruska-Gora-Gebirges. 

Die  submontanen  Buchenwàlder  in  der  nordòstlichen  Halite  des  Mittel¬ 
gebirges  sind  wahrscheinlich  —  wenigstens  teilweise  —  geographische  V  arianten 
des  Melico- Fagetum, 

Bei  Melico- Fagetum  subcarpaticum  ist  eine  weitere  zònologische  Diffe- 
renzierung  auf  Grund  des  vorhandenen  Materials  —  trotz  der  zahlreichen 
Aufnahmen  —  derzeit  nicht  mòglich.  Die  erwàhnten  Kennarten  der  Gesell- 
sehaft  sind  auch  nicht  ausschliessliche  Vertreter,  kònnen  also  eher  als  Glieder 
eines  Verbandes,  der  eine  grosse  identische  okologische  und  zònologische 
Einheit  charakterisiert,  aufgefasst  werden.  Care: t*  pilosa  ist  z.  B.  eine  sehr 
hàufige  Pflanze  (sic  kommt  in  15  Aufnahmen  vor),  nimmt  also  bedeutende 
Flàchen  ein,  bleibt  aber  in  zònologischem  Sinne  dodi  nur  eine  faziesbildende 
Art.  Der  angefiihrte  charakteristische  Verband  ist  hier  jedoch  der  ty piscile 
Verband  der  Buchenwàlder  submontanen  Gepràges,  durch  den  also  die  Asso¬ 
ziation  entsprechend  gekennzeichnet  werden  kann.  Poa  nemoralis  weist  von 
den  faziesbildenden  Arten  sogar  auf  die  regressiven  Sukzessionsprozesse  hin. 
Nach  iibermàssiger  Lichtung  bzw.  Kahlhieb  bedeutet  die  tìberhandnahme 
von  Poa  nemoralis  infolge  der  geringeren  Hòlie  ii.  d.  M.  eine  Gefahr  fiir  die 
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Buchenbestànde.  Auf  Grund  von  37  Aufnahmen  gehòren  im  Bòrzsòny-  und 
Màtra-Gebirge  zur  Assoziation  Melico- Fagetum  subcarpaticum  folgende  Fazies: 
aegopodiosum ,  oxalidosum ,  asperulosum ,  dentariosum ,  caricosum  und  nudum 
sowie  eine  abgewirtschaftete  Buchenwaldfazies  mit  Poa  nemoralis.  Eine 
ausfiihrlichere  Beschreibung  der  Fazies  wird  spàter  gegeben. 


Melico-  Fagetum  subcarpaticum 


Gruppenanteil 


Eua . 

0/ 

/o 

.  .  .  19,3 

Eua-Kt  (Kt) . 

...  2,0 

Eua-Kosm . 

...  1,2 

Em-Sarin  (Sarm)  .  .  .  . 

.  .  .  .  4,7 

Em-Subatl . 

.  ..  9,4 

Eua-Med  (Med) . 

_ 14,4 

Eu  (Kt-Med)  . 

...  1,3 

Eu . 

.  .  .  .  3,8 

Eu-Med-(Mont) . 

,  .  .  .  2,2 

Em . 

,  ...  1,8 

Em  (or)  . 

...  2,8 

Em-Balk  (Balk)  _ 

...  3,2 

der  Florenele mente 


Em-Med  (Kauk)  .  4,4 

Em-Med  (Med) .  7,4 

Em  (Atl-Med)  .  0,1 

Med-Em  (Em) .  0,2 

P-Med  .  0,6 

Atl-Med  (Em)  .  0,6 

Kt-Eua  .  0,1 

P-Pann .  0,8 

Kosin  .  5,4 

Cp . 12,4 

Cp-Mont .  0,4 

Eu  (Med)  .  1,5 


Gruppenanteil  der  Lebensformen 

o/ 

/o 


MM-M  . 

.  13,7 

MM . 

3,8 

M  . 

•  1,2 

N . 

1,1 

E-M  . 

.  0,5 

N-E  . 

0,1 

Ch . 

.  4,4 

H  . 

52.0 

G . 

.  13,0 

G/H  . 

4,4 

Th . 

.  4,0 

Th-TH  . 

0,2 

H  (Ch)  . 

.  1,6 

Gruppenanteil  der 

zònologischen  Elemente 

Fagetalia  bzw.  Fagion. 

7o 

.  46,2 

Fagetalia ,  Alneto-Ulmion 

0/ 

/O 

0,3 

Fagion ,  Atropion  .  .  .  . 

.  2,5 

Carpinion . 

6,0 

Carpino-  Fagetea . 

.  1,0 

Querceto- Fasetea . 

34,0 

Quercetalia ,  Quercion  .  . 

.  5,2 

Sonstige  . 

4,8 

Ein  Vergleich  der  Florenelementen-Gruppenanteile  von  Aconito- Fagetum 
und  Melico-  Fagetum  subcarpaticum  zeigt,  dass  die  montanen  Arten  in  der 
ersteren  Assoziation  naturgemàss  eine  hohere  Zahl  erreichen  als  im  submon- 
t anen  B  uchen  wald. 

Auch  ist  es  auffallend  und  fùr  beide  Assoziationen  von  gemeinsamer 
Geltung,  dass  die  Arten  von  Eu-Med  und  Em-Med  den  Em-Atl-  bzw.  Subatl- 
Arten  gegenùber  zur  Yorherrschaft  gelangen,  obwohl  die  E m-S ubati- Arten 
mit  6,3%  im  Aconito- Fagetum  vertreten  sind.  Auf  Grund  des  Gesagten  ist 
es  begrùndet,  diese  Assoziationen  in  das  Eu -Fagion  einzureihen. 

Wie  die  Gruppenanteile  der  zònologischen  Elemente  zeigen,  kommen  im 
Aconito-  Fagetum  die  Fagetalia-  bzw.  Fagion-  Arten  mit  56,5%  und  die  Quer- 
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celo- Fagetea- Arten  mit  18,9%  vor,  wàhrend  im  Melico- Fagetum  subcarpaticum 
die  Fagetalia -  bzw.  Fagion- Arten  mit  46,2%,  hingegen  die  Querceto-  Fagetea- 
Arten  mit  34%  zum  Aufbau  der  Assoziation  heitragen. 


Die  Fazies  des  Melico-  Fagetum  subcarpaticum  : 

1.  Melico- Fagetum  suhcarpaticuin  oxalidosum 

Eine  auf  mit  Oberflàchenfeuchtigkeit  versorgten  Standorten  entstandene  P'azies,  mit 
àusserst  kuhlem  Mikrokliina.  Sehr  typische  Bestànde  sind  z.  B.  im  Bòrzsòny-Gebirge  im  Tal 
des  Szén-Baches,  in  der  Màtra  bei  Màtramindszent  und  teils  auch  auf  dein  Sombokor- 
Berg  anzutreffen.  Der  Sauerklee  ( Oxalis  acetosella)  erscheint  auf  kleinen  Flecken  und  neben 
ihin  sind  Paris  quadrifolia ,  Arurn  maculatimi ,  Chrysosplenium  alter nifol inni  charakteristisch. 
(Letztere  Art  wurde  ausserlialb  der  Aufnahmen  vorgefunden.)  Die  Baumschicht  be steli t 
normalerweise  nur  aus  Buchen,  hie  und  da  stehen  einzelne  Hainbuchen.  Die  Strauchschiclit 
fehlt  gànzlich  und  die  ubermàssige  Verdunstung  ist  wahrscheinlich  auch  fiir  die  Verjungung 
der  Buche  ein  Hindernis.  Der  Verjungung  wird  seitens  der  Forstleute  meist  durcli  die  Lockerung 
des  Kronendaches  Vorschub  geleistet.  Der  Standort  ist  —  im  Vergleich  mit  deni  der  vorher 
angefùhrten  Fazies  —  eiu  stàrker  podsolierter,  tiefgriindiger  brauner  Waldboden. 


2.  Melico-Fagetum  subcarpaticum  asperulosum 

In  beiden  Gebirgen  mit  ausgedehnten  schònen  Bestànden  vertreten.  Asperula  odorai n 
bedeutet  keine  ernste  Wurzelkonkurrenz  fiir  den  jungen  Buchenkeimling.  Sic  ist  in  der  Boden- 
vegetation  die  dominierende  Art,  aber  auch  Dryopteris  filix-mas  und  Mercurialis  perennis 
sowie  stellenweise  Athyrium  filix-f emina  kommen  verhàltnismàssig  haufig  in  dieser  Fazies  vor. 
Der  Sauerklee  bildet  nie  so  eng  geschlossene  und  umfangreiche  Bestànde  wie  Carex  pilosa . 
deshalb  weist  auch  die  Artenliste  der  Asperula  odorata-Y azies  iinmer  eine  hòliere  Zahl  auf 
als  die  des  Wimperseggen-Buchenwaldes.  Die  Baumschicht  weist  eine  der  Carex  pi/osa-Fazies 
iihnliche  Zusammensetzung  auf,  ihr  Sclilussgrad  betragt  fast  imnier  100%.  Die  Strauchschicht 
ist  an  Arten  etwas  reicher  und  durch  den  Zwergstrauch  Daphne  mezereum  charakterisiert. 
Im  Gruppenanteil  der  Florenelemente  sind  (auf  Grund  von  10  Aufnahmen)  die  Eua-Arten 
im  Bòrzsòny-Gebirge  mit  16,2%  und  Eua-Mont  in  den  an  Asperula  reichen  Bestànden  der 
Màtra  mit  13,2%,  im  Bòrzsòny-Gebirge  jedoch  nur  mit  1,7%  vertreten.  Der  Anteil  von  Em- 
Med  betragt  im  letzterem  Gebiet  13,7%,  in  der  Màtra  10,5%.  Eua-Kt  erreichen  insgesamt 
8,7%.  In  dieser  Fazies  dominieren  eher  die  Eua-,  Eu-,  Em-Med  +  Mont-Arten,  die  auch  ihr 
Gepràge  geben,  im  Gegenteil  zur  Carex  pi/osa-Fazies,  die  bereits  auf  einen  gewissen  kontinen- 
talen  Charakter  deutet.  In  der  Literatur  wird  die  Asperula-Fazies  oft  als  das  Musterbeispiel 
der  schònsten  Buchenbestànde  erwàhnt;  diese  F’eststelluug  trifft  fiir  die  rnontanen  und  sub- 
montanen  Buchenwàlder  in  gleicher  Weise  zu;  sie  ist  die  den  Boden  lokal  gunstig  beeinflussende, 
richtige  Klimax-Buchenfazies  der  Mittelgebirge.  In  der  Literatur  wird  sie  fallweise  mit  dem 
Oxalis  acetosella- Buchenwald  gemeinsain  behandelt.  Nacli  Majer,  Magyar,  Soó,  ZÓlyomi 
und  der  Verfasserin  diirfen  diese  beiden  Fazies  nicht  zusammengefasst  werden,  sie  werden 
auch  hier  gesondert  eròrtert.  Die  Asperula-Yazies  liat  zweifelsohne  auch  einen  frischen  Standort 
mit  gutem  Wasserhauslialt,  doch  ist  gerade  der  abweichende  Grad  in  der  Bodenfeuchtigkeit 
jener  òkologische  Faktor,  auf  Grund  dessen  sich  die  beiden  Fazies  —  ausser  ihrer  herrschenden 
Bodenvegetation  —  voneinander  unterscheiden.  Melico-Fagetum  asperulosum  weist  eine  gute 
Wasserversorgung  auf,  wàhrend  oxalidosum  ausgesprochen  in  der  Nàhe  von  Quellaustritten 
oder  neben  Bàchen  anzutreffen  ist,  d.  h.  an  Oberflàchengewàssern,  deren  stàndige  Verdunstung 
auch  im  Vergleich  zu  den  Buchen-F'azies  sehr  kiihle  Mikrokliniaverhàltnisse  lierbeifiihrt. 

Was  die  Holzproduktion  anbelangt,  sclireiben  Pa^covschi,  Magyar  und  Szonyi 
dieser  Fazies  in  gleicher  Weise  die  Fàhigkeit  zu,  grosse  Mengen  an  ausgezeichnetem  Material 
zu  liefern. 

Der  Standort  ist  —  nach  SzÓnyi  (1955)  -r-  ein  tiefgrundiger,  frischer,  humusreicher, 
màssig  oder  iiberhaupt  nicht  zur  Podsolierung  neigender,  brauner  Waldboden,  der  oft  mit 
einer  dicken  Streuschicht  bedeckt  ist.  Auf  seichteren  Boden  zeigt  diese  F'azies  frischere  Ver- 
hàltnisse  an. 
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3.  Melico-Fagetum  subcarpaticum  dentariosum 

Wird  von  Mykiska  (1939)  als  die  Assoziation  Fagus  silvatica-Dentcìria  bulbifera  erwàhnt; 
er  gibt  fur  die  Arten  Dentaria  bulbifera  bzw.  Neottia  nidus-avis  die  Konstanzwerte  V  bzw.  IY  an. 
Im  ungarischen  Fachschrifttuin  wurde  diese  Fazies  bisher  —  durch  Soó  (1930)  aus  dem 
Borsoder  Biikk-Gebirge  —  als  Subassoziation  bzw.  Typ  behandelt.  Sie  kommt  sowohl  im  Bòr- 
zsòny-  als  auch  im  Màtra-Gebirge  vor,  doch  bei  weitem  nicht  so  hàufig  wie  die  Carex  pilosa- 
oder  Asperula-Y azies.  Es  ist  durchaus  nicht  begriindct,  sie  auf  den  Bang  einer  selbstàndigen  Asso- 
ziation  zu  erheben.  In  Ungarn  ist  neben  Dentaria  bulbifera  eher  Asperula  odorata  mit  hòheren 
A-D-Werten  vertreten.  Hinsichtlich  des  Gruppenanteils  der  Florenelemente  sind  keine  bedeut- 
samen  Abweichungen  von  den  typischen  Bestànden  zu  verzeichnen.  Der  Standort  ist  ein 
tiefgriindiger  brauner  (im  Màtra-Gebirge  grau-brauner),  humoser,  màssig  saurer  Waldboden 
von  guter  Durchliiftung  und  Wasserversorgung. 

4.  Melico-Fagetum  subcarpaticum  nudum 

Hier  seien  auch  die  Buchenwàlder  mit  nacktem-nudum  oder  streubedecktem  Boden 
erwàhnt.  In  diesen  ist  der  Boden  vollkoinmen  oder  fast  ganz  kahl,  und  die  darin  wachsenden 
wenigen  Pflanzen  bekunden  —  infolge  des  vòlligen  Schlusses  und  der  Wurzelkonkurrenz  der 
Buchen  —  eine  sehr  geringe  Vitalitàt,  was  auch  in  ihrer  niedrigen  Individuenzahl  zum  Aus- 
druck  gelangt.  In  der  Baumschicht  finden  wir  die  schònsten  Buchen  vor,  so  z.  B.  am  Berg 
Nagyhideghegy  (Bòrzsòny-Gebirge)  oder  bei  Rózsaszàllàs  (in  der  Màtra).  Im  zeitigen  Friih- 
jahrsaspekt  dominieren  hauptsàchlich  die  Geophyten;  Galanthus  nivalis  und  Arum  maculatimi 
sind  hàufige  Arten.  Dieser  Fazies  mit  nacktem  Boden  und  hoher  Holzproduktion  stehen 
wahrscheinlich  sowohl  die  Asperula  odorata -  als  auch  die  Oxalis  acefose/hi-Buchenbestànde 
sehr  nahe;  diese  gehen  ihr  auch  in  der  Sukzession  voraus. 


5.  Melico- Fagetu in  subcarpaticum  caricosum 

Kommt  in  der  Mittelgebirgsbuchenzone  des  Bòrzsòny-  und  Màtra-Gebirges  hàufig  vor. 
Kann  vora  forstwirtschaftlichen  Gesichtspunkt  —  falls  Carex  pilosa  mit  hohen  A-D-Werten 
erscheint  —  nachteilig  sein,  da  diese  Pflanze  infolge  ihrer  vegetativen  Vermehrung  eine  sehr 
hohe  Vitalitàt  besitzt  und  damit  die  Entwicklung  der  Buchenkeimlinge  hindert.  Ist  normaler- 
weise  auf  aus  Andesit  hervorgegangenem  braunem  Waldboden,  nahe  zum  Gipfel,  oder  selbst 
auf  der  abgeflachten  Kuppe  anzutreffen.  Im  Bòrzsòny-Gebirge  meidet  diese  Fazies  die  Siid- 
hànge,  in  der  Màtra  kommt  sie  in  jeder  Exposition  vor.  In  der  Baumschicht  dominiert,  oft 
als  Alleinherrscherin,  die  Buche,  stellenweise  erscheinen  aber  auch  Carpinus  betulus  und 
Fraxinus  excelsior.  In  gesunden  Bestànden  erreicht  der  Deckungsgrad  der  Strauchschicht 
hòchstens  5%,  der  der  Krautschicht  betràgt  25  bis  100%.  Im  Gruppenanteil  der  Florenele¬ 
mente  sind  die  Eua-Arten  mit  hohen  Werten  vertreten,  die  sicli  im  Bòrzsòny-Gebirge  auf 
16,7%,  in  der  Màtra  auf  17,4%  belaufen.  Im  letzteren  Gebiet  betràgt  der  Anteil  von  Eua- 
Mont  (auf  Grund  von  5  Aufnahmen)  9,2%,  im  Bòrzsòny-Gebirge  (naeh  den  Angaben  von  10 
Aufnahmen)  jedoch  nur  2,2%.  Der  Prozentsatz  von  Eua-Mont-Med  erreicht  da  2,9,  in  der 
Màtra  betràgt  er  0%.  Der  Anteil  vom  Em-Med  Mont-Med  zeigt  auffallend  hohe  Werte: 
im  Bòrzsòny-Gebirge  15,4%,  in  der  Màtra  17,4%.  Die  Em-Subatl-Arten  verdienen  auf  Grund 
der  Anteile  von  6,4%  bzw.  5,8%  auch  Erwàhnung.  Hinsichtlich  der  Artenzusammensetzung 
weist  diese  Fazies  nicht  einmal  auf  Andesit  besondere  Eigentiimlichkeiten.  In  der  Literatur 
wird  sie  in  gleicher  Weise  aus  dem  Ungarischen  Mittelgebirge,  den  Karpaten  und  dem  Deut- 
schen  Mittelgebirge  angefiihrt. 

Ihr  Standort  wurde  anlàsslich  der  im  nòrdlichen  Teil  des  Màtra-Gebirges  vorgenomme- 
nen  Bodenerschliessungen  von  Szonyi  (1955)  untersucht  und  folgendermassen  gekennzeichnet: 
»Der  Boden  ist  tiefgriindig,  frisch,  liumusreich,  neutral,  stellenweise  zur  Podsolierung  neigend, 
in  der  Regel  ein  brauner  Waldboden.  mit  leieht  zersetzlicher  Streu«. 

6.  Melico-Fagetum  subcarpaticum  poosuni  nemoralis 

Diese  Fazies  ist  in  beiden  Gebirgen  anzutreffen,  in  der  Màtra  auf  gròsseren  Flàchen 
und  hàufiger  als  im  Bòrzsòny-Gebirge,  gewòhnlich  auf  breiteren  Riikken  oder  Kuppen,  stets 
an  Standorten  mit  sanfter  Neigung.  Der  Boden  ist  meist  mit  Poa  nemoralis  bedeckt,  die  iiber 
ihr  stehenden  Buchen  bilden  nie  ein  vòllig  geschlossenes  Kronendach,  der  hòchste  Schlussgrad 
betrug  in  den  untersuchten  Bestànden  70%.  Dies  ist  nicht  etwa  einer  Selbstlichtung  oder  dem 
auch  ursprunglich  schlechten  Boden,  sondern  einer  unrichtigen  Waldbehandlung  zuzuschreiben. 
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demzufolge  das  biologische  Gleichgewicht  zu  eincm  gewissen  Grade  gestori  wurde,  was  sich 
auch  in  der  beginnenden  Wipfcldurre  der  Huchen  widerspiegelt.  Die  urtùmliche,  aus  schatten- 
festen,  vorwiegend  Seggen-Arten  bestehende  Bodenvegetation  wurde  allmahlich  zuriickgc- 
draugt.  Aus  den  5  Aufnahmen  ist  es  klar  ersichtlich,  dass  Poa  nemoralis  in  den  meisten  Fàllen 
in  die  ursprùngliche  Carex  pilosa- Fazies  eingedrungen  ist,  was  auch  die  stàndige  Anwesenheit 

der  lezteren  Pflanzc  mit  A-D-Werten  von  d - 1  beweist.  Ihren  Platz  nahm  Poa  nemoralis 

ein,  und  zwischen  den  Individuen  dieser  siedelten  sich  dami  in  kurzer  Zeit  Elemente  an,  die 
mehr  lichtbedurftig  bzw.  wàrmeliebend  als  die  Arten  der  Buchenwàlder  sind  und  sich  mit  den 
von  Anbeginn  hier  lebenden  Arten  inischen.  Wir  kònnen  also  ruhig  behaupten,  dass  hier  eine 
auf  antropogene  Einwirkung  zustandegekommene,  hinsichtlich  der  Buche  regressive  Sukzession 
vorliegt.  Diese  Fazies  wird  auch  von  MAGYAR  (1933)  als  einTyp  erwiihnt,  der  infolge  von  unrich- 
tigen  \Xraldbehandlungsmassnahmen  entstand.  Eine  Verjungung  ist  auf  dein  fiir  die  Buclu* 
zu  trocken  gewordenen  Standort  derzeit  nicht  zu  finden;  die  in  der  lichten  Strauchschicht 
vorbandenen  jungen  Buchen  sind  walirscheinich  vor  der  Lichtung,  unter  dem  Schutz  des 
Waldes  aufgewachsen.  Die  Untersuchung  der  schnellen  regressiven  Sukzession  hietet  fiir  interes¬ 
sante  botanische  Beobachtungen  Mòglichkeit,  in  forstwirtschaftlicher  Hinsicht  lenkt  sie  aber 
die  Aufmerksamkeit  darauf,  dass  in  der  Carex  pi/o.sa-Fazies  die  Durchforstungen  vorsichtig 
zu  handhaben  sind.  Auch  mag  die  Fragc  aufgeworfen  werden,  oh  im  subniontanen  Buchen wald 
dem  Sekundàrtyp  poosum  nemoralis  der  Rang  einer  Fazies  zuerkannt  werden  kònne.  Seine 
Hàufigkeit  und  Ausdehnung  scheinen  allerdings  dafiir  zu  sprechen.  Der  Standort  ist  ein  grau- 
brauner,  kriimeliger  Waldboden,  die  Untersuchungsergebnisse  sind  nachstehend  angefuhrt. 
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55 

2,8 

3.94 

1.10 

2,29 

Die  Hainbuchen-Konsoziation  von  Melico- Fage  tu  ni  subcarpaticum 

Als  Konsoziation  des  Melico- Fagetum  subcarpaticum  wird  —  naeh  dem 
Vorschlag  von  Professor  Soó  —  der  aus  10  Aufnahmen  bestehende  zweite 
Teil  auf  Tab.  2  bezeichnet.  In  der  Baumsehicht  ist  neben  der  Buche  das  Vor- 
dringen  der  Hainbuche  von  Bedeutung.  (Schòne  Bestànde  sind  extrazonal 
in  den  tiefen,nordwestlich  verlaufenden  Tàlern  zu  finden.)  In  diese  Konsoziation 
erscheint  als  selbstàndige  Fazies  das  an  nitrophiler  Vegetation  reiche  Melico- 
Fagetum  impatientosum  auf  der  Talsohle.  Neben  Impatiens  noli- tangere  zeigen 
die  Arten  Circaea  lutetiana ,  Aegopodium  podagraria ,  Cardamine  impatiens 
die  von  der  òkologie  der  iibrigen  Fazies  abweichenden  Verhàltnisse  an. 
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Tabelle  2 


Melico- Fagetum  subcarpaticum 
Fagetalia  bzw.  Fagion- Arten  (=  □) 


A-D 

K<37> 

A-D 

K<10> 

Em-Subatl 

MM-M 

A 

Fagus  silvatica . 

2—5 

V 

1-4 

I 

Ern(Med) 

MM-M 

A 

Acer  pseudo-platanus . 

+ 

I 

Em-Subatl 

MM-M 

B 

Fagus  silvatica . 

I 

IV 

I 

Em(Med) 

MM-M 

B 

Acer  pseudo-platanus . 

4" 

I 

Eua(Med) 

N 

zs 

B 

Daphne  mezereum  . 

+ 

I 

I 

Eua 

M 

B 

Ribes  uva-crispa . 

4- 

I 

Eua 

M 

B 

Sambucus  racemosa . 

4- 

I 

Eu 

MM-M 

B 

Sorbus  aucuparia . 

1 

Eua(Med) 

G 

0 

C 

Asperula  odorata  . 

4- — 4 

V 

+— 4 

IV 

Em 

il 

0 

C 

Carex  pi  Iosa  . 

4—5 

IV 

4 — 1 

III 

Eua 

H 

C 

Asaruni  europaeum  . 

1  4 — 1 

III 

Em(Balk) 

G 

C 

Isopyrum  thalictroides . 

—1 

III 

+ 

I 

Em(Med) 

Ch 

□ 

C 

Lami  uni  galeobdolon  ssp.  montanina 

+—1 

II 

_ 2 

III 

Eua 

H-G 

C 

Mercurialis  perennis . 

4—1 

III 

+ 

III 

Eua 

n 

□ 

C 

Senecio  nemorensis . 

+ 

III 

I 

Em(Med) 

Ch 

C 

Euphorbia  amygdaloides . 

4—1 

II 

II 

Cp 

H(G) 

0 

c 

Oxalis  acetosella . 

4—4 

11 

Eua 

H 

c 

Lathyrus  vernus  . 

2 

i  11 

4- 

I 

Eu(Metl) 

H 

c 

Sanicula  europaea  . 

4 — 1 

II 

4- 

I 

A 

Larix  decidua  (cult.) . 

3 

I 

Mit  dem  koustanzwert  I  vorkommende  Arten:  Eua  H  Actaea  spiccila  - } -,  Eua-kt 

H  Aconitum  lycoctonum  ssp.  vulparia  4-9  — ,  Eua  II  o  □  Aegopodium  podagraria  4 - 3,  4"» 

Eua  G  □  Anemone  ranunculoides  4~*  — ?  Kosm  H  Athyrium  filix-f emina  4 - K  — 9  Eu  H 

Carex  digitata  4-9  4*9  Eua  Th  □  Cardamene  imphtiens  +.  +,  Cp  G  □  Circaea  lutetiana  4-»  —  * 

Eua(Med)  G  Corydalis  solida  4"»  4 - I9  Eu  H  Dentaria  bulbifera  4 - 2,  — ,  Em-Subatl  MM-M 

Fagus  silvatica  Ì,  —,  Em(Med)  H  Geranium  phaeum  4~,  — 9  Eua  H  Hieracium  silvaticum  4-9 
— ,  Eua(Kt)  G  Lilium  martagon  4 -9  — 9  Cp  H  □  Milium  effusum  — ,  Eua(Med)  G  □  Paris 
quadrifolia  4“9  —9  Eu-Med(Mont)  G  Polygonatum  verticillatum  4-9  — 9  Kosm  G  Polypodium 
vulgare  — ,  4“ 9  Eua  H  □  Stachys  silvatica  -p»  — ,  Med-Em  H  Symphytum  tuberosum  ssp.  nodo- 
sum  4~  9  4~  9  Eua(Kt)  H  □  Salvia  glutinosa  -f-  ,  —  ,  Cp-Mont  H  Thelypteris  dryopteris  4*  9  —  • 

Zeichenerklàrung:  o  =  faziesbildende  Arten 

zs  =  Zwergstrauch 

K(37),  k(10)=  auf  Grund  von  37  bzw.  10  Aufnahmen 
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Tabelle  2  (  Fortsetsung) 

Querceto- Fagetea-  Arteu  :  (§  =  Carpinion-  Arte») 


A-D 

K(S7) 

A-D 

K<»o> 

Em 

MM-M  § 

A 

Carpinus  betulus . 

....  |+— 1 

I 

1—3 

V 

Eu 

MM 

A 

Fraxinus  excelsior . 

2 

I 

II 

Eu(Med) 

MM 

A 

Acer  campestre . 

+ 

I 

Eua(Med) 

MM-M 

A 

Cerasus  avi  uni  . 

....  + 

1 

4- 

I 

Eu(Med) 

MM-M 

A 

Quercus  petraea  . 

....  !  4- 

I 

+ 

I 

Eu 

MM 

A 

Tilia  cordata . 

....  +— i 

I 

4- 

I 

Em(Med) 

M 

B 

Corylus  avellana  .  .  .  . . 

4— 1 

I 

Em(Med-Kauk)  Il 

C 

Viola  silvestris  . 

V 

4 — 1 

I 

Cp 

H  o 

C 

Boa  nemoralis . 

....  1  H — 4 

IV 

IV 

Eua(Kt-Med)  Il 

c 

Campanula  rapunculoides . 

+ 

II 

4- 

III 

Eua 

H 

c 

Fragaria  vesca  . 

II 

+ 

III 

Eua- K  osm 

Th 

c 

Geranium  robertianum . 

+ 

I 

+ 

III 

Cp 

H 

c 

Geum  urbanum . 

II 

III 

Em 

II 

c 

Pulmonaria  mollissima . 

....  ■ 

I 

III 

Eua 

H 

c 

Scrophularia  nodosa . 

.... 1  + 

II 

III 

Kosm 

H 

c 

Dryopteris  filix-mas  . 

....  4 — 1 

II 

+ 

I 

Eua 

li 

c 

Epilobiurn  montanum  . 

II 

i  .  + 

II 

Eua(Med) 

Th 

c 

Moehringia  trinervia . 

' 

li 

Eua(Med) 

H 

c 

Mycel is  muralis . 

— 

. 

4- 

II 

Cp 

G 

c 

Polygonatum  multiflorum . 

....  '  4- 

II 

4- 

I 

Eu(Med) 

H(Ch) 

c 

Veronica  chamaedrys . 

....  i  + 

II 

I 

Zeichenerklarung:  o  faziesbi  blende  Arten 

K(37),  K(10)  =  auf  Grund  von  37  bzw.  10  Aufnahmen 
Mit  «lem  Konstanzwert  I  vorkominende  Arten:  Eua  H  Astralagus  glycyphyllos  — ,  -p; 
Em(Med)  H-Ch  Ajuga  rcptans  -f-,  -j-5  Km  G  Arum  maculalum  4~»  —  ;  Eua(Med)  H  Brachy- 
podium  silvaticum  — ;  Elia  H  Campanula  persicifolia  -j-,  — ;  Eua  H  Calamagrostis  arundi- 
nacea  —  ;  Eua(Kt)  II  Calamagrostis  epigeios  4“*  — ;  Eu-Med  G  Cephalantera  longifolia  -j-, 
—  ;  Eu  Th  Chaerophyllum  temulum  -j-,  — ;  Em-Subm  H  Chrysanthemum  corymbosum  4"?  —  ; 
Subm-Ein  N-E  Clemalis  vitalba  -j-,  — ;  Eua-Med  G  Corydalis  solida  -j-,  —  ;  Em  1I-G  Dactylis 

glomerata  ssp.  aschersoniana  -j - 1,  Eua(Med)  G  Epipaclis  helleborine  -p»  Em(Atl-Med) 

H  Festuca  helerophylla  -J-,  — ;  Em  Th  Galeopsis  speciosa  — ;  Eua(Med)  H  Galium  vernum 

-f-,  — ;  Em  II  G.  schultesii  -j - 1;  P-Med  H-Ch  Glechoma  hirsuta  4>  Atl-Med(Em)  E-M 

Hedera  helix  -} -,  -) —  2,  Eua  li  Ileraclcum  sphondylium  -f-,  — ;  Eua(Med)  li  Hypcricum  hirsu - 
tum  — ;  Eua(Kt)  Th  o  Impaliens  noli  tangere  — ,  2;  Em  H  Lathyrus  niger  4~*  Subin-Em 
H  Melittis  mellissophyllum  4~*  4~;  Eua(Med)  G  Neottia  nidus-avis  -j-,  pi  Eua(Med)  G  Platan- 
thera  bifolia  -p,  — ;  Eua(Kt)  H  Hanunculus  auricomus  — ;  Eua(Med)  H-Ch  Stellaria  holostea 
+,  — ;  Eua(Med)  Il  Fida  dumetorum  4 - 1, 

Sonstigc  Arten: 

Eua  MM  A  Ulmus  scabra  — ,  Eua-Kt  II  C  Ajuga  genevensis  -| - 1,  4"ì  Eua(Med) 

Th-TII  Alliaria  officinalis  — ;  Eua(Med)  H  Anlhriscus  silvestris  —,  -f-’*  Cp  II  Chrysosplenium 
alternifolium  p,  — ;  Kt-Eua  II  Clemalis  integrifolia  — ,  Eua-Med  H  Epilobiurn  hirsutum 
-f-,  — ;  Ein(Mcd)  li  Hieracium  maculalum  -j-,  — ;  Em  H  //.  sabaudum  -f-*  -f-»  Em(Mcd)  Il 
Hypericum  montanum  \  P-Pann  Th  Lactuca  quercina  -J-,  —  ;  Eua(Med)  Th  Lapsana 

communis  -f-*  — ;  Em(Mcd)  H  Luzula  albida  - 1,  -j - 1;  Eua  Ch  Lysimachia  numrnularia 

— ,  2;  Med(Em)  II  Satureja  silvatica  — ,  Cp  Ch  Veronica  officinalis  f-,  — . 
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III.  Der  Geròll-Buchenwald 

Querceto-  Fagetea  Br.-Bl.  et  Ylieger  37. 

Fagetalia  Pawl.  28. 

Eu-Fagion  Tx.  et  Diem.  36 

Dicrano-Fagetum  Lacza 

Lokale  Kennarten:  Thelypteris  dryopteris ,  Dicranum  longifolium. 


Abb.  3 


Diese  Pflanzengesellschaft  wurde  in  der  1955  erschienenen  Arbeit  der 
Verfasserin  aus  dem  Bòrzsòny-Gebirge  vom  Berg  Paphegy  als  Andesit-Block- 
haldenudum-Buchenwald  erwàhnt,  wobei  jedoch  damals  nur  einige  ihrer 
kennzeichnenden  Merkmale  angefuhrt  wurden.  Nun  wird  sie  eingehender 
behandelt,  da  die  Buchenwàlder  der  Màtra  charakteristischer  sind  als  die  des 
Bòrzsòny-Gebierges  und  letztere  auch  an  Bedeutung  iibertreffen.  Deswcgen 
befasst  sich  wahrscheinlich  auch  SzÓnyi  (1955)  mit  diesen  Wàldern,  die  aus- 
gedehnte,  fortswirtschaftlich  wichtige  Bestockungen  umfassen.  Seme  Unter- 
suchungen  waren  darauf  ausgerichtet,  eine  bodenkundliche  Erklàrung  fiir 
die  Entstehung  der  stellenweise  geringe  Holzmassen  liefernden,  auf  steinigem 
Standort  stockenden  Buchenbestànde  zu  finden,  die  tatsàchlich  nicht  nur 
forstwirtschaftlich,  sondern  auch  lokal,  vom  Gesichtspunkt  der  Entwicklung 
der  Sukzessionsverhàltnisse  bedeutsam  sind.  Sie  haben  sich  sowohl  in  der 
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Màtra  als  auch  im  Bòrzsòny-Gebirge  vorwiegend  auf  der  sog.  periglazialen 
Blockfazies  entwickelt.  Im  Mittelgebirge  gab  es  keine  Vereisung,  die  Einwirkung 
der  Eiszeit  bzw.  die  wechselnden  klimatischen  Verhàltnisse  der  daziai-  und 
Interglazialzeiten  sprengten  die  màchtigen  Felsen  ini  den  Karpaten  nahe 
gelegenen  Mittelgebirge.  Die  weitere  Zerstiickelung  dieser  einst  riesigen  Felsen 
gelangte  noch  nicht  so  weit,  dass  sich  auf  ihnen  ein  einheitlicher  fruchtbarer 
Boden  hatte  entwickeln  kònnen.  Die  Bezeichnung  »Mure«  soli  nicht  etwa  ein 
dem  Wasserfluss  àhnliches,  permanentes  Rollen  der  Steine  bedeuten,  doch 
jedenfalls  ein  zeitweise  sich  in  Bewegung  setzendes  Geròll,  das  durch  dicke 
Polster  der  verschiedenen  Moosarten  bedeckt  ist.  In  trockeneren  Expositionen 
iiberwuchern  Flechten,  vorwiegend  Cladonia -  und  Peltigera- Arten,  allerorts 
die  Oberflàche  der  Felsen.  Zwischen  den  Geròllfeldern  sind  teils  abgewaschene, 
teils  an  Ort  und  Stelle  entstandene,  kleinere  oder  gròssere  Bodenpartien  von 
verschiedener  Tiefgriindigkeit,  die  eine  Màchtigkeit  erreichen  kònnen,  dass 
auf  ihnen  ein  zwar  nicht  vòllig  geschlossener,  jedoch  zusammenhàngender 
Wald  zu  entstehen  vermag.  Solche  murige  Standorte  kommen  nicht  nur  in 
der  Buchenzone,  sondern  auch  in  tieferen  Lagen  vor.  Die  Geròll-Buchenwàlder 
bilden  demgemàss  auch  heutzutage  das  Anfangsstadium  einer  Sukzession, 
obwohl  deren  Yerlauf  sich  auf  eine  lange  Zeit  erstreckt.  Die  Baumschicht 
besteht  aus  Fagus  silvatica ,  seltener  aus  Carpinus  betìilus.  Die  Strauchschicht 
ist  in  der  Regel  licht  und  hauptsàchlich  aus  Buchen  gebildet.  Eine  zusammen- 
hàngende  Krautschicht  gibt  es  hier  eigentlich  nicht,  da  der  Boden  grossenteils 
durch  Steine  bedeckt  ist,  auf  denen  jedoch  auch  die  als  entsprechende  Kennart 
zu  bezeichnende  Dicranum  longifolium  ihr  Leben  zu  fristen  vermag.  Eine  andere 
Charakterart  der  murigen  Buchen wàlder  des  Màtra-  und  Biikk-Gebirges  ist 
Thelypteris  dryopteris.  Scopolia  carniolica  ist  hier  ebenfalls  eine  kennzeichnende, 
obwohl  auch  im  Schluchtwald  vorkommende  Pflanze. 

Dicrano-  Fagetum 


Eua . 

Gruppenanteil  der 

o/ 

/o 

. 18,0 

Florenelemente  : 

Em-Sarm  . . 

o/ 

/o 

_  2,8 

Eua-Med  (Med) 

.  5,5 

Em-Subatl . 

_  7,0 

Eua  (Kt-Med) 

.  1,4 

Em-Med  (Med) . . 

.  .  .  .  8,3 

Eua-Kt  (Kt)'.  . 

.  2,8 

Em  (Med-Kauk)  ... 

.  .  .  .  2,8 

Eua-Kosm  .  .  . 

.  2,8 

Alp-Karp-Illvr  . 

...  1,4 

Eu . 

.  2,8 

Cp-Atl-Med  ‘ . 

....  1,4 

Eu  (Med) . 

.  8,2 

Cp . 

...  19,4 

Eu-Med-Eua  .  . 

.  2,8 

Kosm  . 

...  8,2 

Kosm  (Eua)  .  .  . 

.  1,4 

Em  . 

...  3,0 

MM-M  . 

Gruppenanteil  der 

o/ 

0 

. 11,1 

Lebensformen: 

MM . 

% 

...  4,3 

M  . 

.  5,5 

N . 

...  1,3 

H  . 

. 47,2 

Ch . 

...  2,7 

G . 

. 15,3 

H-Ch  . 

...  1,3 

Th . 

.  4,3 

H-G  . 

...  4,3 

H  (G) . 

.  2,7 

16  ActM  Hotanira  YIII/3 — 4. 


Tabelle  3 

D  i  erano- F aget  uni 


A-D 


Lokale  Charakterarten: 


Cp 

Moosschicht 


Em(Subatl) 

Em(Med) 

Eua(Med) 

Kosm 

Eua-Med 

Cp 

Elia 


Thelypteris  dryopleris . 

....  1  +  !  1 

.  i  i 

4—1 

+-i 

IV 

Dicranurn  longifolium  . 

1—2  1 

1—2 

1 

1—2 

III 

Fagetalia -  bzw.  Fagion- Arten: 


MM-M 

A 

Fagus  silvutica . 

2—3 

3—4 

2 

2 

4 

+-4  1 

MM 

B 

Acer  pseudo-platanus . 

+-1 

. 

4-1 

+-1 

G 

C 

Asperula  odorata  . 

+ 

• 

1 

+-1 

H 

C 

Athyrium  filix-femina  . 

4 

1—2 

+— 2 

H-G 

C 

Mercuriali s  perennis . 

. 

1 

4 

+— 1 

H(G) 

c 

Oxalis  acetosella . 

4 

4 

H 

c 

Senecio  nemorensis . 

4 

4 

4 

Mit  dein  Konstanzwert  I  vorkoiiiniende  Arten:  Eua(Med)  N  Daphne  mezereum  -j-; 
podium  vulgate  +;  Eu(Med)  H  San icula  europaea  -f-;  Alp-Karp  111.  G  Scopolia  carniolica  4 


Cp  G  Thelypteris  phegopteris  (  +  );  Kosm  G  Poly- 
;  Eu-Mont-Subalp  MM-M  B  Sorbus  aucuparia  4 


Fagetalia:  Alneto-U  Imion- Arten: 


Eua 

H 

C  yiegopodium  podagraria . 

+ 

+ 

11 

Em(Med) 

Ch 

C  Lamium  galeobdolon  ssp.  monta- 

+-i 

II 

num  . 

1 

+— i 

Mit  dem  Konstanzwert  I  vorkommende  Arten:  Cp  G  Circaea  lutetiana  4 ;  Cp  II  Miliari i  effusum  Eua-Kt  H  Salvia  glutinosa  1 


Querce  to-Fagctea-  Arten: 


Eni 

M 

B  Tilia  plalyphyllos . 

. 

4—1 

4—1 

Eu 

MM 

B  Tilia  cordata . 

2 

2 

Em(Med) 

M 

B  Corylus  avellana . 

. 

4 

4 

4 

Kosm 

H 

C  Dryopleris  filix-mas . 

4 

4  1 

4 

4 

Eua 

II 

C  Epilobium  montanum  . 

4 

-i- 

4  , 

,  4 

Cp 

H 

C  Poa  nemoralis . 

4 

4- 

4 

. 

4 

Eu-Sarni 

H 

C  Galium  schultesii  . 

4 

4 

4 
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p 


Eua-Kosm 

Th 

C 

Geraniurti  robertianum . 

+ 

-f 

i 

i  +  • 

li 

Eu(Med) 

II 

C 

Mycelis  muralis . 

I 

+  ! 

+— i 

II 

Em(Med-Kauk) 

H 

C 

Viola  silvestris  . 

4- 

l  +  l 

. 

II 

Mit  dem  Konstanzwert  1  vorkoininende  Arten:  Eua(Med)  H  Campanula  Irachelium  +;  Cp-Atl-Mcd  G  Equisetum  maximum  1:  Eua 

H  Fragaria  vesca  -j-»  Eua(Kt)  Th  Impatiens  noli-tangere  -| - 1;  Eua  H-Ch  Glcchoma  hederacea  Em  H  Pulmonaria  officinalis  ssp. 

obscura  -j-;  Eu(Med)  H  Rumex  sanguineus  -f-;  Eua  M  Salix  cuprea  -j-. 


Sopstige  Arten: 


Eua  MM-M  A  Ulmus  scabra 

Cp  H  C  Rubus  idaeus 


11 

|  +  H 


Mit  dem  Konstanzwert  I.  vorkommende  Arten:  Eua  H  Chrysanthemum  leucanthemum  -f; 
H  Lumia  albida  -f-;  Kosm(Eua)  IT-G  Urtica  dioica  Eua(Kt-Med)  H  Petasites  hybridus  1. 

Moosschicht  : 


Eu(Med)  H  Hieracium  maculai  uni  -f--  Eu(-Med) 


Cutharinea  uiululata . 

Dicranella  schrebcri . 

Bartramia  ilhyphylla . 

Dicranum  scoparium  .  1 — 2 

Metzgeria  furcata . 

Plagiothecium  densifolium  . 

Plagiochila  asplenioides . 

Polytrichum  attenuatimi  . 

Pterygynandrum  filiforme . 


1 

4 

4 


+ 

+ 


+ 


+ 

+ 

+ 

+ 


+ 


111 

+ 

1—2 

II 

4 

i 

+ 

i 

4 

4 

4 

4 

II 

Mit  dem  Konstanzwert  1  vorkommende  Arten:  Blasia  pusilla  Dicrunellu  heterornala  -f-;  Drepanocladus  uncinatus  Eurhynchium 

c edter siedi i  -f?  Erythrobarbula  rubella  f  ;  Grimmia  hartmannii  -| - 1:  Hyloconium  proliferimi  -f;  Lophocolea  bidentata  -f  ;  Pogonatum  urni- 

geruni  -| - 1;  Rhytidiadelphus  triquetrus  f;  Seligera  setacea 


I 
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Tabelle  4 

Deschampsio-Fagetum  subcarpaticum 


A-D 


Lokale  Charakterarten  bzw.  Pino-Quercetalia- Arten: 


Eua 

MM-M 

B  Betula  penduta  . 

4 

Eu 

MM-M 

A  Sorbus  auruparia . 

. 

+ 

Eu 

Il  o 

C  Luzula  albida  . 

1 — 2 

2 

3 

1—2 

l 

1—3 

Cp 

Ch 

C  Veronica  officinalis . 

4 

+ 

+ 

+ 

Cp 

H 

C  Deschampsia  flexuosa  . 

. 

+ 

4* 

Kosm 

Ch 

C  Lycopodium  selago . 

(X) 

Moose 

Diphyscium  sessile . 

Fagetalia-1 

1 

Ragion-Arte 

4* 

n: 

4 

1 

4-1 

4-1 

Em(Subatl) 

MM-M 

A  Fagus  silvatica . 

2 

2 

4 

4 

5 

2—5 

Em(Subatl) 

MM-M 

B  F.  silvatica . 

j  + 

+ 

1 

4- 

JL 

+-1  ' 

Eua 

N 

B  Daphne  mezereum  . 

+ 

4- 

Eua 

M 

B  Ribes  uva-crispa . 

. 

4* 

. 

4 

Eu 

II 

C  Dentaria  bulbifera  . 

4 

4— 1 

2—1 

4—i  : 

Eua 

G 

C  Asperula  odorata . 

1 

+ 

4-1 

Eua 

II 

C  Carex  pilosa  . 

4 

4 

4 

Em(Med) 

Ch 

C  Euphorbia  amygdaloides . 

. 

4- 

+ 

4 

Eua 

II 

C  Lathyrus  vernus  . 

. 

4- 

4 

4 

Cp 

H(G) 

C  Oxalis  acetosella . 

4 

4-1 

• 

4-1 

I 

I 

V 

III 

I 

I 

V 


V 

V 

I 

I 

III 

II 
II 
II 
II 
II 


Mit  dem  Konstanzwert  I  vorkominende  Arten:  Eua  Th  Cardamine  impatiens  4~ ;  Eu-Med(mont)  G  Polygonatum  verticillatum  -}-  ì 
Eu  H  Primula  elatior  +;  Em  II  Ranunculus  lanuginosus  -f?  Med-Em  II  Symphytum  tuberosum  ssp.  nodosum  +• 
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Querceto- Fagetea  =  Arten  der  Quercetea  pubescentis-petraeae— Carpino- Fagetea  prov.: 


Em 

MM-M 

A  Carpinus  betulus . 

1 

+ 

+ 

• 

+ 

+-i 

Em 

MM-M 

B  C.  betulus . 

. 

+ 

• 

+ 

+ 

Eu 

H(Ch) 

C  Veronica  chamaedrys . 

. 

+ 

+ 

+ 

+ 

Em-Med 

H 

C  Viola  silvestris  . 

. 

+ 

+ 

+ 

4. 

Eu(Med) 

li 

C  Digitalis  grandiflora  . 

+ 

• 

+ 

Kt(Eua) 

li 

C  Fragaria  cf.  vesca . 

+ 

H — 1 

• 

+— 1 

Eua 

G 

C  Platanthera  bifolia . 

. 

+ 

-f 

+ 

Cp 

H 

C  Poa  nemoralis . 

. 

+ 

+ 

j  + 

Eua 

H 

C  Epilobium  montanum  . 

• 

+ 

+ 

IV 

II 

III 
III 

II 

II 

II 

II 

II 


Mit  dem  Konstanzwert  I  vorkominende  Arten:  Kosm  H  Dryopteris  filix-mas  +;  Em-Med  H  Chrysanthemum  corymbosum  +  ;  Eua 
H  Dactylis  glomerata  +;  Eua  Th  Moehringia  trinervia  +;  Em-Kt  H  Primula  veris  -f;  Eua  H  Scrophularia  nodosa  +;  Em  H  Hieracium 
sabaudum  Eu  H  Mycelis  muralis  +• 


Sonstige  Arten: 


Submed(or) 

Eu 

Eua 


MM-M  A  Quercus  cerris  .  . 

MM-M  A  Q.  petraea  . 

H  C  Ajuga  genevensis 


(+) 


+ 


li 

I 

II 


Mit  dem  Konstanzwert  I  vorkommende  Arten:  Eua  H  Anthriscus  silvestris  -f- ;  Em  II  Hypericum  montanum  Eua-Kt  11  Pulmonaria 
mollissima  +;  Eua-Kt  H  Ranunculus  polyanthemus  +;  Eua  H  R.  acer  -f;  Eua  H  Valeriana  officinalis  +• 

Moos- Arten:  Catharinea  undulata ,  Dicranum  scoparium,  Dicranella  heteromala,  Brachytecium  velutinum,  Brachytecium  rutabulum ,  Pogo- 
natum  aloides ,  Hypnum  arcuatimi. 
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Gruppeuanteil  der  zònologisehcn  Elemente 


F  agetalia- Fagion . 

% 

. 38,9 

F agetalia- Alneto-U Imion  .  .  . 

% 

.  .  .  11,1 

Carpinion . 

.  5,6 

Querceto-  F a getea . 

.  .  .  34,7 

Sonstige . . 

.  9,7 

Im  Geròll-Buchenwald  kommen  zwischen  den  Felsen  eigenartige  kleine 
Mikrolebensràume  zustande.  (Dies  wird  auch  dadurch  sehr  deutlich  angezeigt. 


Abb.  4 


dass  z.  B.  auch  Oxalis  acetosella  und  Poa  nemoralis  innerhalb  einer  Aufnahme- 
flàche  anzutreffen  sind.) 

tJber  den  Boden  finden  wir  bei  Szónyi  (1955)  unter  der  Bezeicbnung 
»felsengerolliger  Buchenwald«  folgende  Beschreibung:  »Auf  der  Oberflàche 
verschiedene,  oft  mehrere  Meter  grosse  Felsen,  zwischen  diesen  ein  frisches, 
feuchtes,  kiihles  Mikroklima,  unter  ihnen  oft  ein  iiberlagerter  Waldboden«. 
Es  werden  auch  Geroll-Buchenbestànde  mit  tiefgriindigen  (wahrscheinlich 
die  verschiedenen  Stadien  der  Steinzerbròckelung  anzeigenden)  und  folgender- 
massen  charakterisierten  Boden  erwàhnt:  »Das  an  winzige  Pfefferkòrner 
erinnernde  Yerwitterungsprodukt  befindet  sich  in  standiger  Bewegung,  der 
Boden  darunter  ist  nàhrstotfreich,  frisch  oder  feucht  und  enthàlt  stets  viele 
kleine  Steine,  deren  Menge  mit  der  Tiefe  zunimmt«  (Tab.  3). 
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IV.  Der  azidophile  Buchenwald 

Querceto-  Fagetea  Br.-Bl.  et  Vlieger  37. 

Pino- Quercetali  a  Soó  62. 

Deschampsio-  Fagion  Soó  62. 

Deschampsio- Fagetum  Soó  62  subcarpaticum  Soó  62* 

Syn.:  Luzulo-Quercetum  subcarpaticum  fagetosum  (Zólyomi  55).  Luzulo-  Fagetum 
nat.  hung. 

Lokale  Kennarten  der  Assoziation:  Luzula  alluda ,  Lycopodium  selago , 
Diphyscium  sessile. 

Die  friihere  Bezeichnung  Luzulo-  Fagetum  subcarpaticum  driickt  gleicher- 
massen  das  Wesen  und  die  geographische  Zugehòrigkeit  der  Gesellschaft  aus. 
Von  den  Arten  gehòren  (auf  Grund  von  5  Aufnahmen)  33,7%  zu  Fagetalia 
bzw.  Fagion ,  36,3%  zu  Querceto-  Fagetea  und  nur  3,6%  zu  Quercetalia.  Von 
den  Gruppenanteilen  der  Florenelemente  entfallen  auf  Em-Subatl  12%,  auf 
Eu-Med  9,6%.  In  dieser  Pflanzengesellschaft  tritt  also  das  europàische- 
mitteleuropàische-subatlantische  Gepràge  hervor. 

Die  Baumschicht  weist  neben  Fagus  silvatica  auch  Carpinus  betulus 
und  ein  vòllig  geschlossenes  Kronendach  auf.  Die  Strauchschicht  ist  in  der 
Regel  licht.  In  der  Krautschicht  kommt  Luzula  albida  mit  dem  Konstanzwert  V 
und  neben  ihr  Dentaria  bulbifera  mit  dem  Konstanzwert  II  vor. 

Deschampsio-  Fagetum  subcarpaticum 


Gruppenanteil  der  Florenelemente 


o/ 

/o 

<>/ 

/o 

Eua . 

14,4 

Em  (Med)  . 

.  4,8 

Eua-Em-Sarm . 

2,4 

Em-Subatl . 

.  12,0 

Eua (Med;  . 

8,4 

Em  (Med-Kauk)  . 

.  1.2 

Eua-Kt  . 

4,8 

Em-Med  (Sarni)  . 

.  1,2 

Kt  (Eua)  . 

2,4 

Med-Em . 

.  1,2 

Eu . 

9,6 

Em  (Austr-or) . . 

■  7,2 

Eu(Med)  . 

9,6 

Era-Kt  . 

1,2 

Eu-Med  (Mont) . 

2,4 

Cp . 

.  9,6 

Em . 

1,2 

Kosm  . 

1,2 

Ein  (Sarin)  . 

2,4 

Subm  (or) . 

2,8 

Gruppenanteil 

der  Lebenaformen 

% 

a/ 

A) 

MM-M  . 

25,5 

M  . 

1,2 

H  . 

52,0 

H-G  . 

2,0 

N . 

1,0 

Ch . 

6,0 

G . 

6,0 

H-Ch  . 

3,7 

Th . 

2,6 

Gruppenanteil  der 

zònologischen  Elemente 

% 

<y 

Fagetalia ,  Fagion  . 

33,7 

Fagetalia- Alneto-lflmion . 

1,2 

Carpinion . 

7,2 

Querceto- Fagetea . 

36,3 

Quercetalia . 

3,6 

Sonstige  . 

7,2 

Quercetali  a-robori-petraea 

10,8 

*  (Jber  die  neue  Einteilung  der  azidophilcn  Laubwalder  Ungarns  (auf  Grund  der  Be- 
schlusse  dea  Symposions  in  Stolzenau  Aprii  1962)  vgl.  Soó  in  diesem  Hefte  der  Acta  Bot.  8:377 ff. 
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Nun  einige  Worte  noch  iiber  die  Gestaltung  der  Sukzessionsverhàltnisse 
bei  Deschampsio-  Fagetum.  Diese  Assoziation  ist  in  der  Buchenzone  —  in  den 
Expositionen  0,  NO,  NW  —  mit  geschlossener  und  ziemlich  gut  entwickelter 
Baumschicht  anzutreffen.  Es  sei  hier  ein  typischer  Bestand  von  der  Kuppe 
Piszkésteto,  oberhalb  Màtraszentistvàn  erwàhnt,  wo  in  der  Baumschicht  auch 
Sorbus  aucuparia  vertreten  ist. 

Der  Yerlauf  der  progressiven  Sukzession  in  der  Richtung  des  Deschampsio - 
Fagetum  subcarpaticum  ist  folgender:  Der  Geròll-Buchenwald,  die  Assoziation 
Dicrano -  Fagetum ,  verkorpert  hier  das  primàre  Stadium.  Als  nàchstes  Glied 
tritt  der  Reitgras-Buchenwald  (mit  Calamagrostis  arundinacea)  in  Erscheinung. 
Das  Schlussglied  dieser  Sukzessionsreihe  ist  das  Deschampsio-  Fagetum. 

An  der  Oberflàche  der  Geròll-Buchenwàlder  sind  noch  in  Bewegung 
befindliche  Steine  von  1  m  Durchmesser  anzutreffen.  Die  Zerbròckelung  und 
Yerwitterung  dieser  ergibt  allmàhlich  einen  flàchenmàssig  zusammenhàngen- 
den,  doch  infolge  des  Gestein-Grundmaterials  sauren  Boden,  der  sich  in  der 
Sukzession  als  ausschlaggebender  Faktor  auswirkt.  In  der  Yegetation  we»sen 
auf  diese  Sukzession  nicht  nur  die  allmàhlich  ansteigende  Holzmassenproduk- 
tion,  sondern  auch  die  vielen  gemeinsamen  Moosarten,  z.  B.  Dicranum  undula- 
tum ,  Catharinea  undulata ,  Polytrichum- Arten  usw.  hin. 

Es  sei  aber  bemerkt,  dass  in  dieser  Sukzessionsreihe  jedes  Glied  auch 
infolge  einer  Degradation  —  unter  ungiinstigen  Bedingungen  —  zustande- 
kommen  kann.  Die  forstliche  Literatur  hebt  vorwiegend  diese  letztere  Mòglich- 
keit  hervor  und  bezeichnet  sie  als  ihre  Angelegenheit,  besonders  im  Falle  der 
Calamagrostis  arundinacea- Fazies.  Nach  den  Aufnahmen  ist  der  Yerlauf  der 
progressiven  Sukzession  der  folgende:  Die  im  Laufe  der  regressiven  Sukzession 
entstandenen,  abgewirtschafteten  Bestànde  nehmen  wahrscheinlich  die  extre- 
men  Standorte  ein,  auf  denen  die  degradierende  podsolierende  Wirkung  der 
Buche  —  eben  infolge  ihres  eigenartigen  Mikroklimas  —  stark  zur  Geltung 
gelangt.  Hier  ist  die  massenweise  Ansiedlung  von  Calamagrostis  arundinacea 
tatsàchlich  eine  hàufige  Erscheinung. 

[1.  Deschampsio-Fagetum  subcarpaticum  calamagrostetosum 

Diese  Fazies  haben  in  Ungarn  erstmalig  Magyar  (1933)  und  Soó  (1933)  erwàhnt.  Aus 
der  Màtra  wurde  sie  unter  der  Bezeichnung  Calamagrostis  arundinacea- Buchenwald  von 
Szònyi  (1955)  mitgeteilt,  wobei  sie  —  ohne  eingehende  Artenanalyse  —  sowohl  hinsichtlich 
des  Baumbestandes  als  auch  der  Lage  und  forstwirtschaftlichen  Behandlung  als  eine  dem 
Luzula  albida- Buchenwald  àhnliche  Gesellschaft  angesehen  wipd. 

Pascovschi  (1955)  beschreibt  sie  unter  det  Benennung  Fagetum  luzuletoso-calamagro- 
stidetosum  (1955)  als  Typ  bzw.  Subassoziation.  Auch  dieser  Autor  gibt  koinè  ausfiihrliche 
Florenanalyse;  nach  seiner  Auffassung  gehòrt  sie  vom  forstlichen  Blickpunkt  (d.  h.  was  den 
Standort,  die  Bestànde  und  ihre  Behandlung  anbelangt)  ebenfalls  zu  dem  Luzula  albida- 
Buchenwald. 

Die  bereits  angefuhrten  Daten  bzw.  auch  die  zitierten  Stellen  beweisen,  dass  die  forst¬ 
liche  Literatur  den  Calamagrostis  arundinacea- Buchenwald  derzeit  nur  als  eine  infolge  der 
Degradation  zustandegekommene  Fazies  betrachtet  und  eben  deshalb  zwischen  den  heutigen 
Geròll-Buchenwàldern  und  den  Pflanzengesellschaften  der  periglazialen  Blockfazies  keinen 
Zusammenhang  vermutet. 
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Der  Geròll-Buchcnwald  ist  nach  Ansicht  der  Verfasserin  eine  auf  echter  periglazialcr 
Blockfazies  entstandene  urtiimliche,  jedoch  einc  initiale  Phase  vcrkòrpernde  Gesellschaft 
(1.  p.  30).  Die  hier  behandelte  Calamagrostis  nrundinacea- Fazies  kann  in  àhnlichcr  Weise  so 
aufgefasst  werden,  dass  sie  ein  t)bergangsstadium  vom  Buchcnwald  (init  urspriinglich  murigem 
Standort)  zum  Deschampsio-Fagetum  subcarpaticum  (mit  bereits  zusaminenhàngender,  doch 
stark  saurer  Oberschicht)  bildet.  Es  kònnen  also  beide  sclbstàndige  Glieder  eincs  natiirlichen 
Bewaldungs-  und  Bodenentwicklungsprozesses  sein.  Ausser  Calamagrostis  arundinacea  ist 
auch  Vaccinium  myrtillus  kennzeichnend,  die  hier  auf  die  nahe  Verwandtschaft  zur  folgenden 
Subassoziation,  auf  sehr  sauren  Boden  und  schlcchten  (allenfalls  abgewirtschafteten)  Standort 
hinweist.  In  den  hochgradig  degradierten  Bestànden  tritt  statt  Calamagrostis  arundinacea 
massenwcise  Calamagrostis  epigeios  auf. 


2.  Deschampsio-Fagetum  subcarpaticum  myrtilletosum 

Der  Vaccinium  myrtillus- Buchcnwald  kann  als  eine  Seitenlinie  der  Sukzession  auf¬ 
gefasst  werden;  der  auf  trockenem,  sehr  seichtein,  ineist  stark  saurem  Standort  anzutreffen 
ist,  dessen  Ertragfàhigkeit  nicht  einmal  die  des  Geròll-Buchenwaldes  erreicht.  Die  Baum- 
schicht  besteht  aus  Fagus  silvatica.  In  der  Krautschicht  ist  neben  Vaccinium  myrtillus ,  Pyrola 
secunda  eine  zicmlich  kennzeichnende  Art.  Hier  erscheinen  —  auf  den  zerstreut  liegenden 
Felscnblòcken  und  mit  grossen  Mengen  —  die  Flechtenarten.  Iin  Bòrzsòny-Gebirge  finden 
wir  auf  den  Bergen  Nagyhideghegy  und  Miklósteto,  in  der  Matra  ain  Hang  des  Galya-Berges 
typische  Vaccinium  myrtillus- Buchenwàlder  vor,  liberali  in  nòrdlicher  Exposition.  Es  ist  sehr 
wahrscheinlich,  dass  auf  die  heutige  Erscheinungsforin  dieser  Fazies  die  edaphischen  Ver- 
hàltnisse  ausschlaggebend  ihren  Stempel  aufdriicken  (Tab.  4). 


Daten  der  Aufnahmenflàchen  in  Aconito- Fagetum: 

Gròsse  der  Aufnahmcflàchcn:  100  bis  200  m2 

1.  Màtra-Gebirge,  Kékes-  und  Sombokor-Berg,  Hòhe:  968  in  ii.  d.  M.  Exposition: 
S-SW;  Neigungswinkel:  10  bis  12°;  Bauinhòhe:  18  bis  22  m;  Stammdurchmesser  (in  Brust- 
hòhe):  40  bis  70  cm;  Schlussgrad  der  Baumschicht  (A):  80%;  Deckungsgrad  der  Strauch- 
schicht  (B):  50%;  Deckungsgrad  der  Krautschicht  (C):  100%.  Tag  der  Aufnahme:  8.  Vili.  1958. 

2.  Bòrzsòny-Gebirge,  Csóvànyos-Berg,  936  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  S-SW;  Neigung:  8 — 10°; 
Baumhòhe:  22 — 28  rn;  Stammdurchmesser:  25  bis  50  cm;  Deckungsgrade:  A  =  100%,  B  0%; 
C  =  95%;  Aufn.:  21.  VII.  1959. 

3.  Bòrzsòny-Gebirge,  Csóvanyos-Berg,  936  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  SW;  Neigung:  7 — 8°; 
Baumhòhe:  18 — 24  m;  Stammdurchmesser:  10 — 30  cm;  Deckungsgrade:  A  80%,  B  =  0%, 
C  =  100%.  Aufn.:  21.  VII.  1959. 

4.  Màtra-Gebirge,  Kékes-Kuppe,  1014  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  W-SW;  Neigung:  20 — 22°; 
Baumhòhe:  26 — 28  m;  Stammdurchmesser:  20 — 70  cm;  Deckungsgrade:  A  100%,  B  =  2%; 
C  =  25%.  Aufn.:  10.  Vili.  1958. 

5.  Bòrzsòny-Gebirge,  Csóvanyos-Berg,  936  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  SO;  Neigung:  6 — 8°; 
Baumhòhe:  25 — 28  m;  Stammdurchmesser:  25 — 30  cm;  Deckungsgrade:  A  95%.  B  =  3%, 
C  =  65%.  Aufn.:  21.  VII.  1959. 

6.  Màtra-Gebirge,  Galya-Kuppe,  985  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  NW;  Neigung:  5 — 28°;  Baum¬ 
hòhe:  22 — 25  m;  Stammdurchmesser:  60 — 70  cm;  Deckungsgrade:  A  =  100%,  B  =  7 — 8%, 
C  =  100%.  Aufn.:  5.  VI.  1959. 

7.  Màtra-Gebirge,  Kékes-Kuppe,  1014  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  NW;  Neigung:  15 — 17°; 
Baumhòhe:  26 — 28  m;  Stammdurchmesser:  60 — 70  cm;  Deckungsgrade:  A  =  100%,  B  7 — 
8%,  C  =  95%.  Aufn.:  10.  Vili.  1958. 

8.  Màtra-Gebirge,  Saskò,  896  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  NW;  Neigung:  22 — 25°;  Baumhòhe: 
26 — 28  m;  Stammdurchmesser:  60 — 70  cm;  Deckungsgrade:  A  =  95%,  B  10%,  C  100%. 
Aufn.:  11.  VII.  1958. 

9.  Màtra-Gebirge,  Saskò,  896  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  NW;  Neigung:  22 — 25°;  Baumhòhe: 
24 — 26  m;  Stammdurchmesser:  70 — 80  cm;  Deckungsgrade:  A  =  100%,  B  =  10  %,  C  =  70%. 
Aufn.:  11.  Vili.  1958. 

10.  Màtra-Gebirge,  Galya-Kuppe,  985  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  N;  Neigung:  12 — 16°;  Baum¬ 
hòhe:  24 — 26  m;  Stammdurchmesser:  35 — 50  cm;  Deckungsgrade:  A  =  100%,  B  —  4 — 5%, 
C  =  75%;  Aufn.:  9.  VI.  1959. 
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Zusammengefasste  Aufnahmedaten  des  Melico- Fagetum  (37  Aufnahmen) 
und  der  Hainbuchen-Konsoziation  von  Melico- Fagetum: 

9  Aufnahmen  des  Melico- Fagetum  caricosum  im  Bòrzsòny-Gebirge  in  315  bis  865  m 
Hòhe  ii.  d.  M.:  Kiràlyrét  prope  Szokolya  (N-NO  15°),  Bernecebaràti  (N-NO  28°,  N-NO  28 — 
30°),  »Nagyvòlgy«  (N-NW  30°),  »Kakukkbérc«  (N-NO  25°),  »Bugyihó«  (W-NW  20— 25°), 
Nagyhideghegy  (NW  25°,  N-NW  18 — 20°),  Nagyinóc  (N-NW  22 — 25°);  5  Aufnahmen  aus  der 
Màtra  zwischen  790  und  986  m:  Màtraszentimre  (W-NW  25°),  Màtraszentistvàn  »Piszkéstetó* 
(N-NO  25°),  Galyavàr  (S-SW  10—12°),  Sombokor-Berg  (W-NW  10°,  W  14—16°);  8  Auf¬ 
nahmen  des  asperulosum  ini  Bòrzsòny-Gebirge,  zwischen  284  und  865  m:  Csóvànyos  (SO  10°), 
Nagymàna  (SW  8°),  Nagyhideghegy  (NO  12°,  N-NW  25°),  Bernecebarati  »Deszkàspuszta« 
(N-NW  30°,  N-NW  23—25°),  Nagyinóc  (SO  20—24°),  Magas-Tax  (SO  8°);  2  Aufnahmen  aus 
der  Màtra  zwischen  790  und  899  m:  Màtraszentimre  (NO  15°),  Saskó  (W-SW  20 — 22°);  3  Auf¬ 
nahmen  des  oxalidosum  im  Bòrzsòny-Gebirge  zwischen  813  und  865  m:  Nagyinóc  (NO  16°, 
NO  18°),  Nagyhideghegy  (S-SW  15°);  1  Aufnahme  aus  der  Màtra  in  840  m  Hòhe:  (N-NW  15°); 
1  Aufnahme  des  dentariosum  aus  der  Màtragebirge:  »Àgasvàr«  787  m  (NW  20°);  1  Aufnahme 
aus  dem  Bòrzsòny-Gebirge  in  703  m  Hòhe:  Nagymàna  (N-NW  18°);  4  Aufnahmen  des  poosum 
aus  der  Màtra  zwischen  803  und  986  m  Hòhe:  Galyavàr  (SO  15 — 18°),  Sombokor-Berg  (SW  15°), 
»Sòtétlàpa«  prope  Saskó  (W  20°),  ad  Kékestetó  (W  4°);  1  Aufnahme  aus  dem  Bòrzsòny- 
Gebirge  in  835  m  Hòhe:  Nagyhideghegy  (N-NO  38°);  1  Aufnahme  des  aegopodiosum  aus  der 
Màtra  in  787  m  Hòhe:  »Àgasvàr«  (SO  5°).  Hainbuchen-Konsoziation  des  Melico- Fagetum 
subcarpaticum.  3  Aufnahmen  aus  der  Màtra  zwischen  240  und  760  m:  »Piszkéstetó«  (O  8°, 
NW  15°),  Màtrahàza  (NO  8°);  7  Aufnahmen  aus  dem  Bòrzsòny-Gebirge  zwischen  470  und 
615  m:  Bernecebaràti  »Bugyihó«  (N-NO  28°),  Nagymàna  (NO  12°),  Kemence  »Feketepatak- 
vòlgy«  (NO  20°),  ad  »Godovàr«  (SW  30°),  »Jancsi  kunvhó«  (SW  15°),  »Hajagos«  (SO  15°), 
»Pleska-bérc«  (NO  18°).  (Tab.  2) 


Daten  der  Aufnahmenflàchen  in  Dicrano- Fagetum: 

1.  Màtra-Gebirge,  Daràzshegy,  845  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  N;  Neigung:  25 — 30°:  Baum- 
hòhe:  16 — 18  m;  Stammdurchmesser:  30  cm;  Deckungsgrade:  A  =  80%,  B  0%,  C  =  15%; 
Aufn.:  27.  VII.  1958. 

2.  Màtra-Gebirge,  Kékes-Kuppe.  1014  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  NW;  Neigung:  22 — 25°; 
Baumhòhe:  18 — 20  m;  Stammdurchmesser:  35 — 40  cm;  Deckungsgrade:  A  =  70%,  B  =  20%, 
C  =  5—6%;  Aufn.:  28.  VII.  1958. 

3.  Màtra-Gebirge,  Galya-Kuppe,  965  m  ù.  d.  M.;  Exp.:  SO;  Neigung:  25°;  Baumhòhe: 
20  in;  Stammdurchmesser:  20 — 40  cm;  Deckungsgrade:  A  =  70%,  B  =  1%,  C  =  60%; 
Aufn.:  30.  VII.  1959. 

4.  Bòrzsòny-Gebirge,  Kiràlyhàza,  474  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  W;  Neigung:  35°;  Baumhòhe: 
6  m;  Stammdurchmesser:  12  cm;  Deckungsgrade:  A  =  40%,  B  4%,  C  =  85%;  Aufn.: 
25.  Vili.  1959. 

5.  Bòrzsòny-Gebirge,  »Kurucbérc«  pr.  Kemence,  581  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  N;  Neigung: 
38°;  Baumhòhe:  16 — 18  m;  Stammdurchmesser:  20 — 50  cm;  Deckungsgrade:  A  =  80%, 
B  =  8%,  C  =  15%;  Aufn.:  30.  VII.  1959. 


Daten  der  Aufnahmenflàchen  in  Deschampsio- Fagetum  subcarpaticum  : 

1.  Màtra-Gebirge,  Màtraszentimre,  790  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  O;  Neigung:  25°;  Baumhòhe: 
12 — 15  m;  Stammdurchmesser:  8 — 25  cm:  Deckungsgrade:  A  =  60%,  B  =  5 — 6%,  C  =  100%; 
Aufn.:  10.  IV.  1957. 

2.  Màtra-Gebirge,  Agasvàr,  787  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  NO;  Neigung:  30°;  Baumhòhe: 
16 — 25  m;  Stammdurchmesser:  8—25  cm;  Deckungsgrade:  A  =  90%,  B  =  2%,  C  =  100%; 
Aufn.:  17.  IV.  1957. 

3.  Màtra-Gebirge,  Màtraszentimre,  790  m  ii.  d.  M.;  Exp.:  NW;  Neigung:  8 — 10°; 
Baumhòhe:  18 — 20  m;  Stammdurchmesser:  40 — 50  cm;  Deckungsgrade:  A  =  85%,  B  =  6 — 
8%,  C  =  100%;  Aufn.:  18.  VI.  1958. 

4.  Màtra-Gebirge,  Màtrabérc,  650  m  li.  d.  M.;  Exp.:  NW;  Neigung:  22°;  Baumhòhe: 
14 — 18  m;  Stammdurchmesser:  15 — 35  cm;  Deckungsgrade:  A  =  90%,  B  =  2%,  C  =  40%; 
Aufn.:  19.  VI.  1958. 

5.  Màtra-Gebirge,  »Piszkéstetó«,  965  in  ii.  d.  M.;  Exp.:  NO-O;  Neigung:  25°;  Baum¬ 
hòhe:  22 — 24  m;  Stammdurchmesser:  8 — 45  cm:  Deckungsgrade:  A  =  100%,  B  =  1 — 2%, 
C  =  30 — 40%;  Aufn.:  26.  Vili.  1959. 
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ACTA  BOTANICA 


TOM  Vili.  -  Bblll.  3-4. 

P  E  3  K)  M  E 


AAHHblE  K  BEPXHE-OJlHrOUEHOBOO  OJIOPE  OKOJIO  3ABOAA  BHHA 

B  T.  3rEP 

r.  ahapeahckm 

Abtop  AaeT  onucaHHc  12  hobux  HCKonacMbix  bhaob  pacTCHinì,  oGnapy>KCHHbix  b  caohx 
nowBbi  no  a  33boa3m  Bhha  b  r.  3rep.  CBirra  p33acahctc>i  Ha  Tpn  rpynnbi:  uà  hhwhiok),  cpcahioio 
h  BcpxHioio  rpynnbi  caocb.  OnucaHHbie  bhah  Guam  HanAtHbi  Coabitici!  MacTbio  b  hh>khch  n 
cpeAHen,  hjih  TOAbKO  b  BcpxHen  rpynne  caocb.  OGHapy>i<eHbi  CACAyiomiic  bhabi  pacTCHiiiì: 
Litsea  euryphylla  n.  sp.  113  BCpXHHX  CAOCB,  Alnus  oligocaenica  n.  sp.  H3  BCpXHHX  CAOCB, 
Castanopsis  callicomaefolia  n.  sp.  H3  HH>KHcfi  rpyilllbl  CAOCB,  Quercus  lenuipetiolata  n.  sp. 
H3  cpeAHHX  CAOCB,  Quercus  agriensis  n.  sp.  H3  HH>KHeft  rpynribl  CAOCB,  Myrica  macrodonta  n. 
sp.  1 13  BCpXHIIX  CAOCB,  Ficus  agriensis  n.  sp.  H3  HHHCHeil  rpynribl  CAOCB,  Leguminocarpum 
machaerioides  n.  sp.  113  BCpXHHX  CAOCB  Rhus  succedano ides  n.  sp.  H3  BCpXHHX  CAOCB,  Acer  agri- 
ense  n.  sp.  H3  BCpXHHX  CAOCB,  Berchemia  cuneata  n.  sp.  113  HH>KHCH  rpynribl  CAOCB,  Rhamnus 
anguslifrons  H3  BCpXHHX  CAOCB,  Arbutus  praeunedo  n.  sp.  H3  cpcAHHX  CAOCB. 


JHOnOJIHEHHE  K  HCCJIE^OBAHHIO  BMflOB  OPHRYS 
OBHAPy>KEHHE  OPHRYS  APIFERA  B  By^AflCHHX  TOPAX 

A.  BOPXMAM  h  P.  IUOO 

HanGoAee  pcAKan  opxHAtfl  BCHrcpCKOtt  (JiAopbi  —  Ophrys  apifera  —,  i<orAa-To  npoii3- 
pocuian  okoao  r.  ÓGyAa,  GbiAa  HCAaBHO  oGHapy>KCHa  b  okpccthocth  03cpa  BaAaTon.  3a  hobciI- 
uiec  BpeMA  ee  oGHapy>KHAH  Taione  b  GyAancKHx  ropax  (ropa  KaAbBapiiaxcAt  y  c.  ncurr- 
xHAerKyT),  tac  OHa  —  corAacHO  cooGmeHino  A.  Eopxtidu  —  npoii3pacT3CT  Ha  CTcnubix  Ayrax. 

HAPAJlJIEJlbHblE  M0P4>03bI  (KOHBEPrEHUHH  H  AHOMAJ1MH)  B  POflE 

CUEHEAECMYC 
T.  XOPTOBAAbM 

B  OTHOUiCHHll  (J)HA0rCHC3a  KOHBCpreHUHH  IipCACTaBAHIOT  COGoì!  BCCbMA  RpliTllMCCKHC 
M0p(J)03bI,  Tai<  l<aK  OAHHaKOBbie  KOHBCpreHUHH  MOryT  B03HHI<aTb  B  pa3JHIHH0C  BpCMfl  II  pa3- 
jihmhwm  nyTeM  (LLIoo,  1953,  CTp.  33).  OAHai<o,  ohm  MoryT  yi<a3biBaTb  Ha  HanpaBAcrmc  pa3BHTHH 
nporpecciin  mah  peAyKunn.  CpeAH  GecuBCTKOBbix  pacTCHiin  HaGAiOAaioTcn  Taione  hbachiih, 
noAoGHbic  nporpcccHHM,  oGHapywcHHbiM  y>Kt*  paHbiue  y  HBHouBCTHbix  pacTCHiiii.  Abtop 
oGHapy>i<HA  3a  nocACAHHe  roAbi  TaKHc  hbachhh  y  poAa  cucHCAecMyc  oTHooimcrocn  k  iirraMMy 
Chlorophyta  KAaCCa  Chlorophyceae.  B  pOAC  CUCHCACCMyC  napaAACAbHblC  AH(})(|)CpCHUHaniIH 
MoryT  B03HHK3Tb  paBHbiM  oGpa30M  Kai<  ii pi i  naACHHii  BOAbi,  KorAa  cpeAa  crymacTcn,  Tare  h  bo 
BpCMH  BbinaACHHH  AO>KAA,  KOrAa  KOHACHTpauHA  CHHWaCTCH.  B  pC3yAbTaTC  HaKOriJlCHHH 
npOAyKTOB  oGMCHa  BCIUCCTB  TaiOKC  MOrVT  C03AaBaTbCH  UCHOGHH,  COBCpuiCHHO  OTAHMaiOlUHCCH 
ot  ricxoAHoro  uchoGhh  (XopToGaAbH,  1960).  ÓAHai<o,  b  oGcy>KAacMOM  poac  hc  CACAyeT  oGoG- 
maTb  Ge3  HCKAIOMCHllH,  Tai<  KaK  B  H3B03H0H  >KH>KC,  nOCAC  AOGaBACHHH  KOHCKOrO  HaB03a, 
pa3MH0>Kai01UHCCH  (J)OpMbI  CUCHCAeCMyC  HC  nOKa33AH  HHK3K0r0  M0p({)03a.  ^a>KC  B  IipCACAaX 
H3HMCHblIIHX  T3KC0H0B  MO>KHO  OGHapy>KHTb  TaKHC,  (j)H3H0A0rHHCCKH  OTKAOHfllOlUHCCH  IilTSMMbl, 
y  KOTOpblX  BblHOCAHBOCTb  I<  0pr3HHMCCKHM  BC1UCCTB3M  BCCbMa  UlHpOKa.  B  0Gpa30BaHHIi  BHAOB 
K0HCT3HTHbIC  IlITaMMbI  CABa-AH  IirpaiOT  pOAb,  HOBblC  M0p(J)03bI  H  HOBblC  T3KC0HbI  HCXOAHT 
HMCHHO  H3  IIIT3MM0B  C  GOACC  y3K0fl  MAH  COBepUlCHHO  y3K0H  3K0A0rHMCCK0H  B3ACHTH0CTbl0. 


B  oojiee  tohkoh  pa3paÓ0Ti<e  (|)HJioreHC*THMecKOH  CHCTeMbi  pacno3HaBaHHe  napajuiejibHbix 
nporpeccHBHbix  hjih  peAyKTHBHbix  hbjichhh  0Ka3biBaeT  6ojibmyK)  noMomb. 

B  ripeAejiax  poAa  cueHeAecMyc  OAHy  MacTb  KOHBepreHijHft  mo>kho  paccMaxpHBaTb  raK>Kc 
Kai<  aHOMajiHH  (TpexxBOCTaTbie,  OAHOxBOCTaTbie  (|)opMbi,  lunnoBHAHbie  Ha  oahoiì  cTopoHe,  hjih 
uiHnoBHAHbie  Ha  BepxHen  hjih  Ha  hh>khch  noBepxHOCTH  kojiohhh).  ripeBpaiueHHe  munoBiiA- 
Hbix  KOJIOHHH  B  HeuiHnOBHAHbie  HBJlHeTCH  aT3BH3M0M,  ynpOUfeHHeM  B  Oojiee  APCBHIOIO  (J)OpMy. 

Abtop  oGpaTHJi  BHHMaHHe  Ha  Oojibuiyio  H3MeHHHB0CTb  (JiopMbi  cueHeAecMyc  m  Ha  koh- 
BcpreHUHH  ocoóeHHO  b  xoAe  hccjicaob3hhh,  npoBeAeHHbix  hm  b  pbiOHbix  npyAax  okojio  c. 
By>KaK.  Ha  ocHOBe  132  TaKCOHOB  h  H3roTOBjieHHbix  c  hhx  CBbiuie  1000  pncyHKOB  oh  ycTanoBHJi 
HCCKOJIbKO  npOrpeCCHBHblX  li  peAyKTHBHblX  KOHBepreHUIIH  H  napajlJieJlbHO  nOHBJIHIOlUHXCH 
aHOMajiHH.  He  CTpeMHCb  k  nojiHOTe  oh  nepequcjiHCT  —  c  npnjioweHiieM  HjunocTpauHH 
26  napajuiejibHbix  nporpeccun,  13  pa3JiHHHbix  peAyKuwì  h  9  pa3Hbix  aHOMajwn.  IlopHAOK 
nporpeccHH  b  oómeM  h  ucjiom  OTpawaeT  h  npeAnojio>KHTejibHyio  opraHH3anHOHHyio  npo- 
rpeccnio. 

Corjiaciio  HaSjnoAeHHHM  nporpeccun,  peAyKunn  h  aHOMajiHH  MoryT  HMCTb  3HaqnTejibHo 
oojibine  cJiopM,  qeM  npnBOAHTCH  b  nepeqncjieHHH,  KOTopoe  orpaHiiHHBaeTCH  CKOpee  TOJibKO 
THnaMH.  B  oTAejibHbix  ueHoOnnx  HHorAa  HaOjnoAacTcn  HecKOJibKO  (|)opM  nporpeccun.  To  >Ke 
caMoe  othochtch  TaioKe  k  peAyKUHH  ivi  h  aHOMajiHHM.  EbiBaeT,  mto  Ha  oTAejibHbix  Tajunocax 
BiiAHbi  BMecTe  nporpeccHBHbie  ii  peAyKTHBHbie  npn3HaKH,  hjih  ohii  conpoBo>KAaioTCH  aHOMa- 

JIHHMH. 

Bhabi  cueHeAecMyc  nojuiMopiJiHbie.  IIoBHAHMOMy  ohii  ii  b  HacTonmee  BpeMH  HaxoAHTCH 
b  pacuBere  aBToreHC3a,  KOTopuft  HeripepbiBHO  Bbi3braaeTCH  noeroHHHO  mchhiou;hmiich  >i<H3HeH- 
HblMH  yCJIOBHHMM  B  CTOHHIIX  B0A3X,  BOAOTOKaX  II  pbl6HI>IX  npyAax.  B  nOCJlCAHHX  >KIIBeT  MHO- 
>KecTBo  pbio  uà  cpaBHHTejibHO  HeOojibuioii  njioiuaAH  n  npii  KopMJieHHH  puri  hjih  BHeceHHii 
naB03a  BOAa  KOHueHTpiipyeTCH.  B  cjiyqae  3acyxn  jiy>KH  cryiuaioTcn,  a  npn  BbinaAeHiin  ao>kah 
OHII  pa3>KH>I<aiOTCH.  BOAbI  TO  OBTpO(J)II3HpyiOTCH,  TO  OHHluàlOTCH.  3a  IlOCJICAHee  BpeMH  nOBbl- 
iueHne  3arpH3HeHiiH  h  iipoMbinuieniibie  boah  npeACTaBJiHioT  cooon  oaho  H3  caMbix  cymecr- 
BeHHblX  II3MeHeHHH  >KH3HeHHbIX  yCJlOBHIÌ.  Uo  BCCÌI  BepOHTHOCTH  MO>KHO  CHIITaTbCH  C  nOHBJie- 
HIieM  HOBblX  TaKCOHOB,  BeAb  MOKAy  HCTOpHHeCKH  O^OpMHBIHHMCH  TIinOM  aCCHMHJIHUHH  II 
noHTii  peBOJiiouiioHHO  HOBbiMH  >KH3HeHHbiMH  ycjiOBHHMH  cymecTByeT  ripoTHBopeqne,  CTIIMy- 
juipyiomee  aBToreHe3  hoiboto  Mnpa.  3thm  ofrbHCHHeTCH  Taioi<e  HeHMOBepHoe  ooraTCTBO  Tai<- 
cohob  b  pw6Hbix  npyAax. 

B  HacTOHiuen  CTaTbe  aBTop  iibiTaeTCH  nepeqncjiiiTb  OTjiHmiTejibHbie  npn3HaKH  OTAejib- 
HblX  (J)OpM  H  pa3H0BHAH0CTCH.  Co  3H3HHeM  napaJIJieJlbHblX  TCHAeHUHH  pa3BIITHH  MO>KHO  60Jiee 
tomho  onncbiBaTb  Tai<coHbi  poAa  cueHeAecMyc.  Teopnn  Kax  h  npaKTHKa  (BbipaiuHBa  hhc  bo- 
Aopocjien)  paBHbiM  oopa30M  TpeSyioT  nojmyio  peBH3Hio  poAa  cueneAecMyc,  Tai<  Kai<  onpeAe- 
jieHne  pnua  bhaob  HaTajiKHBaeTCH  Ha  Sojibunie  TpyAHOCTH.  KpHTimecKan  pa3pa6oTKa  ÓyACT 
ycneuiHon,  ecjin  paBHbiM  oOpa30M  ncnojib3yioTCH  OKcnepnMeHTajibHbie  h  Tonorpa(|)HqecKHe 
AaHHbie,  a  Taioi<e  oribiT  BbipauiHBa hhh  BOAopocjien. 


HEKOTOPblE  3AMEMAHHH  O  LJBETAX  KAPOTHHA  B  KPACHOM  I3EPHE 

fi.  KOPMOLLI 

B  AonojiHCHne  k  iipokhhm  iiccjieAOBaHiiHM  A0i<a3biBaeTCH,  hto  cnjibiiaH  peAyi<unn 
coAepwaHHH  KpaciiTejiH  peryjnipyeTcn  He  oahiim,  a  nsyrni  (J)ai<TopaMH  pa3JiHHH0iì  a^eimiB- 
HOCTII.  OaHH  ((jaKTOp  (c)  CHHH<aeT  KOJlHHeCTBO  KapOTHHOHAOB  IipHÓJI.  AO  OAHy  AeCHTyiO  HaCTb 
mcxoahoh  BejinqnHbi,  h  b  cooTBeTCTBim  c  sthm  bmccto  KpacHoro  useTa  nojiyqaeTCH  KHpnnquaH, 
a  BMecTo  opaH>KeBoro  uBeTa  —  juiMOHHOwejiTaH  oupacua.  npn  achctbhh  upyroro  (JiaicTOpa 
(ct)  KpaCHTCJlb  COXpaHHeTCH  TOJIbKO  B  CJieAax  (p030Bblfi  UBeT  HJIH  OKpaCKa  CJIOHOBOH  KOCTIl). 

HHTeHCIIBHOCTb  KIipnHMHOKpaCHOrO  (r  c)  H  JlHMOHHO>KejlTOrO  (re)  UBeTOB  Iie3aBHCHMa 
ot  Toro,  coAepwaT  jih  He3pejibie  njioAbi  xjiopotJmjui  hjih  hct. 

Peryjinpyiomne  KanecTBO  h  kojihhcctbo  coAepncaHHH  KpacnTejin  (JiaKTopbi  mo>kho  no- 
CTaBiiTb  bo  Bce  Oojiee  coBepmeHHyio  napajuiejib  k  (jiaicropaM  noMHAopa.  CaMan  6jiH3Kan 
CBH3b  HMeeT  MecTO  Me>KAy  ([laKTopaMii  B  (éeTa-anejibCHHOBbiii  iiomhaop)  h  r+  (KpacHbin  nepeu, 
TaK  i<aK  o6a  copTa  coAepwaT  KpaciiTejiH  TOJibKO  cepmi  6eTa-KapOTHHa,  h  b  to  >Ke  BpeMH  ohm 
reHeTiinecKH  CBH3aHbi  c  npeAonpeAejieHnocTbio  cncTeMbi  noóeroB. 

Ha  ocHOBaHHii  HbiHeuiHHx  3HaHHH  cjieAyeT  npeAnojiaraTb,  mto  sbojhouhh  nnrMeHTOB 
njiOAa  nponcxoAHT  b  poAe  Capsicum  HHbiM  o6pa30M,  qeM  b  poAe  Lycopersicon.  KpacHbiii 
nurMeHT  hbjihctch  nepBOHaqajibHbiM  cbohctbom  ApeBiiero  poAa  Capsicum ,  KOTopbin  He  npo- 
hcxoaht  ot  copTOB  nepua  c  3ejieHbiMH  njioAaMH. 


HCCJIEJIOBAHHE  BEHPEPCKHX  flyBOB  TPETHMHOPO  BPEMEHH 
I.  .Hyfibi  capMaTCKott  anoxn 

EBA  KOB  AM 

Abtop  cooGmaeT  H3  CBoeft  Moiiorpa([mn,  HaxoAflmettcH  b  iiOATOTOBKe,  o  BenrepcKHx 
iiCKonaoMbix  AyGoB  pc3yAbTaTH  peBH3Hn  capMarcKoro  ropn30HTa.  flaeTCfl  oiiHcamie  Aeyx 
iiOBbix  bhaob:  Quercus  vastaneoides  n.  sp.  ii3  cejia  BaaaTOH  (oO^acTh  EopmoA)  h  Quercus 
kovàtsi  H3  C.  BaAaTOH— ^eAAé  (oGjiaCTb  BopUlOA).  OlipeACAflCTCfl  CHCTCMaTHHCCKOC  MeCTO 
necKOjibKHx  bhaob  b  npCAeAax  poAa,  KOTopbic  ao  chx  nop  Guam  oihhGohho  onpcACACHbi  mah 
BOBCC  HC  GblAH  BblHCHCHbl.  TaK  Hanp.,  Quercus  crebrinervia  Andr.  GbUI  OTHeCCH  B  nOApOA 
Cyclobalanopsis ,  a  Quercus  alexejevii  Pojark  B  ceKUHIO  Erythrobalanus.  B  pe3yAbTaTe  pac- 
KpblTHH  HOBOrO  MaTepiiaAa  BblHCHHAOCb,  MTO  ABa  BHAa  ABAHIOTCH  CHHOHHMaMH  Quercus 
urophylla  Ung.  CHHOHHM  BHAa  Quercus  mediterranea ,  a  Quercus  alienoides  Andr.  npeA- 
CTaBAHCT  COGoft  AOnaCT  AHCTa  Platanus  aceroides  Goepp.  KpOMe  HOBblX  BHAOB  H  OnpeACACHIIH 
neoTuna,  cooGinaeTcn  T3K>Ke  onncaHiie  Tpex  bhaob,  nepBOHaqaAbHoe  onncaHue  KOTopbix 
HCAOCTaTOMHO  AJIH  pacn03HaHHH  H  HACHTH(j)HKanHH :  Qu.  pseudoalnus  Ett.,  Qu.  mediterranea 
Ung.  H  Qu.  neriifolia  A.  Br. 

PIocac  onpeACACHHH  pOACTBCHHbix  cbh3ch  oGHapy>KCHHbix  HCKonacMbix  h  npon3pa- 
CTaiOIMHX  B  HaCTOHmee  BpCMH  BHAOB  aBTOp  BblABHraer  3ai<AIOMCHHH  0  (J)HAOreHeTHMeCKOM 
PB3BHTHH  HCCACAOBaHHblX  BHAOB,  A^ACC  0  KAHMaTOAOrHMCCKHX  II  3K0A0nmCCKHX  yCAOBHHX 
GbIBIHHX  ACCOB. 

HEKOTOPblE  OAKTOPBI  POCTA  KOPHEBblX  KJ1ETOK  KYKyPy3bI 

M.  MAPOTH 

Ha  oCHOBaHHH  aHaAH3a  KopneBbix  kjictok  oGmepacnpocrpaHeHHOH  b  Benrpini  niópiiA- 
Hoft  i<yi<ypy3bi  Mt  n  poAirrcAbCKnx  nap,  no  pa3MepaM  pacuiHpeHiifl  kactok,  no  coacpmohhio 
a30Ta  npOTeHHa  II  (JjOClJlOpa  HyKACHHOBOtt  KHCAOTbl  B  KAeTI<ax  MO>KHO  3AKAIOHHTb  0  pa3BHTHH 
KACTOK.  COOTHOIIICHHC  MOKAy  (t)OC({)OpOM.  IIpOHCXOAfllUCM  H3  HyKACIIHOBblX  BeiUCCTB  KACTOK, 
Il  330T0M  GCAKOBOrO  ripOHCXOWACHHH,  MO>KHO  paCCMaTpHBaTb  K3K  nOKa3aTCAb  pa3BHTHH 
KACTOK,  TAK  Kai<  no  Mepe  yAaACHHH  OT  BepXyiIIKH  KOpHA,  HeH3MCHH0CTb  A^HHOrO  COOTHOLUCHHH 

yKa3bmaeT  Ha  pacmHpeHHc  kactok,  a  ero  H3MeHeHHe  ha  AHfjHjjepeHuiiamiio  kactok  Ge3  pac- 
HiHpeHHA.  Pe3yAbTaTbI  HCCAeAOBaHHH  npeAOCTaBAHIOT  A0I<a3aTCJIbCTB0  pa3MH0>KCHHH  IIAa3MbI, 
conpoBO>KAaiomero  Poct  kactok,  ho  c  Apyron  CTopoHbi,  Ha  stom  MATepuaAC  He  yAaAOCb  Bbin- 

BHTb  nOCTOHHCTBa  flHK—  O  BHyTpH  KACTKH,  HTO  3ACAy>KHBaeT  nOBblUICHHOe  BHHMaHHC  OCO- 
GeHHO  b  rcHCTHHecKOM  othoihchhh.  rToi<a3aTCAH  o6mcha  BCIUCCTB  TMÓpiIAHOrO  BapHaHTA  Ha- 
XOAHTCH  MOKAy  BCAHMHHAMH  pOAHTCAbCKHX  nap. 

HCCJIEflOBAHHE  OOTOCHHTE3A  THEPH^OB  BHHOrPAflA 

MAPMfl  X.  MECAPOIH  h  A.  HOBAK 

ABTOpbl  npOBOAHAH  HCCACAOBAHHH  Ha  BHHOrpaAC  ITCpBOrO  niGpiIAHOrO  IIOKOACHHH, 
npOHCXOAHmCM  113  rHGpiIAHblX  CCMAH,  nOAyHCHHblX  OnblACHHCM  pa3AHHH0H  CMCCbIO  nblAbUbl 
H  CTpaTH(J)HHHpOBaHHbIX  npH  HCOAHHaKOBblX  yCAOBHHX.  Ohm  CpaBHIIBAAH  HHTCHCHBHOCTb 
(J)OTociiHTe3a  n  coAcpwaHHC  oGmero  XAOpO(J)HAAa.  BbiAO  ycraHOBACHO,  mto  ncpBOc  fhGphahoc 
IIOKOACHHC  H3  CKpemHBaHHfl  TpcX  COpTOB,  nOAyHCHHOe  OnblACHHCM  CMCCbIO  nblAbUbl  II  CTpa- 
Tii(j)HmipOBaHHoe  npn  +3°  C,  b  othoihchhh  mhtchchbhocth  (|)0T0CHHTe3a  npeBoexoAHAO 
ocTaAbHbie  riiGpHAbi  n  KOHTpOAbHbie  pacTeHHH. 

KAPTHHA  BErETAUHH  MMOIJ[E HOBblX  OTJIOKEHHO  IIJIACTOB  TOP 
BOCTOMHOrO  MEHEK  HA  OCHOBAHHH  nAJlHHOJIOrHMECKOrO 

AHAJ1H3A 

3.  HA^b 

« 

B  pc3yjibTaTc  naAHHOAonmecKnx  HCCACAOBaniin,  npoBCAciiHbix  b  ropax  Mcmck,  yAa- 
AOCb  BblHCHHTb  BCpTHKaAbHOC  H3MCHCHHC  BCTCTA HHOH H bl X  THnOB  B  ncpHOAC  HCOrCHa.  B  CCpHflX 

GacceHHOB,  pacnoAaraiomnxcn  okoao  mc3030hckhx  ochobhux  rop,  aah  BbiACHemiA  ropn- 


30HTajibHoro  pacnpocTpaHeHHH  nojiyneHHbix  BereTaunoHHbix  THnoB,  HeoGxoAHMbi  AajibHen- 
iiine  uccjicAOBeHHH.  Hcxoahoh  tohkoh  onpeAeneHHA  BepTHKajibHOH  Kapranbi  Gbuia  GypoBan 
ci<Ba>KiiHa  XHAaw  N°  53,  3ajio>KeHHafl  b  ceBepoBOCTOHHOH  nacTH  GacceiiHa.  FIpoxoAflmaH 
Mepc3  rejibBeTCKHe,  TopTOHCKne,  capMaTCKHe  h  naHHOHCKHe  cjioh  GypoBan  ckb3 Henna  hc 
nepeceKajia  6ojiee  rjiyÓoKO  3ajieraiomHx  rejibBCTCKHx  cjiocb,  BCTpeMaeMbix  b  ropax  Meneie. 
B  uejinx  AonojiHCHim  a^hhbix  aBTop  HCCjieAOBaji  Taioxe  MaTepuaji  hcckojibkhx  óypoBbix 
ci<Ba>KHH,  npoxoAnmnx  Mepe3  A^HUbie  Gojiee  rnyGoKHe  KOMnjieKCbi,  n  noBepxHOCTHbix  oÓHa- 
>KeHHH. 

B  COOTBCTCTBHH  C  nopflAKOM  oGmeH  HCOrCHOBOH  CBMTbl  rop  McMCK,  aBTop  OIipCAeJlHJI 
cjieAyiomHe  Tnnbi  BereTauHn: 

VÌ3  MaTepnKOBO-npccHOBOAHOH  cbiith,  oGpa3yiomeH  hh>khhh  cjioh  rejibBeTCKoro  npyca 
iibiJibueBbie  cneKTpbi  hh>khhx  o6pa3uoB  GypoBOH  ci<Ba>KHHbi  CacBap  JN®  8  yKa3bmaioT  uà  cyG- 
TpOIIIIHeCKHH  JlHCTBCHHblH  J1CC.  KpOMe  TOrO,  yAajIOCb  BblflBHTb  TaK>KC  (JiaiJHH  npeCHOBOAHblX, 
cyxHx  h  ropHbix  jiecoB  (Phc.  1,2  a,  h  nacTb  puc.  3  GypoBoii  CKBa>KHHbi  CacBap  JNb  8). 

CjieAyiOlUHH  KOMnjICKC  CBHTbK  <<HH31HHH  TJlHHHCTblH  Meprejlb  C  pbl6bHMH  MCIIiyHKaMH» 
coAep>KHT  npecHOBOAHyio  (juiopy.  KapTHHa  BereiauHH  noi<a3biBaeT  C0B0i<ynH0CTb  H3  Gepero- 
Boro  HBH^IKa  C  GoraTOH  (j)JIOpOH  Polypodiaceae ,  B  KOTOpOH  rOCnOACTByiOT  cnopbl  H  K  KOTOPOH 
npHCoeAHHHioTCH  TaKHce  ajieMeHTbi  cyGTponHHecKoro  h  ropHoro  Jieca.  3Ta  KapTHHa  npeA- 
cTaBjieHa,  KpoMe  BcpxHero  rejibBeTCKoro  oGpasua  GypoBOH  cKBa>KHHbi  CacBap  JN®  8,  Tanrec 
GypoBbiMH  CKBa>KHHaMH  KHwGaTTbflH  JNb  1,  3eHrèBapK0Hb  JNb  45,  n  nojiHee  Beerò  GypoBOH 
CKBa>KHHOH  riycTaKHLiKjiajiy  JNb  VI.  (Phc.  1,  2  n  nacTb  pnc.  3,  noi<a3biBaiomaH  FlycTaKHiiKjjajiy 
JNb  VI  h  3enreBapKOHb  JST®  45). 

Tojima  <<BepxHero  rjiHHHCToro  Meprcjin  c  pbiGbHMH  HeuiyHKaMii»  ii3BtCTHa  H3  oGh3- 
>kchhh  okojio  c.  MaAbaparpeAb,  a  BepxHHH  nacTb  cbhth  H3  GypoBOH  ci<Ba>KHHbi  XiiAam  JN®  53. 

cpjiopa  OKpecTHOCTn  c.  MaAbaparpeAb  HCKjnoHHTejibHO  Gorara.  Hidkhhc  n  cpeAHue  cjioh 
yKa3biBaioT  uà  GeperoBbie  cyGTponHHecKne  jiHCTBCHHbie  jieca,  c  AOMHHaHTHbiM  bhaom  Carya. 
aojih  KOToporo  b  cjiohx  yMeHbmaeTCH  b  BepxHeM  HanpaBjieHim  b  nojib3y  npomix  jiiiCTBCHHbix 
AepeBbeB.  Othochiahcch  k  otoh  TOJime  oGpa3Hbi  GypoBoii  ci<Ba>Kimbi  y  c.  XiiAam  Mence  Go- 
raTbi. 

HaA  <<BepxHHM  rjiHHHCTbiM  MeprejieM  c  pbiGbiiMH  MemyHKaMH»  3ajieraeT  Mopciean  tojiiiia, 
uà  hto  yKa3biBaioT  oGHapyneeHHbie  raM  MopcKiit  MHi<poopraHH3Mbi  n  Chenopodiaceae. 

TopTOHCKHC  CJIOH  xapaKTepH3yiOTC>I  JIHTHHTOBblMH  GypbIMII  yfJIHMH  II  GoiaTblM,  MCA- 
JieHHO  H3MCHHIOIAHMC5I  CyGTponHHCCKHM  JieCOM  Ge3yrOJlbHbIX  CJIOCB,  B  KOTOpblX  nOHBJIHeTCH 

Gojiee  coBpeMeHHan  AyGoBan  nbuibua.  B  capMaTCKOM  >ipyce  eme  BCTpeMa iotch  bhah,  xapai<- 
TepHbie  aj ifl  Gojiee  paHHero  MiioueHa,  ho  b  naHHOHCKOii  rojime  ohh  y>Ke  otcvtctbviot. 


HOBblPl  BHA  VINCA  H  SCHOENUS  HA  EAJIKAHCKOM  IIOJiyOCTPOBE 

A.  nEH3EUJ 


1.  Vinca  balcanica  Pénzes  nov.  sp. 

CymecTByioT  ab  a  pa3JiHHHbix  bh  ah  Vinca  major:  oahh  KpynHOjincTHbiiì  c  KpyiiHbiM 
raGlITyCOM,  C  I'OAblM  n  BOJIOCaTblM  BHAOH3MCHCHHCM,  a  APyi'OH,  MCJlKOJIHCTHblH,  C  HeGOJIbUJHM 
raGHTyCOM,  KOTOpblH  HBJIHCTCfl  3HAeMHK0M  Ha  BajIKaHCKOM  nOJiyOCTpOBe.  nO-BHAHMOMy  3T0 
AO  cnx  nop  HeH3BecTHaH  AHnjioiiAHan  (JiopMa  H3BCCTHoro  nojinnojionAHoro  Vinca  major  c 
MHCJIOM  XpOMOCOM  92. 

CjieAOBaTeAbiio,  hobhh  bha,  noA  Ha3BamieM  Vinca  balcanica  xopomo  AH(|)({)epennH- 
pyeMbiH  ot  Gojiee  KpynHoro  Vinca  major. 

2.  Schoenus  kàrpàtii  Pénzes  nov.  sp. 

B  EBpone  H3BeCTH0  Beerò  ABa  BHAa  Schoenus  H  HX  rwGpHA- 

B  AnGaHHH,  b  okpccthoctii  c.  ^HBHaKa  AP-  H.  KapnaTH  oGHapy>Kiui  bmcctc  c  Schoe¬ 
nus  nigricans  bha  Schoenus  MeHbuiero  pocTa,  KOTopbiH  no  CBoeMy  raGHTycy  h  nonepeHHOMy 
ceneHHio  ctcGah  HanoMHHaeT  Schoenus  ferruginea.  FIocAeAHHH  bha  pacnpocTpaHeH  Ha 
ceBepo-3anaAe  CpeAHen  EBponbi,  ho  b  io>khoh  nacTH  BaAi<aHCi<oro  nonyocrpoBa  oh  hch3- 
BeCTCH. 

Schoenus  ferrugineus  HMeeT  GOAee  AJlHHHbie  H  y3KHC  IipiIUBCTHbie  AHCTbH,  IljlCHKH. 
HOBblH  BHA  HeAb3H  pacCMaTpHBaTb  THGpHAOM,  Tai<  KaK  B  GAH30CTH  Schoenus  nigricans  HC 
npOH3pacTaeT  Schoenus  ferrugineus ,  b  to  BpeMH  xai<  oGcy>KAaeMoe  paCTeHHC  npOH3paCTacT 
Ha  AaHHOM  MecTe  MaccaMH  h  c  oahopoahum  xapaKTepoM. 

JlaniHCKoe  omicanne  hobbix  bhaob  npiiBeAeHO  b  npHAOweHHOM  c()paHuy3CK0M  teKCTe- 


CHCTEMATHMECKHfl  0E3OP  riAHHOHCKHX  PACTHTEJlbHblX  ACCO- 

UHAUHR.  V. 

P.  LLIOO 

B  M3CTH  V.  CBoero  TpyAa  aBTop  oiincbiBaeT  jiecHbie  accouHaunn,  a  hmchho  aiuiAocjjHJib- 
Hbie  jieca,  oTHocnmnecn  k  cepmi  Pino  Quercetalia  h  fìyKOBbie  jieca,  rpaóoBbie  AyGpaBbi, 
CKajibHbie  il  ymejibHbie  Jieca  ccpmi  Fagetalia. 

B  CMbicjie  y CTa hob ji e  hh Pi  iiiTOjibueuaycKOi  o  AayMHoro  cn>c3Aa  uà  TeMy  GyKOBbix  jiccob 
(anpejib  1962  r.)  boctomho-  n  loro-nocTOMno-eBponeftcKHx  aunAoi|)HjibHbix  juiCTBCHHbix  jiccob 
HCJ1B3H  OTHCCTM  K  cpeAHC-3anaAHO-eBpoiiettci<OMy  KJiaccy  Quercetea  robori-petraeae,  II,  CJlCAOBa- 
TCJlbHO,  aBTOp  TpaKTyCT  HX  B  npcACJiax  KJiacca  Querco- Fageteea  B  K3HCCTBC  HOBOll  cepnn 
IIOA  H33B3HHCM  Pino-Quercetalia.  TpynnaMH  3T0H  CepiIH  HBJlfllOTCfl:  Castaneo-Quercion  (a yó- 
paBbl  C  KHCJ10ÌÌ  IIOHBOÌl,  C  accomianilHMH  Castaneo-Quercetum  (5)  H  Genisto  tinctoriae-Quer- 
cetum  (2),  H  rpaÓOBbie  AyÓpaBbI  C  KHCJIOft  nOMBOll:  Luzulo-Querco-Carpinetum  (4)  —  Pino- 
Quercion  (AyÓpaBbI  C  npMMCCbio  JICCHOM  COCHbi:  Pino-Quercetum  (2)  —  Deschampsio-  Fagion 
(óyKOBbie  jieca  c  khcjioh  noHBoil,  b  tom  hhcjic  kpomc  BocTOMHO-ajibnuncKOH  —  6ajn<aHO- 
KapnaTCKOH  accounauHM  Blechno- Fagetum  TaK>Ke  Deschampsio- Fagelum  (3). 

riaHHOHCKHc  jieca  cepnn  Fagetalia  othocatch  0TM3CTH  k  cpeAHe-eBponettcKOiì  rpynne 
Fagion  medio-europaeum ,  a  OTMacTH  K  3anaAH0-ÓaJII<aHCK0n  rpynne  Fagion  illyricum. 
Accolga  uh  AMH  nepBon  rpynnw  hbjihiotch  Aconito- Fagetum  (nncTbift  ropHbitt  óyKOBHnic  b 
CeBepHO-BeHrepCKOM  CpeAHCropbe),  Melitti- Fagetum  ( subcarpaticum )  TaM  >Ke,  hungaricum  : 
3aAVHancKoe  cpeAHeropbe,  noricum:  3anaAHan  TpancAaHyónn,  Abieti- Fagetum  (nnxTOBbin 
OyKOBHIIK:  TaM  >Ke),  Aajiee  CKajlbHbie  Jieca:  Seslerio  hungaricae- Fagetum  (ropbl  Eiokk,  ropbl 
riHJinilJ),  Tilio-Sorbetum  (ropbl  Eiokk);  ymejibHbie  Jieca:  Phyllitidi-Aceretum  subcarpaticum 
II  transdanubicum ,  Parietario- Aceretum  (Ha  3HAe3HTe),  Mercuriali-Tilietum  (Ha  CKajlbHblX 
oojiOMKax;  Tilio- Fraxinetum  (cKajibHO-CTeiiHon  jicc,  ocnapiiBaeMoro  MecTa  npoii3pacTaHH5i); 
Querco  robori-Carpinelum  (4,  rpaóOBbHÌ-CTeÓeJlbMaTbifì  AyÓOBbliì  Jiec):  Querco  petreae-Carpine- 
tum  (3,  rpaóoBbn1-3MMHHH  AyGoBbin  jicc). 

ripeACTaBHTejiflMH  muiiipiittcKOH  rpynnbi  hbjihiotch  TOJibKO  b  IOwhoì'i  TpaHCAaHyónn 
il  uà  BajiKaHCKOM  llOJiyoCTpOBe:  Fraxino  angustifoliae  ssp.  pannonicae-Carpinetum  (3,  HCC- 
neBO-rpaoOBblìI  CTeóeJlbMaTO  AyÓOBblH  Jiec),  Helleboro  dumetorum-Carpinetum  (2,  rpaÓ0B03HM- 
HliH  AyGoBblft  JICC,  B  lOwHonTpaiiCAaHyónn),  Asperulo  taurinae-Carpinetum  (5,  rpa60B0-3HMHHÌ'i 
AyóoBbin  jicc  b  ropax  Menex  n  3anaAHan  nacTb  EajiKaHCKoro  nonyocTpoBa);  Vicio  oroboidi- 
Fagetum  (4,  ÓyKOBblIÌ  Jiec:  CjlOBCHHfl,  XopBaTIIfl,  K)>KHafl  TpaHCAaHyónn),  Helleboro  odoro- 
Fagetum  (3,  ÓyKOBblH  Jiec,  IOpbl  MeqeK,  Cepónn,  MoiITenerpo),  Tilio  argenteae- Fraxinetum 
(CKajlbHbin  Jiec  Ha  ropax  MeHei<),  Scutellaria- Aceretum  mecsekense  (ymejlbHblìì  JICC). 
Hn^P1»1  B  ci<oói<ax  03H3Hai0T  Miicjio  nenpiiBeAeHHbix  reorpa(J)iiMecKnx,  (30HajibHbix)  accoun- 
annn.  ripn  i<a>KAon  pacTHTejibnon  accounaium  npnBCAeiibi  na3BaHiin  cyóaccouwauHH  h  pa¬ 
nini,  ciiHOHHMbi  li  pacnpocTpaneHne  (apeaji).  Ha  Taójinue  AaeTcn  chhtc3  BeHrepcKiix  ÓyKOBbix 
jiccob  h  rpaóoBbix  AyópaB  uà  ocnoBanmi  640  CbeMOK. 


KOJ1MMECTBEHHOE  MCCJIEAOBAHME  BACILLAKlOFHyCEAE  I1J1AHKTOHA 
B  EY^AnEIIITCKOM  YHACTKE  P.  flYHAH 
r.  CEMELU 

KaMecTBCHHbitt  n  KOAimecTBeHiibin  cocTaB  ijmTonjiaHKTOHa  p.  XlyHan  oiipcACAnercn 
iipe>KAe  Beerò  M3MeHCHHnMH  ypoBnn  boaw,  pa3MepoM  ero  noBbiineHim  n  CHimceHnn.  Eojib- 
mon  noAbeM  ypoBHH  boah  M0>xeT  HMeTb  KaTacTpocJmnecKne  nocjieACTBiw  Aan  (JmTonjiaHKTOHa, 
Aa>ne  coBepineHHO  yHnmo>KHTb  ero.  —  Oópa30BaHiie  njiaHKTOHa  boaotokob,  BnponeM,  onpe- 
AejineTcn  tomho  Tai<  >kc  KaK  h  b  03epax,  rjiaBHbiM  oópa30M,  (Jm3HHecKHMii,  xhmhhcckhmh,  óai<- 
TcpHOAornMecKHMii  h  t.  n.  ycAOBiinMii  BOAbi.  BoAa  Aynan  OTjnmaeTcn  b  xhmhhcckom  h  óaKTe- 
puojiornMecKOM  OTnomeHnnx  óojibinen  ypaBHOBcuieHHOCTbio,  3Hamrr  KoneóaHHH  xnMHHecKoro 
cocTaBa  h  Hiicjia  óaKTepnn  MeHbuie,  mcm  b  APyrnx  noBepxHocTHbix  BOAOTOKax  CTpaHbi. 

B  CTaTbe  ii3JiaraioTcn  Bacillariophyceae  óyAaneiuTCKoro  ynacTKa  Xlynan  Ha  ocho- 
B3HHH  aHajiii3a  66  npoó,  b3htux  c  cemnopn  1957  r.  ao  ceiiTnópn  1958  roAa.  MeT0Ain<a:  aHajin3 
MaTepnajia  oca>KAeHHbix  hjih  ueHTpiBjjynipoBannbix  npoó  naaHKTOHa  npoBOAHJicn  b  KaMepe 
KOjuiBHiia.  HapnAy  c  HCCJieAOBaimeM  >khboto  MaTepuajia  hcoóxoaiimo  TaK>ne  HMMepcHOHHoe 
HCCJieAOBaHHe  pa3T>eACHHbix  KiicjiOTaMii,  npenapnpoBanHbix  ckcjictob.  —  B  CTaTbe  aHajin- 
3HpyioTcn  cocTaB  njiaHKTOHa,  KOJiHHecTBCHHbie  ycaoBHH  no  OTAejibHbiM  BpeMCHaM  roAa,  bjihh- 
nne  Koneóauntt  ypoBHn  boah.  BcTpenaiomHecn  TaKCOHbi  npHBOAHTcn  Ha  oómen  Taójiwue. 


riOA  nopHAKOBblM  HOMepOM  OTACJlbHblX  npoo  BbIBeAeH  HX  COCTaB  B  IipOUCHTaX,  HO  cooó- 
iHaercH  Taioxe  o6n;ee  KOJiHMecTBO  opraHH3MOB  Ha  JiHTp.  FIponeHTHbiH  cocTaB  HarjiHAHO  no- 
Ka3bmaeTCH  uà  AHarpaMMax.  06o3HaMeHHH  Ha  AHarpaMMax  npeACTaBjinioT  co6oh  xapaK- 
repHbie  npH3HaKH  oTAejibHbix  poaob.  3a  nccjieAOBannbiH  nepnoA  Marne  Beerò  BCTpenaeMbie  n 
nOHBJlHIOLUHCCH  HaHGOJlblUHMH  MaCCaMH  AWaTOMOBblC  BOAOpOCJlH  flyHafl  ObUIH  Stephanodiscus 
hantzschii.  EoJiee  xapaKTepHblMH  BHAHMH  njiaHKTOHa  HBJifliOTCH.  Asterionella  formosa , 
Fragilaria  crotonensis ,  Nitzschia  acicularis ,  Synedra  acus  var.  radians,  Melosira  granulata  var. 
angustissima ,  Nitzschia  actinastroides,  Tabellaria  fenestrata  var.  asterionelloides  CocTaB  nJiaHKT- 
Tona  AHaTOMOBbix  BOAopocjieiì  JlyHaH  noi<a3biBaeT  cxoactbo  c  ruiaHKTOHOM  APynix  npvn- 
Hbix  peK  EBponbi  h  BHe  EBponbi. 


EYKOBblE  J1ECA  TOP  EEP>KEHb  H  MATPA 

lOJlHfl  C.  J1AUA 

B  CBoeH  cTaTbe  aBTop  onHCbmaeT  óyi<OBbie  jieca  rop  BepwéHb  h  MaTpa,  B03Bbimaio- 
ihhxch  b  ceBepo-3anaAHOH  nacTH  BeHrepcKoro  CpeAHeropn. 

CHanajia  paccMaTpiiBaeTCH  paaBHTHe  oyKOBbix  jiccob  BeHrpnn,  a  3aTc*M  oócy>KAaeTCH 
30HajibHbi»  jiec  ropHoro  xapaKTepa,  npoH3pacTaiomnn  —  (JiparMeHTajibHO  —  b  oGohx  ropax, 
TOJibKO  Ha  caMbix  BbicoKHx  MecTHOCTHx  HaA  ypoBneM  MopH  —  pacTHTejibHan  accounauiiH 
Aconito- Fagetum.  XapaKTepHbie  MeCTHblC  BHAbI  3T0ÌÌ  acconnaumi:  Clematis  alpina ,  Festuca 
altissima ,  Lunaria  rediviva ,  Orobanche  flava ,  Pelasitcs  albus ,  Polygonatum  verticillatum , 
Prenanthes  purpurea,  Pleurospermum  austriacum ,  Sambucus  racemosa ,  Valeriana  sambucifolia. 
B  npeACJiax  Aconito- Fagetum  aBTOp  pa3J!HMacT  ABC  cyoacconHauHIi:  Aconito-  Fagetum  pre- 
nanthetosum ,  Aconito- Fagetum  festucetosum.  AccOUHaiJHfl  Melico- Fagetum  H  30HajlbH0  pac- 
npocTpaHHiomnncH  uà  oOiunpHbie  Teppirropiin  npcvu  opHbiii  óyKOBHHK.  B  stom  (J)htoucho3c 
OTcyTCTByioT  AH(|)(J)cpeHunajibHbie  bhaw,  h  noaTOMy  b  hcm  hcjh>3H  pa3JiiiMaTb  cyóaccounaHun, 
ho  CJieAyiomiie  (Jjaumi  mo>kho  xopomo  xapai<Tepn30BaTb  OKOjioniMecKH  h  no  TunHMHbiM  bha3m: 
Melico-  Fagetum  oxalidosum ,  Melico-  Fagetum  asperulosum ,  Melico-  Fagetum  dentariosum , 
Melico- Fagetum  nudum.  Melico- Fagetum  poosum  nemoralis. 

Flocjie  3Toro,  aBTop  oGcywAaeT  HOBOonncaHHyio  pacTiircjibHyio  accounauino  Dicrano- 
Fagetum,  oGpa30BaBinyK)CH  Ha  nepnrjiHUHajibHOH  6jiOK-(J)anHH. 

MeCTHbie  xapaKTepHbie  BHAbi:  Thelypteris  dryopteris,  Dicranum  longifolium. 

3Ta  pamiTejibHaH  accounaunn  bo  MHornx  cjiyManx  h  b  HacTonmee  BpeMH  Ha  ojiok- 
(JjauHH  03HaMaeT  HaMajibHyio  CTaAHio  noMBOo6pa30BaHiin  h  bo  Bcex  cjiyManx  TaK>nc  Haqajib- 
Hyio  CTaAHio  oGjieceHHH.  BecbMa  TwnHMHbiM  hbjihctch  npyc  mxob,  6oraTbiH  ropHbiMH  3JieMeH- 

T3MH. 

B  33KJI lOMCHHe  AaeTCH  OnHCaHHe  paCTHTeJIbHOH  accounaunn  Deschamp sio- Fagetum 
subcarpaticum.  MeCTHbie  xapaKTepHbie  BHAbi:  Luzula  albida ,  Lycopodium  selago ,  Dipi xy sci¬ 
um  sessile.  Ha  ocHOBaHim  ee  ueHOjiornMecKOH  rpynnoBOiì  aojih  3Ta  pacTHTejibHan  accoitn- 
auHH  HMeeT  eBpono-cpeAHeeBpono-cyGaTjiaHTHMecKHH  xapaKTep.  Vcjiobhh  cyKueccHH  hhtc- 
peCHbl  C  TOHKH  3peHHH  HCTOpHH  MeCTHOrO  p33BHTHH.  Dicr ano-  Fagetum  npCACTaBJlHCT  nepByiO 
CTaAHK)  CyKCeuUHH,  3aTeM  CJieAyCT  (JiaUHH  C  BHAOM  Calamagrostis  arundinacea  H  CMeHy 
CyKUeCCHH  3aKaHMHBa£T  paCTHTeJIbHafl  accounaunn  Deschampsio- Fagetum,  3aMKHyTbIH  Jiec 
c  khcjioh,  BbimejioqeHHOH  noMBOH.  CjieAyeT  oTMCTHTb,  mto  b  pe3yjibTaie  HenpaBiuibHoro  jie- 
coBOACTBa  jiioooh  mjich  cyKucccHH  MO>KeT  co3AaBaTbCH  Tai<>Ke  nyTeM  AcrpaAauHH. 


SALVIA  NUTANS  L.  n  X  S.  BETONICIFOLIA  ETTL.  B  BEHTPHM 
B.  HHKO  h  B.  30EMM 

B.  flaiIKO,  OAHH  1 13  aBTOpOB,  OOHapy>KHJI  B  BCHi  pUH  pCJIHKTOBOC  paCTCHHC  JléCCOBblX 
CTeneH  3aTHCCK0H  oGjiacTii  Salvia  nutans,  CMHTaBineecn  BbiMepiuHM  b  BeHrpHH.  B.  3oéMii 
upoBOAHT  ueHOJioniMccKHH  aHajiH3  Sai vio-Festucetum  sulcatae  jièccoBbix  CTenen,  a  B.  Hhko 
reHeTHMeci<HH  aHajiH3  TaK>ne  oGHapyweHHoro  rnGpiiAa  H3  CKpeuiHBaHiin  Salvia  nutans 
X  neinorosa  S.  betonicifolia. 
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riOAnHCHaH  UClia  «Acta  Botanica»  —  110  (JlOpHHTOB  3a  TOM.  3aKa3bl  ìipuHMMaeT 

npeAnpHHTHe  no  BHeilIHett  TOprORJie  KHIir  H  ra3eT  « Kultura »  (Budapest  I.  F5  Utca  32. 
TeKyutHtt  cmct  Nfi  43-790-057-181),  mah  ero  3arpaiiHHHbie  npcACTaBHTeabCTiia  h  ynojiHOMo- 
«teiiHbie. 
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